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Sicherheitshinweise

Dieses Gerét ist geméanB beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut und gepriift und hat das Werk in

sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender alle Hin-
weise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten.

Verwendete Symbole an R&S-Gerédten und in Beschreibungen:

Bedienungs-
anleitung
beachten

5% ; "
Angabe des
Geréatege-
wichtes bei
Geraten mit

einer Masse
> 18kg

Schutzleiter-
anschiuss

Masse-
anschiuss-
punkte

1039.3359.11

Das Geréat darf nur in den vom Hersteller ange-
gebenen Betriebszustdnden und Betriebslagen
ohne Behinderung der Belliftung betrieben wer-
den. Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fir
R&S - Produkte folgendes:

IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2, Uber-
spannungskategorie 2, Betrieb bis 2000 m .
NN

Der Betrieb ist nur an Versorgungsnetzen ge-
stattet, die mit hfchstens 16 A abgesichert sind.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Spannun-
gen Ug > 30 V ist mit geeigneten MaBnahmen
Vorsorge zu treffen, dass jegliche Gefdhrdung
ausgeschiossen wird.

(z.B. geeignete MeBmittel, Absicherung, Strom-
begrenzung, Schutztrennung, Isolierung usw.).

Wird ein Geréat ortsfest angeschlossen, ist die
Verbindung zwischen dem Schutzleiteran-
schluss vor Ort und dem Geréteschutzleiter vor
jeglicher anderer Verbindung herzustelien Auf-
stellung u. Anschluss darf nur durch eine Elek-
trofachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geréten ohne eingebaute Siche-
rung, Selbstschalter oder dhnliche Schutzein-
richtung muss der Versorgungskreis so abgesi-
chert sein, dass Gerdte und Benutzer ausrei-
chend geschiitzt sind.

Vor dem Einschalten des Gerates ist sicherzu-
stellen, dass die am Gerat eingestelite Nenn-
spannung und die Netznennspannung des Ver-
sorgungsnetzes libereinstimmen.

Ist es erforderlich, die Spannungseinstellung zu
andern, so muss ggf. auch die dazugehérige
Netzsicherung des Gerétes gedndert werden.

Bei Geraten der Schuizklasse | mit beweglicher
Netzzuleitung und Geréatesteckvorrichtung ist
der Betrieb nur an Steckdosen mit Schutzkon-
takt und angeschlossenem Schutzleiter zulds-

sig.

S.1

Achtung! Warnung vor Erde Achtung!
Berihrungs- heiBer Elektrostatisch
gefahrliche Oberflache gefahrdete
Spannung Bauelemente
erfordern eine
besondere
Behandiung
7. Jegliche absichiliche Unterbrechung des

Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als auch
am Gerét selbst, ist unzuldssig und kann dazu
fihren, dass von dem Gerat eine Gefahr aus-
geht.

Bei Verwendung von Verldngerungsleitungen
oder Steckdosenleisten ist sicherzustellen, dass
diese regelmaBig auf ihren sicherheitstechni-
schen Zustand Uberpriift werden.

Ist das Gerét nicht mit einem Netzschalter zur
Netztrennung ausgertistet, so ist der Stecker
des Anschlusskabels als Trennvorrichtung anzu-
sehen. In diesen Féallen ist dafiir zu sorgen, dass
der Netzstecker jederzeit leicht erreichbar und
gut zugénglich ist. (Lange des Anschlusskabels
ca. 2 m). Funktionsschalter oder elektronische
Schalter sind zur Netztrennung nicht geeignet.

Werden Geréte ohne Netzschalter in Gestelle
oder Anlagen integrient, so ist die Trennvorrich-
tung auf Anlagenebene zu verlagern.

Bei allen Arbeiten sind die &rtlichen bzw. lan-
desspezifischen Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften zu beachten.

Vor Arbeiten am Gerat oder Offnen des Gerétes
ist dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und
Reparatur darf nur von R&S-autorisierten Elek-
trofachkréften ausgefiihrt werden.

Werden sicherheitsrelevante Teile (z.B. Netz-
schalter, Netztrafos oder Sicherungen) ausge-
wechselt, so dirfen diese nur durch Orginalteile
ersetzt werden. Nach jedem Austausch von
sicherheitsrelevanten Teilen ist eine Sicherheits-
prifung durchzufiihren

(Sichtprifung, Schutzleitertest, Isolationswider-
stand-, Ableitstrommessung, Funktionstest).

Fortsetzung siehe Riickseite



Sicherheitshinweise

10. Bei Verbindungen mit informationstechnischen

11.

Geraten ist darauf zu achten, dass diese der
IEC950 / EN60950 entsprechen.

Lithium-Batterien dirfen keinen hohen Tempe-
raturen oder Feuer ausgesetzt werden.

Die Batterien von Kindern fernhalten.

Wird die Batterie unsachgeman ausgewechselt,
besteht Explosionsgefahr. Ersetzen der Batterie
nur durch R&S - Typ (siehe Ersatzteilliste).
Lithium-Batterien sind Sondermill. Entsorgung
nur in dafir vorgesehene Behélter.

Batterie nicht kurzschlieBen.

Verwendung von Patenten

Dieses Gerét enthdlt Technologie, die von Marconi Instruments LTD. unter den US Patenten 4609881
und 4870384 sowie unter den entsprechenden Patenten in Deutschland und anderswo zugelassen
wurde.

1039.3359.11

S.2

12.

13.

14.

Gerate, die zurliickgegeben oder zur Reparatur
eingeschickt werden, missen in der Original-
verpackung oder in einer Verpackung, die vor
elektrostatischer Auf- und Entladung sowie vor
mechanischer Beschadigung schitzt, verpackt
werden.

Entladungen (iber Steckverbinder kénnen zu
einer Schadigung des Gerétes fiihren. Bei
Handhabung und Betrieb ist das Gerdt vor
elektrostatischer Entladung zu schiitzen.

Zusétzliche Sicherheitshinweise in
Handbuch sind ebenfalls zu beachten,

diesem



Certitied Quality System

1562 YOO

DQS REG. NO 195

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes ent-
schieden. Hiermit erhalten Sie ein
noch modernsten Ferfigungsme-
thoden hergestelltes Produkt. Es
wurde nach den Regeln unseres
Qualitétsmanagementsystems
entwickelt, gefertigt und geprift.
Dos Rohde & Schwarz-Qualitéts-
managementsystem ist nach I1SO
9001 zertifiziert.

Dear Customer,

You have decided to buy o
Rohde & Schwarz product. You
ore thus assured of receiving @
product that is manufactured
using the most modern methods
available. This product was de-
veloped, manufactured and
tested in compliance with our
quality management system stan-
dards.

The Rohde & Schwarz quality
management system is certified

according to ISO 9001.

Cher client,

Vous avez choisi d'acheter un
produit Rohde & Schworz, Vous
disposez donc d'un produit fabri-
qué d'aprés les méthodes les plus
avancées. Le développement, la
fabrication ef les tests respectent
nos normes de gestion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homolo-
gué conformément & la norme

SO 9001.

DEASCHWARA

o

095.1000 BI.0-0796







ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 960302

Hiermit wird bescheinigt, daf3 der/die/das:

Gerétetyp Identnummer Benennung
SMT02/03 1039.2000.02/.03 Signal Generator

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geéndert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geéandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Uibereinstimmt.

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:
EN61010-1 : 1991

EN50081-1: 1992

EN50082-1 : 1992

Anbringung des CE-Zeichens ab: 96

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihidorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Minchen, den 21. Mai 1997 Zentrales Qualitdtswesen FS-QZ / Becker

1039.2000.02 CE






Support Center

Telefon / Telephone: +49 (0)180 512 42 42
Fax: +49 89 41 29 137 77
E-mail: CustomerSupport@rohde-schwarz.com

Fiur technische Fragen zu diesem Rohde & Schwarz-Gerat steht lhnen
die Hotline der Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH, Support Center, zur
Verfligung.
Unser Team bespricht mit Ihnen lhre Fragen und sucht Losungen fir Ihre
Probleme.

Die Hotline ist Montag bis Freitag von 8.00 bis 17.00 Uhr MEZ besetzt.

Bei Anfragen auRerhalb der Geschéftszeiten hinterlassen Sie bitte eine
Nachricht oder senden Sie eine Notiz per Fax oder E-Mail. Wir setzen
uns dann baldmdglichst mit Ihnen in Verbindung.

Um lhr Gerat stets auf dem neuesten Stand zu halten,
abonnieren Sie bitte lhren persdnlichen Newsletter unter

http:/fwww rohde-schwarz. com/www/response.nsf/newsletterpreselection.
Sie erhalten dann regelmaRig Informationen Uber Rohde &

Schwarz-Produkte Ihrer Wahl, tGber Firmware-Erweiterungen,
neue Teiber und Applikationsschriften.

Should you have any technical questions concerning this Rohde &
Schwarz product, please contact the hotline of Rohde & Schwarz
Vertriebs-GmbH, Support Center.

Our hotline team will answer your questions and find solutions to your
problems.

You can reach the hotline Monday through Friday from 8:00 until 17:00
CET.

If you need assistance outside office hours, please leave a message or
send us a fax or e-mail. We will contact you as soon as possible.

To keep your instrument always up to date, please subscribe
to your personal newsletter at

hitp://www rohde-schwarz.com/wwwiresponse.nsf/newsletterpreselection.

As a subscriber, you will receive information about your
selection of Rohde & Schwarz products, about firmware
extensions, new drivers and application notes on a regular
basis.

&

ROHDE &SCHWARZ

1007.8684.14-02.00






Adressen/Addresses

Albania

Algeria

Argentina

Australia

Austria

Azerbaijan

FIRMENSITZ/HEADQUARTERS Phone
Fax

E-mail

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Miihldorfstrale 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

+49 (89) 41 290
+49 89 4129-121 64
info@rohde-schwarz.com

WERKE/PLANTS
Rohde & Schwarz Messgerétebau GmbH

RiedbachstraBe 58 - D-87700 Memmingen
Postfach 1652 - D-87686 Memmingen

+49 (8331) 108-0
+49(8331} 108-11 24
info.rsmb@rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG +49 (9923) 857-0
Werk Teisnach +49(9923) 857-11 74
Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach info.rsts@rohde-schwarz.com
Postfach 1149 - D-94240 Teisnach

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kéin
Graf-Zeppelin-StraBe 18 - D-51147 Kéin
Postfach 98 02 60 - D-51130 Kdln

+49 (2203) 49-0

+49 (2203) 49 51-308
info.rsdc@rohde-schwarz.com
service.rsdc@rohde-schwarz.com

TOCHTERUNTERNEHMEN/SUBSIDIARIES
Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

MiihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

+49(89) 41 29-137 74
+49(89) 41 29-137 77

Rohde & Schwarz International GmbH
Miihldorfstrale 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 60 - D-81614 Miinchen

+49 (89) 41 29-129 84
+49(89) 41 29-120 50
info.rsi@rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz Engineering and Sales
GmbH

MiihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 29 - D-81614 Miinchen

+49(89) 41 29-137 11
+49(89) 41 29-137 23
info.rse@rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz BICK Mobilfunk GmbH
Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
Postfach 2062 - D-31844 Bad Miinder

+49 (5042) 998-0
+49 (5042) 998-105
info.bick@rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz FTK GmbH
WendenschlossstraRe 168, Haus 28
D-12557 Berlin

+49(30) 658 91-122
+49 (30) 655 50-221
info.ftk@rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz SIT GmbH
Agastrale 3
D-12489 Berlin

+49 (30) 658 84-0
+49 (30) 658 84-183
info.sit@rohde-schwarz.com

ADRESSEN WELTWEIT/ADDRESSES WORLDWIDE

siehe/see Austria

Rohde & Schwarz +213(21)482018
Bureau d'Alger +213(21) 69 46 08
5B Place de Laperrine

16035 Hydra-Alger

Precision Electronica S.R.L.
Av. Pde Julio A. Roca 710 - 6° Piso
(C1067ABP) Buenos Aires

+541(14) 3314199
+541(14) 33451
alberto_lombardi@prec-elec.com.ar

Rohde & Schwarz (Australia) Pty. Ltd. +61(2) 88454100

Sales Support +61(2)96 38 39 88
Unit 6 lyndell james@rsaus.rohde-
2-8 South Street schwarz.com

Rydalmere, N.S.W. 2116

Rohde & Schwarz-Osterreich Ges.m.b.H.
Am Europlatz 3
Gebdude B
1120 Wien

+43(1)6026141-0
+43(1) 602 6141-14
rs-austria@rsoe.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz Azerbaijan
Liaison Office Baku

ISR Plaza

340 Nizami Str.

370000 Baku

+994(12) 93 3138
+994(12)93 03 14
rs-azerbaijan@rus.rohde-
schwarz.com

Baltic
Countries

Bangladesh

Belgium

Bosnia-
Herzegovina

Brazil

Brunei

Bulgaria

Canada

Chile

China

siehe/see Denmark

BIL Consortium Ltd.
Corporate Office
House-33, Road-4, Block-F
Banani

Dhaka-1213

Rohde & Schwarz Belgium N.V.
Excelsiorlaan 31 Bus 1
1930 Zaventem

siehe/see Slovenia

Rohde & Schwarz Do Brasil Ltda.

Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha n° 177,

1° andar - Santo Amaro
04726-170 Sao Paulo - SP

GKL Equipment Pte Ltd.
#11-01 BP Tower

396 Alexandra Road
Singapore 119954

Rohde & Schwarz
Representation Office Bulgaria
39, Fridtjof Nansen Blvd.

1000 Sofia

Rohde & Schwarz Canada Inc.
555 March Rd.
Kanata, Ontario K2K 2M5

Tektronix Canaca Inc.
Test and Measurement
4929 Place Olivia
Saint-Laurent, Pq
Montreal H4R 2V6

Dymeq Ltda.
Av. Larrain 6666
Santiago

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Beijing
Room 602, Parkview Center

2 Jiangtai Road

Chao Yang District

Beijing 100016

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Shanghai
Central Plaza

227 Huangpi North Road

RM 807/809

Shanghai 200003

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Guangzhou
Room 2903, Metro Plaza

183 Tianhe North Road
Guangzhou 510075

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Chengdu
Unit G, 28/F, First City Plaza
308 Shuncheng Avenue
Chengdu 610017

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Xi'an
Room 10125, Jiangue Hotel Xi'an
No. 2, Huzhu Road

Xi'an 710048

+880(2) 88106 53
+880(2) 882 82 91

+32(2)7215002
+32(2)72509 36
info@rsh.rohde-schwarz.com

+55(11) 56 44 86 11 (general)
+55(11) 56 44 86 25 (sales)
+55(11) 56 44 86 36
sales-brazil@rsdb.rohde-
schwarz.com

+65(6) 276 06 26
+65(6) 276 06 29
gklegpt@singnet.com.sg

+359(2) 96 343 34
+359(2) 96 321 97
1s-bulgaria@rsbg.rohde-schwarz

+1(613) 592 80 00
+1(613) 592 80 09
cgirwarnauth@rscanada.ca

+1(514) 33143 34
+1(514) 3315991

+56(2) 339 20 00
+56(2) 33920 10
dymeq@dymeq.com

+86(10)64 3128 28

+86 (10) 64 37 98 88
info.rschina@rsbp.rohde-
schwarz.com

+86(21)637500 18
+86(21)63759170

+86(20) 87 5547 58
+86 (20) 87 55 47 59

+86(28) 86 52 76 05 to 09
+86 (28) 86 52 76 10
1sbpc@nmail.sc.cninfo.net

+86(29) 32182 33
+86 (29) 32960 15
sherry.yu@rshp.rohde-schwarz.com



Adressen/Addresses

China

Croatia

Cyprus

Czech Republic

Denmark

Ecuador

Egypt

El Salvador

Estonia

Finland

France

Germany

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Shenzhen
No. 2002 Jiabin Road

Luohu District

Shenzhen 518001

siehe/see Slovenia

Hinis Telecast Ltd.
Agiou Thoma 18
Kiti

Larnaca 7550

Rohde & Schwarz Praha s.r.0.
Hadovka Office Park
Evropska 33c

16000 Praha 6

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Ejby Industrivej 40
2600 Glostrup

Representaciones Manfred Weinzierl
Via Lactea No. 4 y Via Sta. Inés
P.0.Box 17-22-20309

1722 Cumbaya-Quito

U.A.S. Universal Advanced Systems
31 Manshiet El-Bakry Street
Heliopolis

11341 Cairo

siehe/see Mexico

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Estonian Branch Office

Narva mnt. 13

10151 Tallinn

Orbis Oy
P.0.Box 15
00421 Helsinki 42

Rohde & Schwarz France
Immeuble "Le Newton"

9-11, rue Jeanne Braconnier
92366 Meudon La Forét Cédex

Niederlassung/Subsidiary Rennes
37 Rue du Bignon

Bat. A

F-35510 Cesson Sevigne
Niederlassung/Subsidiary Toulouse
Technoparc 3

B.P. 501

F-31674 Labége Cédex

(ffice Aix-en-Provence

Office Lyon

Office Nancy

Zweigniederlassungen der Rohde &

+86 (755) 25 1850 18
+86 (755) 25 1850 18
jessica.lia@rsbp.rohde-schwarz.com

+357(24) 425178
+357(24) 4246 2
hinis@logos.cy.net

+420(2)24 311232
+420(2)24 317043
office@rscz.rohde-schwarz.com

+45(43) 4366 99
+45(43) 4377 44

+593(22) 89 65 97
+593(22) 89 65 97
mweinzier@plus.net.ec

+20(2) 455 67 44
+20(2) 256 17 40
an_uas@link.net

+372(6)143123

+372(6) 14N 2N
margo.fingling@rsdk.rohde-
schwarz.com

+358 (9) 47 88 30
+358 (9) 53 16 04
info@orbis.fi

+33(1)4136 1000
+33(1) 41361173
contact@rsf.rohde-schwarz.com

+33(0) 299 5197 00
+331(0)2995198 77

+33(0) 561391069
+33(0) 5613999 10

+331(0) 494 07 39 94
+33(0) 494 07 55 11

+33(0)4782988 10
+331(0)478 7918 57

+331(0) 383545129
+33(0) 383 54 82 09

Schwarz Vertrigbs-GmbH/Branch offices of

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle

Berlin

Ernst-Reuter-Platz 10 - D-10587 Berlin

Postfach 100620 - D-10566 Berlin

+49 (30) 34 79 48-0
+49 (30)34 7948 48
info.rsv@rohde-schwarz.com

Germany

Ghana

Greece

Guatemala
Honduras

Hong Kong

Hungary

Iceland

India

India

India

Indonesia

Zweigniederlassung Biiro Bonn

Josef-Wirmer-Strae 1-3 - D-53123 Bonn

Postfach 140264 - D-53057 Bonn

Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle

Hamburg

Steilshooper Alle 47 - D-22309 Hamburg

Postfach 60 22 40 - D-22232 Hamburg

Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle

Kdin

Niederkasseler Strafe 33 - D-51147 Kéln

Postfach 900 143 - D-51111 KéIn

Zweigniederlassung Siid, Geschaftsstelle

Miinchen
MiihldorfstraBe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Zweigniederlassung Siid, Geschéftsstelle

Nimberg
Donaustrale 36
D-90451 Niimberg

Zweigniederlassung Mitte, Geschéftsstelle

Neu-lsenburg
Siemensstrale 20
D-63263 Neu-Isenburg

Kop Engineering Ltd.

P.0. Box 11012

3rd Floor Akai House, Osu
Accra North

Mercury S.A.
6, Loukianou Str.
10675 Athens

siehe/see Mexico
siehe/see Mexico

Electronic Scientific Engineering
9/F North Somerset House
Taikoo Place

979 King's Road

Hong Kong

Rohde & Schwarz
Budapesti Iroda
Vaci at 169

1138 Budapest

siehe/see Denmark

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
Bangalore Office

No. 24, Service Road, Domlur
2nd Stage Extension

Bangalore - 560 071

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
Hyderabad Office

302 & 303, Millenium Centre
6-3-1099/1100, Somajiguda
Hyderabad - 500 016

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.

RS India Mumbai Office

B-603, Remi Bizcourt, Shah Industrial
Estate, Off Veera Desai Road
Mumbai - 400 058

PT Rohde & Schwarz Indonesia
Graha Paramita 5th Floor

Jin. Denpasar Raya Blok D-2
Jakarta 12940

+49 (228) 918 90-0
+49 (228) 2550 87
info.rsv@rohde-schwarz.com

+49 (40} 63 29 00-0
+49 (40) 630 78 70
info.rsv@rohde-schwarz.com

+49 (2203) 807-0
+49 (2203) 807-650
info.rsv@rohde-schwarz.com

+49 (89) 41 86 95-0
+49 (89) 40 47 64
info.rsv@rohde-schwarz.com

+49 (911) 642 03-0
+49 (911) 642 03-33
info.rsv@rohde-schwarz.com

+49 (6102) 20 07-0
+49(6102) 20 07 12
info.rsv@rohde-schwarz.com

+233(21)7789 13
+233(21)701 06 20

+302(10) 72292 13
+302(10) 72151 98
mercury@hol.gr

+852 (25) 07 03 33
+852 (25) 07 09 25
stephenchau@ese.com.hk

+36(1) 4124460

+36 (1) 412 44 61
rs-hungary@rshu.rohde-
schwarz.com

+91(80) 535 23 62
+91(80) 535 03 61
rsindiab@rsnl.net

+91(40)23 3224 16
+91(40)233227 32
rsindiah@nd2.dot.net.in

+91(22)26 3018 10
+91(22) 26 7320 81
rsindiam@rsnl.net

+62 (21) 252 36 08

+62(21) 252 36 07
sales@rsbj.rohde-schwarz.com
services@rsbj.rohde-schwarz.com



Adressen/Addresses

Iran

Ireland

Israel

Italy

Japan

Jordan

Kazakhstan

Kenya

Korea

Kuwait

Latvia

Lebanon

Rohde & Schwarz Iran
Groundfloor No. 1, 14th Street
Khaled Eslamboli (Vozara) Ave.
15117 Tehran

+98(21) 87242 96
+98(21)8719012
rs-tehran@neda.net

siehe/see United Kingdom

Eastronics Ltd. +972(3) 64587 77

Messtechnik/T&M Equipment +972 (3) 645 86 66
11 Rozanis St. david_hasky@easx.co.il
P.0.Box 39300

Tel Aviv 61392

J.M. Moss {Engineering) Ltc.
Kommunikationstechnik/ Communications
Equipment

9 Oded Street

P.0.Box 967

52109 Ramat Gan

+972(3) 6312057
+972(3) 6314058
jmmoss@zahav.net.il

Rohde & Schwarz Italia S.p.a.
Centro Direzionale Lombardo
Via Roma 108

20060 Cassina de Pecchi (MI)

+39(02) 9570 42 03
+39(02) 95 3027 72
ornella.crippa@rsi.rohde-
schwarz.com

Rohde & Schwarz Italia S.p.a.
Via Tiburtina 1182

+39(06) 41598218
+39(06) 41598270

00156 Roma
Rohde & Schwarz +81(3)59251288
Support Center Japan K.K. +81(3)59251290

711 bldg., Room 501 (5th floor}
7-11-18 Nishi-Shinjuku
Shinjuku-ku

Tokyo 160-0023

Advantest Corp.

Sales Promotion Department
Shinjuku-NS bldg.

2-4-1, Nishi-Shinjuku
Shinjuku-ku

Tokyo 160-0880

+81(3)33427552
+81(3)53227270
mkoyama@ns.advantest.co.jp

+962 (6) 46217 29
+962 (6) 465 96 72
jocrown@go.com jo

Jordan Crown Engineering & Trading Co.
Jabal Amman, Second Circle

Youssef Ezzideen Street

P.0.Box 830414

Amman, 11183

Rohde & Schwarz Kazakhstan
Representative Office Almaty
Pl. Respubliki 15

480013 Almaty

+7(32) 7267 2354
+7{32) 7267 23 46
1s-kazakhstan@rus-rohde-
schwarz.com

Excel Enterprises Ltd
Dunga Road
P.0.Box 42 788
Nairobi

+254(2) 5580 88
+254(2) 54 46 79

Rohde & Schwarz Korea Ltd.
83-29 Nonhyun-Dong, Kangnam-Ku
Seoul 135-010

+82 (2) 3485 1900

+82 (2) 3485 1900
sales@rskor.rohde-schwarz.com
service@rskor.rohde-schwarz.com

Group Five Trading & Contracting Co.
Mezanine Floor

Al-Bana Towers

Ahmad Al Jaber Street

Sharg

+965 (244) 91 72/73/74
+965(244) 95 28
jk_agarwal@yahoo.com

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Latvian Branch Office
Merkela iela 21-301

+371(7)50 23 55
+371(7)50 23 60
rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com

1050 Riga

Rohde & Schwarz +966 (1) 465 64 28 Ext. 303
Liaison Office Rivadh +966 (1) 465 64 28 Ext. 229
P.0.Box 361 chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

Riyadh 11411

Lebanon

Liechtenstein

Lithuania

Luxembourg
Macedonia

Malaysia

Malta

Mexico

Moldavia

Nepal

Netherlands

New Zealand

Nicaragua

Nigeria

Norway

Oman

Pakistan

Netcom

P.0.Box 55199

Op. Ex-Presidential Palace
Horsh Tabet

Beirut

siehe/see Switzerland

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Lithuanian Office

Lukiskiu 5-228

2600 Vilnius

siehe/see Belgium
siehe/see Slovenia

Dagang Teknik Sdn. Bhd.
No. 9, Jalan SS 4D/2
Selangor Darul Ehsan
47301 Petaling Jaya

ITEC International Technology Ltd
B'Kara Road
San Gwann SGN 08

Rohde & Schwarz de Mexico

Av. Prol. Americas No. 1600, 2° Piso
Col. Country Club

Guadalajara, Jal.

Mexico CP, 44610

Rohde & Schwarz de Mexico
S.deR.L deCV.

German Centre Oficina 4-2-2
Av. Santa Fé 170

Col. Lomas de Santa Fé
01210 Mexico D.F.

siehe/see Romania

ICTC Pwt. Ltd.
Hattisar, Post Box No. 660
Kathmandu

Rohde & Schwarz Nederland B.V.
Perkinsbaan 1
3439 ND Nieuwegein

Nichecom
1 Lincoln Ave.
Tawa, Wellington

siehe/see Mexico

Ferrostaal Abuja

Plot 3323, Barada Close
P.0.Box 8513, Wuse
Off Amazon Street
Maitama, Abuja

Rohde & Schwarz Norge AS
Enebakkveien 302 B
1188 Oslo

Mustafa Sultan Science & Industry Co.LLC.
Test & Measurement Products

Way No. 3503

Building No. 241

Postal Code 112

Al Khuwair, Muscat

Siemens Pakistan
23, West Jinnah Avenue
Islamabad

+961-1-4869 9
+961-1-4905 1
netcom@inco.com.lb

+370(5) 239 50 10
+370(5) 23950 11

+60(3) 27 03 55 68
+60(3)27 03 34 39
maryanne@danik.com.my

+356(21) 3743 00 or 37 43 29

+356(21) 374353
sales@itec.com.mt

+52(33)3678 9170
+52(33) 36 78 92 00

+52(55) 8503 99 13
+52(55) 8503 99 16
latinoamerica@rsd.rohde-
schwarz.com

+977 (1) 443 48 95
+977(1) 44349 37
ictc@mos.com.np

+31(30) 600 17 00
+31(30) 600 17 99
info@rsn.rohde-schwarz.com

+64(4) 232 32 33
+64(4) 232 32 30
rob@nichecom.co.nz

+234(9) 41352 51
+234(9) 41352 50
fsabuja@rosecom.net

+47(23) 38 66 00
+47(23) 38 66 01

+968 63 60 00
+968 60 70 66
m-aziz@mustafasultan.com

+92(51)227 2200
+92(51)22754 98

reza.bokhary@siemens.com.pk



Adressen/Addresses

Panama

Papua New
Guinea

Philippines

Poland

Portugal

Romania

Russian

Federation

Saudi Arabia

Saudi Arabia

Serbia-
Montenegro

Singapore

Slovak
Republic

Slovenia

South Africa

South Africa

Spain

siehe/see Mexico

siehe/see Australia

Rohde & Schwarz (Philippines) Ltd.

PBCom Tower
Ayala Ave. cor. Herrera Sts.
Makati City

Rohde & Schwarz SP.z 0.0.
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Stawki 2, Pietro 28
00-193 Warszawa

Rohde & Schwarz Portugal, Lda.
Alameda Antonio Sergio
7-R/C- Sala A

2795-023 Linda-a-Velha

Rohde & Schwarz
Representation Office Bucharest
Str. Uranus 98

Sc. 2, Et.5, Ap. 36

76102 Bucuresti, Sector b

Rohde & Schwarz
Representative Office Moscow
119180, Yakimanskaya nab., 2
Moscow

Rohde & Schwarz Liaison Office Rivadh

¢/0 Haji Abdullah Alireza Co. Ltd.
P.0.Box 361
Rivadh 11411

Gentec

Haiji Abdullah Alireza & Co. Ltd.
P.0.Box 43054

Riyadh

Representative Office Belgrade
Tose Jovanavica 7
11030 Beograd

Rohde & Schwarz

Regional Headquarters Singapore Pte. Ltd.

1 Kaki Bukit View
#05-01/02 Techview
Singapore 415 941

Specialne systemy a software, a.s.

Svrcia ul.
841 04 Bratislava

Rohde & Schwarz
Representation Ljubljana
Thilisijska 89

1000 Ljubljana

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.

Communications and Measurement Division

Private Bag X19
Bramley 2018

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.
Cape Town Branch

Unit G9, Centurion Business Park
Bosmandam Road

Milnerton

Cape Town, 7441

Rohde & Schwarz Espana S.A.
Salcedo, 11
28034 Madrid

+63(2) 75588 70
+63(2) 755 88 67

+48 (22) 860 64 94
+48 (22) 860 64 99
rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com

+351(21) 41557 00
+351(21)41557 10
info@rspt.rohde-schwarz.com

+40(21)410 68 46
+40(21)4112013
rs-romania@rsro.rohde-schwarz.com

+7(095) 745 88 50 to 53
+7(095) 745 88 54
1s-russia@rsru.rohde-schwarz.com

+966 (1) 465 64 28 Ext. 303
+966 (1) 465 6428 Ext. 229

chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

+966 (1) 465 64 28
+966 (1) 465-64 28
akanbar@gentec.com.sa

+381(11) 30550 25
+361(11) 30550 24

+65 (6) 846 1872
+65 (6) 846 1262
rsca@rssg.rohde-schwarz.com

+421(2) 6542 24 88
+421(2)65 4207 68
stefan.lozek@special.sk

+386 (1) 423 46 51
+386(1)423 46 11
rs-slovenia@rssi.rohde-schwarz.com

+27(11)71957 00
+27(11) 786 58 91
unicm@protea.co.za

+27(21) 555 36 32
+27(21) 555 42 67
unicm@protea.co.za

+34(91)3341070
+34 (91) 329 05 06
rses@rses.rohde-schwarz.com

Sri Lanka

Sudan

Sweden

Switzerland

Syria

Taiwan

Tanzania

Thailand

Trinidad
&Tobago

Tunisia

Turkey

Ukraine

United Arab
Emirates

United Arab
Emirates

United Arab
Emirates

Dynatel Communications (PTE) Ltd.
451/A Kandy Road
Kelaniya

+94(1)9080 01
+94(1)9104 69
dyna-svc@slinet.lk

SolarMan Co. Ltd.

P.0.Box 11 545

North of Fraoug Cementry 6/7/9 Bldg. 16
Karthoum

+249(11)47 31 08
+249(11)47 3138
solarman29@hatmail.com

Rohde & Schwarz Sverige AB +46 (8) 605 19 00

Marketing Div. +46 (8) 605 19 80
Flygféltsgatan 15 info@rss.se
128 30 Skarpnack

Roschi Rohde & Schwarz AG
Miihlestr. 7
3063 Ittigen

+41(31)922 1522
+41(31) 9218101
sales@roschi.rohde-schwarz.com

Electro Scientific Office +963 (11) 23159 74

Baghdad Street +963 (11) 23188 75
Dawara Clinical Lab. Bldg memo@hamshaintl.com
P.0.Box 8162

Damascus

Rohde & Schwarz Taiwan (Pvt.) Ltd.
Floor 14, No. 13, Sec. 2, Pei-Tou Road

+886(2) 28931088
+886 (2) 28 917260

Taipei 112 celine.tu@rstw.rohde-schwarz.com
SSTL Group +255 (22) 276 00 37
P.0. Box 7512 +255 (22) 276 02 93

Dunga Street Plot 343/345 sstl@ud.co.tz

Dar es Salaam

Schmidt Electronics (Thailand) Ltd.
63 Government Housing Bank Bldg. +66(2) 643 1340
Tower II, 19th floor, Rama 9 Rc. kamthoninthuyot@schmidtthailand.c
Huaykwang, Bangkapi om
Bangkok 10320

+66(2) 643 13 30 t0 39

siehe/see Mexico

Teletek

71, Rue Alain Savary
Residence Alain Savary (C64)
1003 Tunis

+216(71)7722 88
+216(71) 770553

Rohde & Schwarz International GmbH
Liaison Office Istanbul

Bagdad Cad. 191/3, Arda Apt. B-Blok
81030 Selamicesme-Istanbul

+90(216) 385 1917
+90(216) 385 19 18
rsturk@superonline.com

Rohde & Schwarz
Representative Office Kiev
4, Patris Loumoumba ul
01042 Kiev

+38 (044) 268 60 55
+38 (044) 268 83 64
rsbkiev@public.ua.net

Rohde & Schwarz International GmbH +971 50 62 40 197

Liaison Office Abu Dhabi +971(4) 3944 794
P.0. Box 31156 michagl.rogler@rsd.rohde-
Abu Dhabi schwarz.com

Rohde & Schwarz Bick Mobile
Communication

P.0.Box 17466

Dubai

+971(4)8837135
+971(4) 88371 36

Rohde & Schwarz Emirates L.L.C.

Ahmed Al Nasri Building, Mezzanine Floor,
P.0.Box 31156

Off old Airport Road

Behind new GEMACO Furniture

Abu Dhabi

+971(2) 6312040
+971(2) 63130 40
rsuagam@emirates.net.ae



Adressen/Addresses

United
Kingdom

Uruguay

USA

USA

USA

Venezuela

Venezuela

Vietnam

West Indies

Rohde & Schwarz UK Ltd.
Ancells Business Park
Fleet

Hampshire

GU 51 2UZ England

Aeromaring S.A.
Cerro Largo 1497
11200 Montevideo

Rohde & Schwarz, Inc.
Broadcast & Comm. Equipment
8661-A Robert Fulton Drive
Columbia, MD 21046-2265

Rohde & Schwarz, Inc.

Marketing & Support Center/T&M
Equipment

2540 SW Alan Blumlein Way
M/S 58-925

Beaverton, OR 97077-0001

Rohde & Schwarz, Inc.
Systems & EMI Products
8080 Tristar Drive

Suite 120

Irving, Texas 75063

Equilab Telecom C.A.
Centro Seguros La Paz
Piso 6, Local E-61

Ava. Francisco de Miranda
Boleita, Caracas 1070

Representaciones Bopic S.A.
Calle C-4

(ta. San Jose

Urb. Caurimare

Caracas 1061

Schmidt Vietnam Co. (H.K) Ltd.,
Representative Office Hanoi
Intern. Technology Centre

8/F, HITC Building

239 Xuan Thuy Road

Cau Giay, Tu Liem

Hanoi

siehe/see Mexico

+44 (1252) 81 88 88 (sales)
+44 (1252) 81 88 18 (service)
+44(1252) 8114 47
sales@rsuk.rohde-schwarz.com

+598(2) 400 39 62
+598(2) 4018597
mjn@aeromarine.com.uy

+1(410)91078 00
+1{410)91078 01
rsatv@rsa.rohde-schwarz.com
rsacomms@rsa.rohde-schwarz.com

+1(503) 627 26 84
+1(503) 627 25 65
info@rsa.rohde-schwarz.com

+1(469) 7135300
+1({469) 71353 01
info@rsa.rohde-schwarz.com

+58(2) 12 34 46 26
+58(2) 122 3952 05
1_ramirez@equilabtelecom.com

+58(2) 129852129
+58(2) 129 85 39 94
incotr@cantv.net

+84(4) 8346186
+84(4) 8346188
svnhn@schmidtgroup.com






Beiblatt B
zum Betriebshandbuch
SIGNALGENERATOR
SMT

Berichtigung des Datenblatts, Ausgabe 0196

Spektrale Reinheit
Harmonische

mit eingeschaltetem Pulsmodulator gilt:
T 1o I o |2 ] o « PSR UU ROV O U
Pegel ohne Bereichslberschreitung ...

Model SMTO03
Amplitudenmodulation

AM-Klirrfaktor bei 1 kHz
Angaben gelten bei Pegel <7 dBm
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Beiblatt C
zum Betriebshandbuch
SIGNALGENERATOR |
SMT |

Berichtigung des BHB Ausgabe 09 (Kapitel 5.2.11)

Folgende Ergidnzung wird nach diesem Text eingebracht

Empfohlene MeBpegel 13, 10, 8,7.9, 5, 0, -5, -10, -20, -30 dBm

* Neuer Text

Bei Geraten mit der Option Pulsmodulator (B3/B8/B9) ist eine weitere Messung mit eingeschalteter
Pulsmodulation im ON-Zustand erfordertich.

MeRaufbau Leistungsmef3gerat an die RF-Ausgangsbuchse anschiie3en.
Messung » Einstellungen am SMT
- zu messender RF-Pegel (s. u.), pulsmoduliert (auf ausreichend lange

Pulsdauer achten).

» Den Pegel bei Ausgangstrequenzen von 50 MHz bis
1500 MHz (3000/6000 MHz bei SMT03/06) messen.

Abweichungen des Ausgangspegels vom Sollwert |
bei Frequenzen <3 GHz.........cocvveeviiiienieccienen, max. <1dB |
bei Frequenzen > 3 GHz........cocovvviiinriiiiiie, max. <2 dB

Frequenzgang (Unterschied zwischen kleinstem und

groBtem Pegel) ..o e max. <1 dB
Empfohlene MeBpegel bei Option B3: 10,0 dBm

bei Option B8: 9,0 dBm

bei Option B9: 8,0 dBm
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1 Betriebsvorbereitung

1.1 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des SMT ist darauf zu achten, daB

die Abdeckhauben des Gehauses aufgesetzt und verschraubt sind,

die Beluftungs6ffnungen freisind,

an den Eingangen keine Signalspannungspegel tber den zulassigen Grenzen anliegen,
die Ausgange des Gerates nicht Gberlastet werden oder falsch verbunden sind.

Ein Nichtbeachten kann zur Beschadigung des Gerats fiihren.

1.1.1 Netzspannung
Der SMT kann an Wechselstromnetzen von 90...132 V und 180...265 V mit Netzfrequenzen von 47...440 Hz
betrieben werden. Die NetzanschiuBbuchse befindet sich an der Geraterlickseite. Das Gerét stellt sich

innerhalb der erlaubten Spannungsbereiche automatisch auf die angelegte Spannung ein. Es ist nicht
erforderlich, das Gerat auf eine bestimmte Netzspannung einzustellen.

1.1.2 Gerdt ein-/ausschalten

Ein-/Ausschalten: » Netzschalter oben/unten eindriicken

Netzschalter Wenn ausgeschaltet ist, ist an der
Oberseite des Netzschalters die

Sicherungshalter Beschriftung “0" sichtbar.

NetzanschluBbuchse Der Netzschalter kann dauernd eingeschaltet bleiben.

Ausschalten ist nur erforderlich, wenn das Gerat komplett vom
Netz getrennt werden soll.
Netzschalter an der Geréateriickseite

Einschalten: » Schalttaste eindriicken.

Standby-Kontroll-LED . , .
y Das Gerat ist betriebsbereit.

Ausschalten: » Schalttaste ausrasten.
Das Gerat geht in den Standby-Modus.

Ein-/Ausschalter an der Geratefrontseite

1039.2000.02 1.1 D-9



1.1.3 Einschaltzustand

Beim Einschalten des Gerates wird entweder automatisch der Zustand wieder hergestellt, auf den das
Gerat beim Ausschalten eingestelit war (Parameter POWER-ON STATE PREVIOUS-SETTING im Meni
LEVEL-LEVEL) oder der RF-Ausgang ist abgeschaltet (POWER-ON STATE RF-OFF).

Falls es nicht erforderlich ist, das Gerat vom Einschaltzustand aus weiter zu betreiben, sollte vor weiteren
Einstellungen durch Driicken der Taste [PRESET] ein definierter Grundzustand hergestelit werden.

Standby-Modus

Im STANDBY-Modus bleibt der optionale Referenzoszillator ( Option SM-B1) eingeschaltet, wodurch sich
die Frequenzgenauigkeit erhoht.

Frequenzgenauigkeit nach dem Einschalten bei Bestiickung mit dem ofengeheizten Referenzoszillator
{Option SM-B1)

Beim Einschalten aus dem STANDBY-Modus wird sofort die spezifizierte Frequenzgenauigkeit erreicht.
Falls der Netzschalter ausgeschaltet war, benétigt der Referenzoszillator einige Minuten Aufheizzeit, um
seine Nominalfrequenz zu erreichen. Wahrend dieser Zeit erreicht auch die Ausgangsfrequenz noch nicht
den Endwert. In der Statuszeile im Kopffeld des Displays erscheint solange der Hinweis “OVEN COLD".

1.1.4  Kontrast und Helligkeit des Displays einstellen

Helligkeitssteller
Kontraststeller

Kontrast und Helligkeit des Displays kénnen mit den unter dem Display angeordneten Kontrast- und
Helligkeitsstellern eingestellt werden.

1.1.5 Batteriegepuffertes RAM

Der SMT besitzt einen batteriegepufferten statischen Schreib-/Lese-Speicher (CMOS-RAM), in dem 50
verschiedene Gerate-Kompletteinstellungen abgespeichert werden kénnen (siehe Abschnitt 2.2.5,
Gerateeinstellungen speichern und abrufen). AuBerdem werden in dem RAM samtliche Daten bzw. Listen
gespeichert, die der Anwender selbst eingibt, wie z.B. fur Memory Sequence und User Correction des
Pegels. Weiter werden in dem RAM samtliche Daten der Kalibrierungen gehalten, die im SMT
gerateintern ablaufen (siehe Kapitel 2, Abschnitt “Kalibrierung”).

Zur Versorgung des RAMs dient eine Lithiumbatterie mit einer Lebensdauer von ca. 5 Jahren. Bei einer
Entladung der Batterie gehen die gespeicherten Daten verloren. Der Batteriewechsel ist im
Servicehandbuch beschrieben.
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1.1.6  Preset-Einstellung

Durch Dricken der Taste [PRESET] wird ein definierter Einstellzustand erreicht.
Preset-Zustand:

RF-Frequenz 100 MHz

RF-Pegel -30dBm
Referenzfrequenz intern, adjustment off
Offsets 0

Modulationen ausgeschaltet

Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung ausgeschaltet: Level Attenuator mode: AUTO

Interne Pegelregelung Level ALC: ON
Benutzerkorrektur Level Ucor: OFF

LF-Ausgang ausgeschaltet

Sweep ausgeschaltet

Memory Sequence ausgeschaltet
Unterdrickung der Anzeigen System Security: ungeandert
Schutz der Kalibrierdaten Protection Lock: ungeéndert
Gespeicherte Einstellungen ungedndert

Gespeicherte Daten, Listen usw. ungeandert

IEC-Bus-Adresse ungedndert

Tastenton (Beeper) ungeéandert

Power-On State ungeandert

Durch Preset werden samtliche Parameter und Schaltzustdnde voreingestellt, auch solche von nicht
eingeschalteten Betriebsarten.

Die Voreinstellungen, die {iber obige Liste hinausgehen, kénnen den Mentdarstellungen ab Abschnitt 2.4
entnommen werden, die jeweils den Preset-Einstellzustand anzeigen.

1.2 Funktionspriifung

Der SMT fihrt beim Einschalten des Gerates und permanent wiahrend des Betriebs einen Selbsttest durch.
Beim Einschalten des Gerates werden die ROM-Inhalte sowie die Batterie des nichtfllichtigen RAMs und
bei jedem Speicheraufruf die RAM-Inhalte tGberpruft. Wahrend des Betriebs werden die wichtigsten
Geratefunktionen automatisch Gberwacht.

Wenn ein Fehler festgestellt wird, erscheint in der Statuszeile des Displays der Hinweis "ERROR".

Zur naheren Identifizierung des Fehlers ist die Taste [ERROR] zu dricken. Darauf wird im Display eine
Beschreibung des bzw. der Fehler angezeigt (siehe Kapitel 2, Abschnitt “Fehlermeldungen”). Die
Ruckkehr in das verlassene Men( erfolgt durch Driicken der Taste [RETURN].

Bei Bedarf konnen die Selbsttests gezielt veranlaBt werden. Siehe dazu Kapitel 4, Abschnitt
“Funktionstest”.

AuBerdem kdnnen vom Benutzer interne MeBpunkte abgefragt und die Ergebnisse ausgelesen und im
Display angezeigt werden. Siehe dazu Kapitel 2, Abschnitt “Spannungsanzeige von Testpunkten”.
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1.3 Einbau der Optionen

Der SMT bietet durch die Vieizahl der Optionen die Méglichkeit, das Gerat mit der Ausstattung zu
versehen, die genau den Anwendungen entspricht. Neu eingebaute Optionen werden automatisch
erkannt, und im Mena die entsprechenden Parameter hinzugefigt.

Nach jeder Anderung der Geratekonfiguration muB das CMOS-RAM geléscht werden, da sich die
Speicherdaten verschieben:

» Geréat ausschalten
» Gerat mit gedrickter Taste [PRESET] wieder einschalten

Danach mussen die internen Kalibrierroutinen VCO SYN, LEV PRESET, PULSE GEN und FM neu aufgerufen
werden, um die geléschten Kalibrierwerte wieder herzustellen.

Zugriff auf diese Routinen bietet das Menu UTILITIES-CALIB (sieche auch Kapitel 2, Abschnitt
“Kalibrierung”). Die Kalibrieroutinen sind in folgender Reihenfolge durchzufihren:

1. VCO SYN (Synthesizer)

2. LEV PRESET

3. PULSE GEN (falls installiert)
4. FM (Synthesizer)

1.3.1  Offnen des Gehiuses

Beplankung entfernen » Vier Schrauben in den beiden AbstellfiBen an der Geraterlickseite
entfernen.

» Die obere Beplankung nach hinten oben abnehmen.
» Das Gerdt wenden.
» Die untere Beplankung nach hinten oben abnehmen.
Beliiftungsschlitze 6ffnen Beim Einbau einer Option auf einen bisher unbeniitzen Steckplatz muB der
zugehorige Luftungsschlitz der Plexiglasplatte im Gehauserahmen links

gedffnet werden. Die Offnungen sind vorgestanzt, so daB das entsprechende
Teil leicht herausgebrochen werden kann.

1039.2000.02 1.4 D-9



1.3.2  Ubersicht der Steckplitze

A3 A4 A11 A10 A7 A5 A2
X28 X29
= .
A15 Option SM-B1
=
A2 = Netzteil A7 = Synthesizer
A3 = Fronteinheit A10 = Ausgangsteil1,5 GHz
A4 = Option A11 = Ausgangsteil 3 GHz/6 GHz
A5 = Option A15 = Eichleitung

Bild 1-1 SMT — Ansicht von oben

1.3.3  Option SM-B1 - Referenzoszillator OCXO

Option einbauen

Abstimmspannung-
einstellen und OCXO
- kalibrieren

1039.2000.02

»

Die Option am hinteren Ende des seitlichen Schachtes mit den dort
vorgesehenen Schraubgewinden befestigen.

Sind beide Steckplatze A5 und A6 besetzt, mufl eine dieser Baugruppen
voriibergehend entfernt werden.

Das Flachbandkabel W710 durch den hinteren rechteckigen Durchbruch
zum Motherboard fiithren, in Stecker X22 einstecken und die Verriegelung
einrasten.

Das Koaxialkabel W710 von der Buchse X711 der Option durch den
zweiten Durchbruch entlang der hinteren Querwand Uber das
Motherboard zu Stecker X74 an der Baugruppe A7, Synthesizer, fuhren
und dort einstecken. Das Kabel mit den beigelegten Kabelbindern an der
Querwand befestigen.

Der Quarzoszillator wurde im Werk auf Nennfrequenz abgestimmt
und die zugehorige Abstimmspannung auf den Baugruppendeckel
eingetragen. Aus diesem Wert muB jetzt der Kalibrierwert errechnet und in
den Speicher des Signalgenerators Gbertragen werden.

1.5 D-9



Kalibrierwert berechnen

Kalibrierwert speichern

Die Abstimmspannung wird von einem 12-bit-D/A-Wandler erzeugt, der so
skaliert ist, daf3 beim Kalibrierwert (CALIBRATION DATA) 4000 eine Abstimm-
spannung von 12 Volt erzeugt wird. Der Kalibrierwert errechnet sich also aus
der Abstimmspannung (U pst) zu

CALIBRATION DATA=U,pst x 4096 / 12

Zur Kontrolle kann die Spannung an Pin 16 des Steckers X22 auf dem
Motherboard nachgemessen und ggf. korrigiert werden. Eine Kontrolle
durch Frequenzmessung darf nur nach 2 Stunden Einlaufzeit und gegen eine
geeichte Referenz erfolgen.

» Men( UTILITIES / CALIB / REF OSC aufrufen.

» Die errechnete Kalibrierspannung per Drehknopf oder Tasteneingabe bei
CALIBRATION DATA eintragen.

» STORE CALIBRATION DATA anwihlen.

» Eingabe mit Taste [SELECT] abschlieBen.
Der neue Kalibrierwert ist im EPROM gespeichert.

Hinweis: Das Flash-EPROM [aBt das Léschen einzelner Daten nicht zu. Daher
wird fir jede Kalibrierung neuer Speicherplatz belegt. Ist kein
Speicherplatz mehr verfigbar, muB das EPROM von einer autori-
sierten Servicestelle geléscht und neu beschrieben werden. Die
Kalibrierung sollte daher nur durchgefihrt werden, wenn die
Notwendigkeit dazu besteht.

13.4 Option SM-B2 - LF-Generator

Einbau als 1. Generator

Einbau als 2. Generator

1.3.5

Als 1. Generator wird der LF-Generator auf Steckplatz A5 eingebaut.

» Steckbricke X29 vorne auf der Oberseite des Motherboards abziehen.

» Steckbricke X3 auf der Option (rechts neben Steckerleiste X50) auf
Position 2-3 (rechts) stecken.

Befindet sich auf Steckplatz A5 schon ein Generator, wird der LF-Generator
auf Steckplatz A4 eingebaut.

» Steckbricke X28 auf dem Motherboard abziehen.
» Steckbriicke X3 auf der Option auf Position 1-2 stecken.

Optionen SM-B3, SM-B8 und SM-B9 - Pulsmodulatoren 1,5, 3 und 6 GHz

Beim Einbau dieser Optionen andern sich die RF-Eigenschaften des Gerétes so stark, daB eine Kalibrierung
des Ausgangspegels durchgefiihrt werden muB. Dazu sind geeichte MeBgeréte, ein Steuerrechner und
das Service-Kit SM-Z2 nétig. Deshalb sollte der Einbau in einer autorisierten R&S-Servicestelle erfolgen.
Der Einbau ist im Servicehandbuch (Id-Nr.: 1039.3359.24) beschrieben.

1039.2000.02
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13.6 Option SM-B4 - Pulsgenerator

Der Pulsgenerator wird innerhalb der Baugruppe A4, Pulsmodulator, eingebaut.

Option einbauen

Pulsgenerator kalibrieren

v v v v Vv

Baugruppe A4 6ffnen.

Platine Pulsgenerator mit 4 Schrauben befestigen.
Steckverbinder W10 und W11 einstecken.

Deckel wieder anschrauben.

Folgende RF-Verbindungen am Pulsgenerator herstellen:

Kabel von nach Signal
w43 A4-X43 Ruckwand VIDEO
W44 A4-X44 Rickwand SYNC

50-MHz-Referenz verkabeln (sieche Abschnitt 1.3.9)

Men( UTILITIES / CALIB / PULSE GEN aufrufen.

Aktion CALIBRATE auswahlen und mit Taste [SELECT] aktivieren. Beginn
und Ende der Kalibrierung werden am Display angezeigt. Die Kalibrierung
dauert nur wenige Sekunden.

Hinweijs: Die Kalibrierdaten werden im RAM abgelegt, die Kalibrierung
kann daher beliebig oft wiederhoft werden.

1.3.7 Option SM-B6 - Multifunktionsgenerator

Der Multifunktionsgenerator wird auf Steckplatz A5 eingebaut. Die Steckbricke X29 auf dem
Motherboard abziehen. Zur Verkabelung der 50-MHz-Referenz siehe Abschnitt 1.3.9.

1.3.8 Option SMT-B19 - Riickseitenanschliisse fiir RF und LF

Der SMT [aBt sich mit der Option SMT-B19 fur den Einbau in ein 19”-Gestell auf die Rickseitenanschlisse
fir RF und LF umristen. Die Einbauanleitung liegt der Option bei.

1039.2000.02
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1.3.9 Verkabelung der 50-MHz-Referenz (REF50)

Gerat mit Option
Multifunktionsgenerator

Gerat mit Option
Pulsgenerator

Gerat mit Optionen
Multifunktionsgenerator
und Pulsgenerator

Kabel von nach
W172 A7-X72 A5-X53
Kabel von nach
W41 A7-X72 A4-X41
Kabel von nach
W172 A7-X72 A5-X53
W41 A5-X51 Ab-X41

1.4 Einbau in ein 19”-Gestell

Achtung: Beim Gestelleinbau auf ungehinderten LufteinlaB an der Perforation der Seitenwénde und

LuftauslaBB an der Geréterlickseite achten.

Der SMT i&8t sich mit Hilfe des Gestelladapters ZZA-94 (Idnr. 396.4905.00) in ein 19"-Gestell einbauen.
Die Einbauanleitung liegt dem Adapter bei.

1039.2000.02
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2 Bedienung

2.1 Erklarung der Front- und Riickplatte
2.1 Elemente der Frontplatte

2.1.1.1 Display
(siehe Bild 2-1, A Frontansicht, Display)

100. 000 000 O s

FREQUENCY
LEVEL
iMODULATION I
LF QUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

{ FM1 DEVIATION |
FM1 SOURCE OFF | LFGEN1|] EXT1 EXT2
LFGENT FREQ 0.4k 1k 15k Hz

FM2 DEVIATION 2.000 0 kHz
FM2 SOURCE LFGEN2  EXT1  EXT2
LFGEN2 FREQ 27.5000 kHz
LFGEN2 SHAPE SQR  TRI  NoOI

EXT1 COUPLING ACI BC
EXT2 COUPLING AC} BC

QTSI IIIETIITII 7777777770777 KRR

Das Display zeigt siehe auch
im Kopffeld: - die aktuellen Frequenz- und Pegel- | Abschnitt2.2.1,
einstellungen. Display

- Statusmeldungen.
— Fehlermeldungen.

im Mentifeld:

das Hauptmen und die gewahiten
Untermenis mit den aktuellen
Einstellungen.

In den angezeigten Menus kénnen Parameter
ausgewahlt und verandert werden.

1039.2000.02 2.1 D-9
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2.1.1.2 Bedienelemente
: {siehe Biid 2-1,B Frontansicht, Bedienelemente)

Parameterfeld siehe auch

Mit den Parametertasten koénnen, alternativ zur | Abschnitt2.2.2.5,
Menudbedienung, die Parameter RF-Frequenz und RF- Tasten [ FREQ] und
Pegel direkt eingegeben werden. Der im Kopffeld | [LEVEL]anwenden
angegebene Wert bertcksichtigt den Offset, siehe
Anschnitt 2.4 und 2.5. AuBerdem kénnen komplette | Abschnitt2.4,
Gerateeinstellungen abgespeichert und aufgerufen RF-Frequenz
werden.
Abschnitt 2.5,
FREQ Eroffnet die Einstelung der RF-Frequenz RF-Pegel
mittels Werteingabe oder Drehknopfvariation.
Das aktuelle MenG bleibt erhalten. Die Abschnitt 2.2.5,
Rickkehr in das Menu erfolgt mit der Taste Geréateeinstellungen
[RETURN]. (RF-Frequenzeinstellung auch im speichern und
Ment( FREQUENCY). abrufen

LEVEL Erdffnet die Einstellung des RF-Pegels mittels
Werteingabe oder Drehknopfvariation. Das
aktuelle Menu bleibt erhalten. Die Ruckkehr in
das Menu erfolgt mit der Taste [RETURN].
(RF-Pegeleinstellung auch im Men( LEVEL).

SAVE Eroffnet die Abspeicherung der aktuellen
Geréteeinsteliung. Die Speicherauswahl erfolgt
durch die Eingabe einer Zah!t (1...50) und wird
mit der Taste [ENTER] abgeschlossen.

RCL Eréffnet den Aufruf einer gespeicherten
Gerateeinstellung. Die Speicherauswahi erfolgt
durch die Eingabe einer Zahl! (1...50) und wird

Zahleneingabefeld

siehe auch
Mit den Zifferntasten kénnen Zahlenwerte, Dezimal- | Abschnitt 2.2.2,
punkt und Minuszeichen eingegeben werden. Grundlegende

Bedienschritte
0...9 Gibtdie Ziffer ein.

. Gibt den Dezimalpunkt ein.

-/ Gibtdas Minuszeichen ein.

Loscht die letzte Eingabe (Ziffer, Vorzeichen
oder Dezimalpunkt) — Taste [BACKSPACE].

1039.2000.02 23 D-9
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Einheitentasten mit Enterfunktion

Die Einheitentasten schlieBen die Werteingabe ab und
legen den Multiplikationsfaktor fur die jeweilige
Grundeinheit fest.

Die Grundeinheiten werden wdhrend der Zahlen-
eingabe neben dem Eingabefeld im Display angezeigt.
Bei Pegeleinstellungen legen die Einheitentasten die
Einheit fest.

G/n dBuV  Wahit Giga/ Nano, bei RF- Pegel dBuV
bei LF-Pegel dBu.

M pVv Wahit Mega/Mikro, bei Pegel pV.
k/m mV Wahit Kilo/Milli, bei Pegel mV.

1x
ENTER dB{(m) SchlieBt Eingaben in der Basiseinheit
und einheitenfreie Werteingaben ab.

Wahlt bei Pegel dBm

Wahlt bei Pegeloffset und Pegelschritt-
weite dB.

Um auf eine andere Pegeleinheit zu wechseln, ist
einfach die gewlinschte Einheitentaste zu dricken. Der
Parameter LEVEL muB aktiviert sein, z.B. durch Dricken
der Taste [LEVEL].

siehe auch
Abschnitt 2.2.2,
Grundlegende
Bedienschritte

Abschnitt 2.2.2.7,
Pegeleinheit
wechsein

Meni(itasten

1039.2000.02

Die Menitasten greifen auf die Ments und auf
Einstellungen innerhalb der MenUs zu.

RETURN Bringt den MenU-Cursor in die néachst-
héhere Menuebene zurick.

SELECT Bestatigt die mit dem Mend-Cursor
markierte Wahl.

&= Bewegt den Zifferncursor in der markier-
ten Wertanzeige um eine Position nach
links.

Bewegt den Meniicursor in einer tausN-
Auswahl um eine Position nach links.

= Bewegt den Zifferncursor in der markier-
ten Wertanzeige um eine Position nach
rechts.

Bewegt den Mendlcursor in einer tausN-
Auswahl um eine Position nach rechts.

25

siehe auch
Abschnitt 2.2.2,
Grundiegende
Bedienschritte

D-9
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Drehgeber

Der Drehgeber bewegt den Mendcursor Uber die zur
Auswahl stehende Position einer Menlebene oder
variiert den Wert eines Parameters. Die Variation
erfolgt entweder in Einer-Schritten oder in einer
beliebig vorgebbaren Schrittweite.

siehe auch
Abschnitt 2.2.2,
Grundiegende
Bedienschritte

Abschnitt 2.2.3,
Mustereinstellung
fur Erstanwender

siehe Abschnitt 2.1.1.3,Seite 2.11, Ein-/Ausgange.

RF
ON/OFF Schaltet das RF-Signal ein/aus.

MOD Schaltet die in MenG UTILITIES MOD KEY
ON/OFF ausgewdhlte Modulation ein/aus.

siehe auch
Abschnitt 2.2.2.6,
Tasten [RF ON /OFF]
und [MOD ON /OFF]
anwenden

1039.2000.02

PRESET Stellt einen definierten Gerdtezustand
her.

ERROR* Zeigt Fehler- und Warnmeldungen an.
STATUS* Zeigt den Geratestatus an.

HELP* Zeigt kontextsensitiven Hilfstext an.
LOCAL Schaltet das Gerdt aus dem REMOTE-

Modus {(Fernbedienung) in den LOCAL-
Modus {(manuelle Bedienung).

*  Verlassen der Men(s mit der Taste {RETURN]

des Displays eingestellt werden.
Kontrast

Helligkeit

2.7

Mit den Drehknopfen konnen Helligkeit und Kontrast

siehe auch
Abschnitt 1.1.7,
Preset-Einstellungen

Abschnitt 2.11,
Hilfe-System

Abschnitt 2.12,
Status

Abschnitt 2 .13,
Fehlermeldungen

Kapitel 3,
Fernbedienung

siehe auch
Abschnitt 1.1.5,
Kontrast und Hellig-
keit des Displays
einstellen

D-9
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Die Menu-Schnellauswahitasten erméglichen den

schnellen Zugriff auf zwei ausgewahlte Mends.

ASSIGN Speichert das éktuelle Ment als Men(1
bei anschlieBendem Dricken von Taste
MENU1 oder als Men{i2 bei anschlieBen-
dem Dricken von Taste MENU2.

MENU1 Aktiviert das abgespeicherte MenG1.

MENU2 Aktiviert-das abgespeicherte Men(2.

siehe auch
Abschnitt 2.2.2,
Grundlegende
Bedienschritte

Der Ein-/Aus-Tastenschalter schaltet das Gerat vom
Standby-Modus in den betriebsbereiten Zustand.
Voraussetzung ist, daBl der Netzschalter an der
Gerdteruckseite eingeschaltet ist.

STBY LED leuchtet im Standby-Modus.

1039.2000.02 29

siehe auch
Abschnitt 1.1.3,
Gerat
ein-/ausschalten

Abschnitt 2.1.2,
Elemente der
Ruckwanne,
Netzschalter

D-9
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2.1.1.3 Ein-/Ausgdnge
(siehe Bild 2-1,C Frontansicht, Ein-/Ausgange)

Ein-/Ausgénge siehe auch
PULSE Eingang* zur Triggerung des Pulsgenera- Abschnitt 2.6.5,
tors oder zur direkten Steuerung der | Pulsmodulation
Puismodulation.
Pegel: TTL
Eingangswiderstand 50 Q oder 10 kQ, um-
schaltbar.
Maximal zuldssige Uberspannung: + 2V

EXT1 Eingang externes Modulationssignal, Abschnitt 2.6.1,
wahlweise fur AM oder FM (PM). Modulationsquellen
Eingangswiderstand > 100 k.
Nominalspannung Ug: 1V
Maximal zulassige Uberspannung: + 15V

EXT2 Eingang externes Modulationssignal fur | Abschnitt2.6.1,
FM(PM). Modulationsquellen
Eingangswiderstand > 100 kQ.
Nominalspannung Ug: 1V
Maximal zulassige Uberspannung: * 15V

LF Ausgang**  LF-Signal der internen | Abschnitt2.7,
LF-Generatoren LFGEN 1 und LFGEN 2. LF-Ausgang
Quellwiderstand < 10 Q.

RF Ausgang RF-Signal. Quellwiderstand 50 Q Abschnitt2.2.2.6,
Tasten [RF ON /OFF]

und [MOD ON /OFF]
* Optionen: SM-B3,SM-B4, SM-B8 anwenden
** Optionen: SM-B2, SM-B6

1039.2000.02 2.1 D-9
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2.1.2 Elemente der Riickplatte
(siehe Bild 2-2 Rickansicht)

Ausgdnge zur Steuerung und Triggerung in der | sieheauch
Betriebsart Sweep. : Abschnitt 2.8,

Sweep

X-AXIS Pegel: 0...10 V.

MARKER Pegel: TTL

BLANK Pegel: TTL

fegung des frontseitigen LF-Ausgangs auf
die Rickseite des Gerates.

. I LF Durchbruch, vorgesehen fir die Ver-

@. TRIGGER Eingang zur Triggerung von Sweep und siehe auch

i | Memory Sequence. Pegel: TTL entsprechende
Abschnitte zu den
Mens und

Abschnitt 2.10.14,
Hilfsein-fausgange
einstellen (AUX 1/O)

REF Ausgang des internen 10-MHz-Referenz- siehe auch
signals bei Referenz intern. Abschnitt 2.10.5,
Quellwiderstand 50 Q. Referenzfrequenz
Eingang fur externe Referenzfrequenz 5 int/ext
oder 10 MHz in der Betriebsart externe
Referenz.

Eingangswiderstand 200 Q.

TUNE Abstimmeingang fur die interne Refe-
renzfrequenz. Spannungsbereich 10V,
Ziehbereich * 1-10-86.

1039.2000.02 2.13 D-9
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PULSE

SYNC

VIDEO

Durchbruch, vorgesehen . fur  die
Verlegung des frontseitigen PULSE-
Eingangs auf die Rlckseite des Gerates.

Ausgang SYNC-Signal bei Pulsmodulation.
Pegel: TTL

Ausgang Videosignal bei Pulsmodulation.
Das Signal ist zeitgleich mit dem RF-Puls.
Pegel: TTL

siehe auch

Abschnitt 2.6.5,
Pulsmodulation

Netzschalter

Einin Stellung oben eingedrickt

Sicherungshalter

F1undF2

Netzspannungsanschiuf3

siehe auch
Abschnitt 1.1.1
Netzspannung
Abschnitt 1.1.2
Netzsicherungen
Abschnitt 1.1.3,

Gerat
ein-/ausschalten

RS-232

(£T62%) 158e 488

RS-232-Schnittstelle,

Verwendung fur Softwareupdate, Laden
von Kalibrierdaten und Fernbedienung.
Die Pinbelegung der Buchse entspricht
der eines PCs

siehe auch
Kapitel 3
Fernbedienung

IEC625
|{EEE 488

1039.2000.02

EC-Bus (IEEE 488)
Fernbedienungsschnittstelie

2.15

siehe auch

Kapitel 3
Fernbedienung

D-9
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legung des frontseitigen EXT2-Eingangs
auf die Rickseite des Gerates.

EXT2 Durchbruch, vorgesehen fur die Ver- l

legung des frontseitigen EXT1-Eingangs
auf die Ruckseite des Gerates.

EXT1 Durchbruch, vorgesehen fur die Ver- ‘

tegung des frontseitigen RF-Ausgangs auf
die Ruckseite des Gerates.

RF Durchbruch, vorgesehen fir die Ver- }

1039.2000.02 2.17 D-9



2.2

2.2.1

Bedienkonzept

Display

100. 000 000 0 -

LEVEL

SWEEP

HELP

FREQUENCY

MODULATION
LF QUTPUT

MEM SEQ
UTILITIES

1,00 kHz
EXT2
15k Hz

{FM1 DEVIATION |}
FM1 SOURCE
LFGEN1 FREQ

OFF |_LLEGEN1
0.4k

EXT1

S ETY

FM2 DEVIATION
FM2 SOURCE
LFGEN2 FREQ
LFGEN2 SHAPE

2.00 kHz
LFGEN2 EXT2
27.500 0 kHz
TRI NOI

Loff]

SQR

EXT1 COUPLING e

[ac]
EXT2 COUPLING i AC} DC

LR 0220000222002k - i

Hauptmeni Untermeni Einstellmend

1 Kopffeld Mengcursor —_

2 Statuszeile Zifferncursor ————

3 Mendfelder Auswahlmarke—:j

Bild 2-3  Aufbau des Displays

Kopffeld (1) Das Kopffeld des Displays zeigt die offsetbehaftete und den offsetbehafteten
Pegel des RF-Ausgangssignals an. In der Betriebsart RF-Sweep erscheinen zweizeilig
Gbereinander die Start- und die Stoppfrequenz. Entsprechend werden in der
Betriebsart LEVEL-Sweep Start- und Stoppegel angezeigt.

Statuszeile (2) Die Statuszeile darunter beschreibt Betriebsart und Betriebszustand des Gerdtes. in

Mendifelder (3)

1039.2000.02

der Statuszeile erscheinen auch Fehiermeldungen und Warnhinweise.

Die Anzeigefelder unterhalb des Kopffeldes sind fur die Menudarstellungen
reserviert. Die Bildinhalte dieser Felder wechseln in Abh&ngigkeit vom gewéhliten
Menu. Das Feld am linken Displayrand ist mit dem Hauptmen, der obersten Ebene
der Mendistruktur, belegt. Das Hauptmend( istimmer eingeblendet.

Jedes weitere, rechts daran anschlieBende Feld enthalt Untermends.

Das mit dem rechten Displayrand abschlieBende Feld zeigt das Einstelimend. In ihm
werden alle Einstellwerte und Einstellzustdnde angezeigt, die in Zusammenhang
mit dem ausgewihiten Meni stehen. Beim Zugriff auf Untermenus bleiben die
Gbergeordneten MenUs in der Anzeige. Anhand der Auswahimarken ist der
aktuelle MenUpfad erkennbar.

Menucursor Der Menucursor zeigt dem Benutzer, an welcher Stelle im Men(
er sich befindet. Die Position des MenUcursors ist aus der inversen
Schreibweise des Begriffes ersichtlich (weiBe Schrift auf

schwarzem Hintergrund).

Zifferncursor Der Zifferncursor markiert als Unterstrich in einer Wertanzeige

die Stelle, die mit dem Drehknopf variiert werden kann.

Auswahlmarke Der Rahmen um einen Begriff markiert aktuelle MenUs bzw.

gultige Einstellungen im Einstelimen.

2.18 D-9



2.2.2  Grundlegende Bedienschritte

fn diesem Abschnitt wird das Bedienprinzip erklart. Zum besseren Verstandnis sollten erganzend die
Abschnitte "Display” (Abschnitt 2.2.1) und "Mustereinstellung fir Erstanwender" (Abschnitt 2.2.3)
gelesen werden.

Zur Bedienung des Gerates werden im Display Menus aufgerufen. Aus den Mendis sind samtliche
Einstellméglichkeiten und der aktuelle Einstellzustand ersichtlich. Durch Zugriff auf die Menis kén-
nen samtliche Einstellungen vorgenommen werden.

RF-Frequenz und RF-Pegel sind auch auBerhalb der Menibedienung mit den Tasten [FREQ] und

[LEVEL] einstellbar. RF-Signal und Modulation kénnen auch auBerhalb der Menubedienung mit den
Tasten [RF ON/OFF] bzw. [MOD ON/OFF] ein-/ausgeschaltet werden.

2.2.2.1 Mends aufrufen

Der Zugriff auf die Menus erfolgt mit dem Drehknopf [VARIATION], mit der Taste [SELECT] und mit
der Taste [RETURNI.

Drehknopf Der Drehknopf [VARIATION] bewegt den Menlcursor (ber die zur Auswahl
stehenden Positionen einer Mentebene.
Ist am linken Rand eines Menus ein “Scrollbar” (Bildlaufleiste) sichtbar, so ist
das Menu groBer als das Sichtfenster. Wird der Meniicursor zum Rand des
Sichtfensters bewegt, erscheinen die verdeckten Zeilen.

Taste [SELECT] Die Taste [SELECT] bestatigt die mit dem MenUcursor markierte Wahl.

Taste [RETURN] Die Taste [RETURN]
- fuhrt den MenUcursor in die nachsthéhere Mendebene zuriick.
Dabei rickt der Mendcursor nach links in die vorhergehende Spalte der
MenuUstruktur.

- setzt den Menicursor von der Freguenz- oder Pegel-Wertanzeige im
Kopffeld in das MenUfeld auf das zuletzt aufgerufene Mend zurlck.

- schlieBt die mit den Tasten [STATUS], [HELP] und [ERROR] aufgerufenen
Anzeigeseiten wieder.

Der Zugriff auf Einstellungen erfolgt in den mit dem rechten Displayrand abschlieBenden Einstell-
menus.

FREQUENCY 100, 0 %

LEVEL AM SOURCE INT OFF |LFGEN1] LFGENZ

AM SOURCE EXT EXT1
LF OUTPUT AM EXT COUPLING [acl oc
SWEEP
MEM SEQ LFGEN1 FREQ 1k 3k 15k Hz
UTILITIES
HELP

LFGEN2 FREQ 27.500 0 kHz
LFGEN2 SHAPE SQR TRI NOI

------------------------------------------------------------------------ S O BB S D R R R BRRS

Bild2-4 MODULATION-AM-Menii

1039.2000.02 2.19 D-9



2.2.2.2 Parameter auswahlen und dndern

Parameter
auswahlen

Einstellwert andern

per Werteingabe

mit Drehknopf

1 aus N - Auswah!

1039.2000.02

v

Den Menucursor mit dem Drehknopf auf den Namen des gewlinschten
Parameters setzen, z.B. auf AM DEPTH im AM-Men(, Bild 2.4.

Erste Ziffer des neuen Wertes oder Minuszeichen drtcken.
Der alte Wert wird geldscht, die Eingabe im markierten Feld angezeigt.

Weitere Ziffern eingeben.

Eingabe mit einer Einheitentasten oder, bei Eingaben in der Basiseinheit
bzw. bei einheitenfreien Eingaben, mit der Taste [1x/Enter] abschiieBen.
Taste [RETURN] dricken.

Der MenuUcursor springt zurtck auf den zugehorigen Parameter.

Taste [SELECT] driicken.

Der Menicursor wechselt vom ausgewé&hlten Parameter in der linken Spalte
des EinstellmenUs auf den Einstellwert nach rechts, z.B. von AM DEPTH auf
100%, Bild 2-4.

Den Unterstrich mit den Tasten [»] [«] an die Stelle des Einstellwertes
setzen, die variiert werden soll.

Drehknopf drehen.

Die unterstrichene Position wird in Einer-Schritten variiert.

Hinweis: RF-Frequenz und RF-Pegel kénnen mit dem Drehknopfauch in
beliebig vorgebbarer Schrittweite variiert werden. Im jeweiligen
Einstellmend (FREQUENCY bzw. LEVEL) wird dazu die
Schrittweite als KNOB STEP USER eingegeben und der KNOB STEP
von DECIMAL auf USER gesetzt. Als Hinweis darauf, daB die
Schrittweite auf den programmierten Wert umgestelit ist,
verschwindet der Unterstrich als Symbol des Zifferncursor in der
betreffenden Wertanzeige.

Parameter auswahlen.

Taste [SELECT] driicken.

Der Menucursor wechselt vom ausgewahlten Parameter in der linken Spalte
des Einstellmeniis auf die aktuelle Auswahl rechts, z.B. von LFGEN1 FREQ
auf 0,4 kHz, Bild 2-4.

Mit dem Drehknopf oder mit den Cursortasten [» ] [«] den Menuicursor auf
die gewlinschte Position innerhalb der Taus N - Auswahl setzen.

Taste [SELECT] drlicken.
Damit ist die Einstellung erfolgt.

Die Auswahimarke, die die bisher giltige Einstellung markierte, springt auf
die neue Position.

Taste [RETURN] drucken.
Der MenUcursor springt zurlick auf den zugehdrigen Parameter.
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Schnellauswahl

eines Parameters Die Parameterschnellauswahl reduziert die Anzahl der Bedienschritte, wenn
mehrere Parameter hintereinander eingestellt werden. Der Meniicursor kann
dabei in der Spaite der Einstellwerte direkt von Zeile zu Zeile weitergesetzt
werden.
» Taste [SELECT] dricken.

Der Mendlcursor springt vom Einstellwert eines Parameters auf den
Einsteliwert des Parameters in der nachsten Zeile.

Dabei gilt: - Die Spalte der Einstellwerte kann an jeder Position durch
Drucken der Taste [RETURN] verlassen werden.

2.2.2.3 Aktion ausldsen

Zeilen im EinstelimenU, die am Zeilenende mit dem Symbol “»” markiert sind, kennzeichnen eine
ausfiihrbare Aktion. So schaltet z.B. die Anweisung SEARCH ONCE » im Men( LEVEL- ALC kurzzeitig
die Pegelregelung zur Pegelkalibrierung ein.

Aktion auslésen » Menucursor auf die betreffende Anweisung setzen.

» Taste [SELECT] dricken.
Die Aktion wird ausgelost.

Wahrend die Aktion ausgefthrt wird, bleibt die Anweisung von der
Auswahlmarke umrahmt.

2.2.2.4 Meniischnellauswah! (QUICK SELECT)

Die Tasten des Bedienfelds QUICK SELECT werden benutzt, um schnell mit einem Tastendruck
ausgewahite MenUs aufzurufen.

Menis
abspeichern » Gewdlnschten Bedienzustand des aktuellen MenUs herstellen.
» Taste [ASSIGN] dricken.
» Taste [MENU1] oder [MENU2] dricken.
Das aktuelle Ment wird als Meni1 oder Men(2 abgespeichert. insgesamt
sind also 2 Menus abspeicherbar.
Menis
aufrufen » Taste [MENU1] oder [MENU2] driicken.

Das gespeicherte Men(1 oder Men(2 erscheint am Display. Dabei wird
genau der Bedienzustand wiederhergestellt, der zum Zeitpunkt des
Abspeicherns aktuell war.
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2.2.2.5 Tasten [FREQ]und [LEVEL] anwenden

I’

RF-Frequenz und RF-Pegel sind auch auBerhalb der Menubedienung mit den direkten Tasten [FREQ]
und [LEVEL] einstellbar. Die Eingabe beriicksichtigt einen eventuellien Offset (siehe Abschnitt 2.4 und
2.5)

Taste [FREQY/ [LEVEL] » Taste [FREQ] bzw. [LEVEL] driicken.
Die Frequenz-bzw. die Pegelanzeige im Kopffeld des Displays ist markiert.
Das aktuelle Menii am Display bleibt erhalten.
» Wert anhand von Werteingabe oder Drehgeber &ndern.

» Taste [RETURN] dricken.
Der Mendcursor springt auf die zuletzt markierte Position im Men.

2.2.2.6 Tasten [RF ON/OFF] und [MOD ON/OFF] anwenden

RF-Signal und Modulation kénnen auch auBerhalb der MenUbedienung mit den direkten Tasten
[RFON / OFF] bzw. [MOD ON / OFF] ein-/ausgeschaltet werden (siehe auch Abschnitt 2.6.1.3, Taste
[MOD ON/OFF]).

Taste [RFON/OFF]/ » Taste [RF ON/OFF] dricken.
Das RF-Ausgangssignal ist an-/abgeschaltet.
{EC-Bus-Kurzbefehi: :OUTP:STAT ON

Taste [MOD ON/OFF] » Taste[MOD ON/OFF] dricken.
Das RF-Ausgangssignal ist an-/abgeschaltet.
Fur diese Einstellung gibt es keinen direkten IEC-Bus-Befehl. Die
Modulationen mussen einzeln in den entsprechenden Subsystemen ein-
bzw. ausgeschaltet werden.

2.2.2.7 Pegeleinheit wechseln

Fur den Pegel kann die Einheit des eingesteliten Wertes ohne neue Werteingabe gewechselt werden.

Pegeleinheit
wechselin » Parameter LEVEL aktivieren
— Taste [LEVEL] driicken oder
- Mendicursor im Men( LEVEL auf den Einstellwert
des Parameters AMPLITUDE setzen.

» Einheitentaste mit gewinschter Pegeleinheit dricken.
Der Pegel wird in der gewiinschten Einheit angezeigt.

2.2.2.8 Eingabe korrigieren

Zifferneingaben kénnen vor dem AbschluB der Eingabe durch eine der Einheiten/Enter-Tasten
korrigiert werden.

Taste [ - /&] Die Backspace-Taste léscht den eingegebenen Wert ziffernweise. Beim
Loschen der letzten Ziffer erscheint der alte Wert.

Taste [RETURN] Dricken der Taste [RETURN] I6scht die gesamte Eingabe und bringt den alten
Wert wieder zur Anzeige.

Fur eine anschlieBende neue Eingabe im Einstellmeni wird die erste Ziffer des
neuen Wertes gedrickt.

Fur eine anschlieBende neue Eingabe Uber die Tasten [FREQ] oder [LEVEL]
muB die entsprechende Taste wieder gedrtickt werden.

Taste [FREQ)/ [LEVEL] Bei einer Frequenz- oder Pegeleingabe durch die Tasten [FREQ] oder [LEVEL],
I&6scht ein nochmaliges Dricken der Taste [FREQ] bzw. [LEVEL] die gesamte
Eingabe.
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2.2.3  Mustereinstellung fiir Erstanwender
Erstanwender werden am schnelisten mit der Geratebedienung vertraut, wenn sie die Musterein-
stellung dieses Abschnitts ausfihren.

Als erstes werden Frequenz und Pegel des RF-Ausgangssignals Uber die Tasten [FREQ] und [LEVEL] im
DATA INPUT-Feld eingestellt:

- Frequenz 250 MHz

— Pegel 10 dBm
Bedienschritte Erlduterungen
PRESET Geréat in definierten Zustand rucksetzen.
FREQ 2 5 0 M Frequenz alff 250 MHz e{nstel!en.
L Der Menticursor markiert die permanente
Frequenzanzeige.
LEVEL 1 0 1x Pegel auf 10 dBm einstel‘len. ‘
ENTER Der Menlcursor markiert die permanente
Pegelanzeige.
RETURN Mendcursor zurlick in das Men(feld setzen.

Als nachstes soll das Ausgangssignal amplitudenmoduliert werden.

- AM-Modulationsgrad 15,5 %
- AM-Signal 3-kHz-Sinus

Bedienschritte Erlduterungen

Men( MODULATION auswahien. :

)y » Menucursor mit Drehknopf auf MODULATION
MODUL.ATION SELECT setzen und anschlieBend Taste [SELECT]
dricken. Das Untermeni erscheint.

. Untermen( AM auswaéhlen.
AM SELECT Das AM-Einstellmen( erscheint.

Parameter AM DEPTH auswahlen.
AM D.EPTH SELECT Der Mendicursor markiert den Einstellwert .

ix Modulationsgrad 15,5% eingeben und bestatigen.
ENTER

Mentcursor zurtck auf AM DEPTH setzen.

RETURN
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Bedienschritte

\'

AM SOURCE INT

SELECT

Erlduterungen

AM SOURCE INT auswahien.
Der Menicursor markiert die aktuelle
1ausN-Auswahl.

\

. LFGEN1

SELECT

LF-Generator1 als Modulationsquelie auswahlen.
Die Auswahlmarke markiert LFGEN?1. In der
Statuszeile wird AM eingeblendet, als Hinweis,
daB AM eingeschaltet ist.

RETURN

Menucursor zurtck auf AM SOURCE INT setzen.

\

LFGEN1 FREQ

SELECT

Parameter LFGEN1 FREQ auswahlen.
Der Mentcursor markiert die aktuelle
Frequenzauswahl.

3k

SELECT

Frequenz des LF-Generatort auf 3 kHz einstellen.
Die Auswahimarke markiert 3 kHz.
Die Anzeigen am Display sind in Bild 2-5
dargestellt.

Die AM-Modulationseinsteilung ist damit abgeschlossen.

250.000 000 O -

FREQUENCY
LEVEL
[0DULATION ]
LF QUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

AM DEPTH

AM SOURCE INT
AM SOURCE EXT
AM EXT COUPLING

LFGEN1 FREQ

LFGEN2 FREQ
LFGEN2 SHAPE

15.5 %
oFf [LFGEN1] LFGEN2
EXT1
bl

0.4k 1k 16k Hz

1.000 0 kHz
SQR  TRI  NOI

1039.2000.02

Bild 2-5 Display nach AM-Einstellung
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In der folgenden Einstellung wird an obige Einstellung anschlieBend als neue RF-Frequenz 420 MHz
und als Schrittweite flUr die RF-Frequenzvariation 12,5 kHz eingestelit. Hierbei wird die
Parameterschnellauswahl angewandt, wodurch die Zahl der Bedienschritte reduziert wird.

Bedienschritte

Erlduterungen

Mendcursor in 3 Schritten zum Hauptmenu

RETURN RETURN RETURN suriicksetzen
. Ment FREQUENCY auswéhlen
FREQUENCY SELECT Das Frequenz-Einstellment erscheint.
. Parameter FREQUENCY auswahlen.
FREQUENCY SELECT Der MenUcursor markiert den Einstellwert .
Frequenz 420 MHz eingeben und bestatigen.
all21]o .
Menucursor auf den Einstellwert des Parameters
SELECT SELECT KNOB STEP USER setzen.
Schrittweite 12,5 kHz eingeben.
1112 5 *
Mendcursor auf die aktuelle KNOB STEP-Auswahl
SELECT setzen.
USER (benutzerdefinierte Schrittweite) auswahlen
. USER . SELECT Die Auswahimarke markiert USER.

Damit wird bei Drehknopfvariation die
Schrittweite 12,5 kHz verwendet.

420.000 000 00 -

LEVEL OFFSET
MODULATION
LF OUTPUT

UTILITIES
HELP

FREQUENCY FREQUENCY

SWEEP KNOB STEP USER

MEM SEQ KNOB STEP

EXCLUDE FROM RCL

420.000 000.0 MHz
0.0 Hz

12,508 0 kHz
DEZIMAL[ USER

ON|_OFF |

Bild2-6 Disp nach serisellun '

1039.2000.02
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224 Listeneditor

Der SMT bietet die Méglichkeit, Listen zu erzeugen. Listen werden fur Einstellablaufe (Memory
Sequence) oder fir die vom Benutzer definierbare Pegelkorrektur (UCOR) verwendet. Sie bestehen
aus Elementen (Tupel), die durch einen‘index und mindestens einem Parameter pro Index definiert
sind. Jede Liste ist durch einen eigenen Namen gekennzeichnet und Gber diesen Namen auswahlbar.
Der Zugriff auf die Listen erfolgt in den jeweilig zugeordneten Menus , so z.B. auf die Einstellablaufe
von gespeicherten Gerateeinstellungen im Meni MEM SEQ. Das Erstellen und Bearbeiten der Listen
erfolgt jedoch stets auf dieselbe Art und wird deshalb in diesem Abschnitt am Beispiel der Memory
Sequence (Men( MEM SEQ) eingehend erlautert. Eine Mustereinstellung am Ende dieses Abschnitts
ermoglicht es dem Benutzer, sich mit der Bedienung des Listeneditors vertraut zu machen.

Einstellmenus, die eine Listenbearbeitung vorsehen, sind zweiseitig aufgebaut.:

Die erste Seite, im folgenden OPERATION-Seite genannt, beinhaltet die allgemeinen Konfigurations-
parameter fur die Abarbeitung einer Liste. AuBerdem werden die allgemeinen Listenfunktionen, wie
Auswahl und Léschen der Liste, sowie Aufruf eines Editiermodus zur Verfugung gestelit. Die zweite
Seite, die EDIT-Seite, erscheint automatisch beim Aufruf einer Editierfunktion und dient zur Erfassung
und Modifikation der Parameter der Liste.

Die OPERATION-Seite besitzt bei allen Listeneditoren einen dhnlichen Aufbau. Stellvertretend wird
die OPERATION-Seite des Menis MEM SEQ gezeigt:

MenGauswah!i: MEM SEQ

100. 000 000 O -

FREQUENCY [ MODE | AUTO SINGLE STEP EXT-SINGLE EXT-STEP
LEVEL
MODULATION RESET SEQUENCE »

LF OUTPUT
SWEEP CURRENT INDEX

MEM SEQ

UTILITIES

HELP
SELECT LIST... CURRENT: MSEQ2

DELETE LIST...
FUNCTICN FILL  INSERT DELETE  EDIT/VIEW

Bild 2-7 OPERATION-Seite des MenUs MEM SEQ

Die Einstellungen fur MODE, CURRENT INDEX, usw. sind fir die allgemeine Beschreibung des Listen-
editors irrelevant und werden im Abschnitt “Memory Sequence”, ndher beschrieben.

Die letzten drei Menuzeilen der QPERATION-Seite sind immer vorhanden und sind fir die Auswahl
und das Loschen von Listen, sowie zum Aufrufen der Editierfunktionen (und damit der EDIT-Seite)
reserviert.

SELECT LIST Eroffnet ein Auswahlfenster, in dem aus den vorhandenen Listen eine Liste
ausgewaihit werden kann, oder eine neue, leere Liste erzeugt werden kann. In
dieser Zeile wird immer die aktive Liste angezeigt.

DELETE LIST Eroffnet ein Auswahlfenster, in dem die Liste, die geldscht werden soll, ausgewéhit
werden kann. o
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FUNCTION Auswahl der Editierfunktion fur die Bearbeitung der Listen. Durch die Auswahi wird

. automatisch die EDIT-Seite aufgerufen (siehe Abschnitt 2.2.4.3).
FILL FUllen einer Liste mit Elementen.
INSERT Einfligen von Elementen in eine Liste.
DELETE Loschen von Elementen einer Liste.

EDIT/VIEW  Bearbeitung der einzelnen Elemente.

2241 Liste auswdhlen und erzeugen — SELECT LIST

SELECT LIST erdffnet ein Auswahlfenster, in dem entweder eine bestehende Liste ausgewahlt oder
eine neue, leere Liste erzeugt werden kann (siehe Bild 2-8). Durch Betatigen der Taste [RETURN] wird
das Auswahlfenster geschlossen, ohne die Einsteliung zu verandern.

Liste auswahlen » Mit dem Drehknopf gewinschte Liste markieren.
» Taste [SELECT] driicken

Liste erzeugen >

Keine Anderung

Die selektierte Liste wird in die Gerateeinstellung Ubernommen. Das
Auswahlfenster wird geschlossen. Die ausgewahite Liste wird unter
CURRENT angezeigt.

Mit Drehknopf CREATE NEW LIST » markieren.

Taste [SELECT] driicken.

Es wird automatisch eine neue, leere Liste erzeugt, die mit den Funktionen
FILL oder EDIT gefulit werden kann. Das Auswahlfenster wird geschlossen.
Die neue Liste wird unter CURRENT angezeigt.

der Einsteliung » Taste [RETURN] driicken.

Auswahl: SELECT LIST

FREQUENCY
LEVEL

MODULATION
LF QUTPUT
SWEEP

MEM SEQ

UTILITIES

MODE AUTO  SINGLH CREATE NEW LIST »

MSEQ1

RESET SEQUENCE » MSEQZ 100]
MSEQ3 1
CURRENT INDEX MSEQ4 123

IsELecT LIST...]
DELETE LIST...
FUNCTION

R R R R R R R AR B R T 3 e R B B B D D R R R R R R R R PR AR,

Bild 2-8 SELECT-LIST-Auswahifenster

1039.2000.02
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CREATE NEW LIST »

MSEQ2 100

Erzeugen einer neuen Liste. Der Name der Liste ist bei Handbedienung
nicht frei wahlbar. Ein eindeutiger Listenname wird automatisch in
folgender Form generiert:

MSEQ<n>, mit <n> € {0..9}, z.B. MSEQ1 (bei Memory Sequence).

Dei den anderen Betriebsarten gilt dies sinngemaB. Bei der
Pegelkorrektur wirde z.B. UCOR1 erzeugt werden. Wird eine Liste via
IEC-Bus angelegt, kann ein beliebiger Listenname vergeben werden
(siehe Kapitel 3). Durch das Auswahlfenster kann darauf ebenfalls
uneingeschrankt zugegriffen werden.

Die aktuell eingestellte Liste ist im Auswahifenster durch die Auswahi-
marke gekennzeichnet, hier MSEQ2. Zusatzlich zum Listennamen wird
die Lange der Liste angegeben, hier 100 Elemente.

2.2.4.2 Listenloschen - DELETE LIST

DELETE LIST eroffnet ein Auswahlifenster, in dem die zu ldschende Liste ausgewéahlt werden kann. Die
Listen werden mit ihrem Namen und ihrer Lange dargestelit {siehe Bild 2-9).
Durch Betatigen der Taste [RETURN] wird das Auswahifenster verlassen, ohne eine Liste zu léschen.

Liste loschen

» Mit

dem Drehknopf gewtinschte Liste markieren.

» Taste [SELECT] driicken

Die

Sicherheitsabfrage "enter [SELECT] to delete list/sequence” erscheint

» Taste [SELECT}drucken

Die

Liste wird geléscht. Wird die Abfrage dagegen mit der Taste {[RETURN]

quittiert, wird die Liste nicht geléscht. Das Auswahifenster wird durch die
Quittung der Sicherheitsabfrage automatisch geschlossen.

100.

000 000 0 -

FREQUENCY
LEVEL
MODULATION
LF QUTPUT
SWEEP

UTILITIES
HELP

MEM SEQ

MODE

RESET SEQUENCE »

CURRENT INDEX

SELECT LIST...

AUTO SINGLE

[DELETE LIST... |

FUNCTION

Bild 2-9

1039.2000.02

DELETE-LIST-Auswahlifenster
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2.2.4.3 Listen editieren

Durch die Auswahl eines Editiermodus auf der OPERATION-Seite wird automatisch die EDIT-Seite
aktiviert. Bei der Auswah! der Funktion EDIT/VIEW erscheint am Display der gréoBtmaégliche Ausschnitt
der Liste {siehe Bild 2-10). Bei den Blockfunktionen FiLL, INSERT und DELETE erscheint zusatzlich ein
Eingabefenster (siehe Bild 2-11... 2-13).

Auf der EDIT-Seite stehen, wie auf der OPERATION—Seite\, die beiden Funktionen SELECT LIST und
FUNCTION zur Verfugung.

Die Riickkehr zur OPERATION-Seite erfolgt durch zweimaliges Driicken der Taste [RETURN].

Einzelwertfunktion EDIT/VIEW

Durch die Auswah! der Funktion EDIT/VIEW kann man sich die ganze Liste ansehen oder
Modifikationen von Einzelwerten vornehmen.

Markiert der Cursor einen Wert in der INDEX- Spalte der Liste, verlaBt man durch Betitigen der Taste
[RETURN] den EDIT-Modus. Der Menticursor markiert dann wieder FUNCTION.

Es gibt keine eigene Funktion fir das Speichern der Liste. Das bedeutet, jede Modifikation der Liste
wird in den internen Datensatz Gbernommen und wirkt bei Verlassen der EDIT/VIEW-Funktion.

Auswahl:  FUNCTION EDIT/VIEW

100. 000 000 O w-

FREQUENCY SELECT LIST... CURRENT: MSEQ2
LEVEL FUNCTION FILL  INSERT  DELETE EDIT/VIEW
MODULATION | . -INDEX - FREE 2041 - LEN 2055 ———— MEMORY ———— DWELL
LF OUTPUT 09 50 ms
SWEEP 002 02 50 ms
003 01 60 ms
UTILITIES 004 23 60 ms
HELP 005 09 85 ms
006 10 85
007 08 85 ms
008 11 85 ms

3§ LA L L2l ad

Bild 2-10 Editierfunktion EDIT/VIEW

INDEX ldentifikation der darunterliegenden Spalte, hier Position in der Liste.

FREE Verfugbarer Platz. FREE 2041 bedeutet, daB insgesamt Platz fur 2041
Parametertupel (Elemente) im Listenspeicher verfigbar ist.

LEN Belegter Platz. LEN 2055 bedeutet, daB3 die aktuelle Liste 2055 Elemente im
Listenspeicher belegt.

MEMORY Identifikation der darunterliegenden Spalte, hier Speicherplatznummer

DWELL Identifikation der darunterliegenden Spalte, hier Verweilzeit
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Parameter auswahlen » Mit dem Drehknopf den zum Parameter gehérigen Index markieren oder

Parameter andern

Blockfunktion FILL

den Wert des Index direkt Gber die Zahientasten eingeben.

» Taste {SELECT] dricken

Der erste Parameter MEMORY wird markiert. Soll der zweite Parameter
DWELL markiert werden, Taste [SELECT] nochmals dricken.

» Mit dem Drehknopf den Wert des ausgewahiten Parameters variieren oder

den Wert direkt mit Zifferntasten eingeben.

» Taste [ENTER] oder Einheitentasten dricken.

Der Wert wird in den Datensatz ibernommen. Der Menlcursor markiert
den Wert der nichsten Spalte. In der letzten Spalte markiert der
Menicursor dann die nachste Zeile der Spatte MEMORY.

» Taste [RETURN] dricken.

Der Mentcursor springt zuriick auf die INDEX-Spaite. Durch mehrfaches
Driicken der Taste [RETURN] wird der EDIT-Modus verlassen (siehe Abschnitt
2.2.4.4, Mustereinsteliung Listeneditor).

Mit der Funktion FILL wird ein Parameter, z.B. MEMORY, innerhalb eines definierten Bereichs mit
konstanten oder linear ansteigenden/abfallenden Werten Uberschrieben. Durch Betédtigen der Taste
[RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daB eine Anderung ausgefihrt wird.

Uberschreitet der Flllbereich das Ende der Liste, so wird die Liste automatisch verléngert.

Der Listeneintrag, im Beispiel fir MEMORY, beim Index [AT + n] rechnet sich aus den Angaben AT,
RANGE, Startwert (MEMORY) und WITH INCREMENT folgendermaBen:

MEMORY[AT +n] = Startwert (MEMORY) + n - inkrement | {0=sn< RANGE -1}

Auswahl: FUNCTION-FILL

FREQUENCY
LEVEL

MODULATION
LF QUTPUT
SWEEP
UTILITIES
HELP

WLl At . 44

SELECT LIST... 10 RANGE 1
FUNCTION PARAMETER DWELL
-INDEX-~FREE 2041--LEN 2055
001 MEMORY

002 WITH INCREMENT
003
004
005
006
007
008 EXECUTE »

Bild 2-11 Blockfun

1039.2000.02

ktion FILL: Eingabefenster

---------------------------------- R R S OB 5 RSB S DR B RS SRS R RS A R B R R S B B B R P R G R OB S KB SSRGS 55
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FILLAT

PARAMETER

MEMORY
oder DWELL

WITH INCREMENT

EXECUTE »

Liste fullen

1039.2000.02

Einstellen des Fullbereichs
AT Untere Grenze (Index)
RANGE Bereich (Anzahl der zu fillenden Elemente)

Auswahi, auf welchen der Parameter die Fullfunktion wirken soll. Diese
MenUoption entfallt, falls die Liste nur Elemente mit einem Parameter enthalt.

Eingabe des Startwerts fur den ausgewahliten Parameter. Diese Option wird nur
angezeigt, wenn unter PARAMETER MEMORY oder DWELL ausgewahit wurde.

Eingabe des Inkrementes zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten. Wird als
inkrement 0 angegeben, erreicht man einen Flullvorgang mit konstanten Werten.
Diese Option wird nur angezeigt, wenn unter PARAMETER MEMORY oder
DWELL ausgewahit wurde.

Startet den Filivorgang. Nach dem Ausflhren der Funktion wird das Eingabe-
fenster automatisch veriassen. Der aktuelle Index zeigt auf das erste Element
nach dem bearbeiteten Bereich.

Der MenUcursor markiert nach der Auswah! der Funktion FILL den Mendpunkt
FILL AT.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Mentcursor markiert den Wert bei AT.

» Indexwert mit Drehknopf variieren oder mit den Zahlentasten und Taste
[ENTER] eingeben.

» Taste [SELECT] dricken.
Der Menlcursor markiert den Wert bei RANGE.

» Wert mit Drehknopf variieren oder mit den Zahlentasten und Taste [ENTER]
eingeben .

» Taste [SELECT] dricken.
Der Menlcursor markiert MEMORY oder DWELL in der Eingabezeile
PARAMETER.

» MEMORY mit Drehknopf wahlen (falls nicht schon markiert} und Taste
{SELECT} dricken.
Der Mencursor markiert den Wert in der Eingabezeile MEMORY.

» Startwert fur die Spalte MEMORY mit Drehknopf variieren oder mit den
Zahlentasten und Taste [ENTER] eingeben.

» Taste [SELECT] drucken.
Der Meniicursor markiert den Wert in der Eingabezeile WITH INCREMENT.

» Wert des gewlnschten Inkrements mit Drehknopf variieren oder mit den
Zahlentasten und Taste [ENTER] eingeben.

» Taste {RETURN]dricken.
» Die ausfuhrbare Aktion EXECUTE » markieren.

» Taste [SELECT] dricken.
Der Fillvorgang wird ausgelst. Nach Ausfuhrung der Funktion wird das
Eingabefenster automatisch verlassen. Der Mentcursor markiert FUNCTION.
Die EDIT-Seite zeigt das Ende des gerade gefuliten Bereichs.
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Blockfunktion INSERT

Die Funktion INSERT fugt vor dem Element mit dem gegebenen Startindex die gewinschte Anzahl
von Elementen mit konstanten oder linear ansteigenden/ abfallenden Werten ein. Alle Elemente die
bisher ab Startindex abgelegt waren, werden ans Ende des einzufligenden Bereiches verschoben.

Die Eingabe erfolgt analog zu Fillen einer Liste.

Durch Betatigen der Taste [RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daB eine Anderung
erfolgt. Der MenUcursor markiert dann FUNCTION.

Der Listeneintrag, im Beispiel fur MEMORY, beim index [AT +n] rechnet sich aus den Angaben AT,
RANGE, Startwert (MEMORY) und WITH INCREMENT folgendermafien:

MEMORYIAT + n] = Startwert (MEMORY) + n-inkrement | (0<n<RANGE-1)

Auswahl:

FUNCTION INSERT

100. 000 000 O -

FREQUENCY
LEVEL
MODULATION
LF OUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

SELECT LIST... 10 RANGE 2
FUNCTION
~INDEX--FREE 2041--LEN 2055 | MEMORY

001 WITH INCREMENT
002 DWELL

003 WITH INCREMENT
004
005
006 EXECUTE »
007
008

A /S S S v

Bild 2-12 Editierfunktion INSERT: Eingabefenster

INSERT AT

MEMORY
DWELL

WITH INCREMENT

EXECUTE »

1039.2000.02

Eingabe des Startindex und der Anzahl der einzufligenden Elemente .
AT Startindex, vor dem die Einflgeoperation wirken soll.
RANGE Anzahl der einzufigenden Elemente

Eingabe des Startwertes fur MEMORY.

Eingabe des Startwertes fur DWELL.

Eingabe des Inkrementes zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten far
MEMORY oder DWELL. Wird als Inkrement 0 angegeben, erreicht man, daB
konstante Werte RANGE mal eingefligt werden.

Startet den Einflgevorgang. Nach dem Ausfuhren der Funktion wird das

Eingabefenster automatisch verlassen. Der Mentcursor markiert FUNCTION. Die
EDIT-Seite zeigt den Anfang des vorgerickten Bereichs.
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Blockfunktion DELETE

Mit der Funktion DELETE werden die Elemente des angegebenen Bereichs geldscht. Dabei entsteht
keine Licke in der Liste, sondern die restlichen Efemente ricken vor. Wenn der gegebene Bereich das
Ende der Liste Gberschreitet, wird bis zum Listenende geldscht.

Die Eingabe erfolgt analog zu Fallen einer Liste.

Durch Betdtigen der Taste [RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daB eine Anderung
erfolgt. Der Mencursor markiert dann FUNCTION.

Auswahl: FUNKTION DELETE

100. 000 000 O -

FREQUENCY SELECT LIST... 10 RANGE 15
LEVEL FUNCTION

MODULATION -INDEX--FREE 2041--LEN 2055
LF QUTPUT 001

SWEEP 002

UTILITIES 004

HELP 005

008 EXECUTE »
007
008

\ WAL s . A d

Bild 2-13 Editierfunktion DELETE: Eingabefenster

DELETEAT Eingabe des zu |6schenden Blocks der Liste
AT Untere Grenze (INDEX)
RANGE Obere Grenze (INDEX)
EXECUTE » Startet den Léschvorgang. Nach dem Ausfiihren der Funktion wird das Eingabe-

fenster automatisch verlassen. Der Menucursor markiert FUNCTION. Die EDIT-
Seite zeigt den Anfang des vorgerickten Bereichs.
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2.2.4.4 Mustereinstellung fiir die Bedienung des Listeneditors

Der Anwender kann sich mit der Bedienung des Listeneditors durch die folgende Mustereinstellung
im MenU MEM SEQ vertraut machen. Es soll eine Liste erzeugt und mit Hilfe der Einzelwertfunktion
EDIT/VIEW und Werten belegt werden:

- Speicherplatznummer des ersten Elements 20
— Verweilzeit des ersten Elements 15s
- Speicherplatznummer des zweiten Elements 1.

Nach AbschluB der Einstellung soll zur OPERATION-Seite des Meniis MEM SEQ zurtckgekehrt werden.

Zu Beginn der Bediensequenz ist das Ment MEM SEQ aufgerufen. Zunéachst muB3 eine Liste MSEQOQ
erzeugt und aktiviert werden. Der Mentcursor markiert einen Parameter des Einstellments auf der
OPERATION-Seite (siehe Bild 2-14).

100. 000 000 O -

FREQUENCY MODE AUTO  SINGLE STEP  EXT-SINGLE  EXT-STEP
LEVEL

MODULATION RESET SEQUENCE »
LF QUTPUT
SWEEP CURRENT INDEX
UTILITIES
HELP
SELECT LIST... CURRENT: MSEQO
DELETE LIST...

FUNCTICN FILL INSERT  DELETE  EDIT/VIEW

Bild 2-14 Startpunkt der Mustereinstellung

Bedienschritte Eriduterungen

MenUpunkt SELECT LIST auswahlen.

LEL.ECT SELECT
LIST...

\/

Eine neue Liste MSEQO wird erzeugt. Der
Menucursor wird auf SELECT LIST...
zurlckgesetzt.

. CREATE NEW SELECT
LIST ...
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Bedienschritte Erlduterungen

Menlpunkt FUNCTION auswahlen.

FUNC.TION SELECT

\' Einzelwertfunktion EDIT/VIEW auswahien.
Die EDIT-Seite des Menis MEM SEQ wird
SELECT
- EDIT/VIEW . aufgerufen. Der Menucursor markiert den index
des ersten Elements der Liste MSEQO.

Mendcursor auf die Speicherplatznummer des

SELECT ersten Elements setzen (s. Bild 2-15,A).
x MEMORY 20 eingeben.
2 0 ENTER Der Menucursor springt automatisch auf den

DWELL-Wert des ersten Elements (Bild 2-15,B),
der mit 100 ms vorbelegt ist.

DWELL 155 eingeben.
LENTER ] Der Menicursor springt automatisch auf den
MEMORY-Wert des zweiten Elements.

1 X MEMORY 1 eingeben.
Der Men(cursor springt automatisch auf den

DWELL-Wert des zweiten Elements der ebenfalls
mit 100 ms vorbelegt ist.

RETURN Mencursor auf den Index zuricksetzen.

Menucursor auf Mentpunkt FUNCTION der EDIT-
Seite des Ments MEM SEQ zuricksetzen
(s. Bild 2-15,C).

RETURN

Menucursor auf MenUpunkt FUNCTION der
RETURN OPERATION-Seite des Menis MEM SEQ
zurlicksetzen.

Hinweis: Mit der Riickkehr auf die OPERATION-Seite ist die Bedienung des Listeneditors
abgeschlossen.
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100. 000 000 O -

FREQUENCY SELECT LIST... CURRENT; MSEQC

LEVEL FUNCTION INSERT  DELETE EDIT/VIEW

MODULATION —INDEX- FREE 0246 - LEN 0010 ————— MEMORY ———— DWELL ——
LF OUTPUT 001

SWEEP
UTILITIES
HELP

T I7777777777 7777 RV

100. 000 000 0 -

FREQUENCY SELECT LIST... CURRENT: MSEQO
LEVEL FUNCTION INSERT  DELETE  EDIT/VIEW
MODULATION | —INDEX- FREE 0246 - LEN 0010 ~ ———— MEMORY ———— DWELL —

LF OUTPUT 001 20 100 ms
SWEEP 002

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

VP22 2222002 Y

FREQUENCY SELECT LIST... CURRENT: MSEQO
LEVEL FUNCTION INSERT  DELETE  EDIT/VIEW

MODULATION —INDEX- FREE 0246 - LEN 0010 —————— MEMORY —————— DWELL ——
LF OUTPUT 001 20 15.00 s

SWEEP 002 07 100 ms
MEM SEQ 003

UTILITIES
HELP

rrr77000707777777 %)

R

A..C

AR

Mustereinstellung — Editieren einer Liste

Bild 2-15,
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2.2.5  Geréteeinstellungen speichern und aufrufen (SAVE / RECALL)

Es kdnnen 50 komplette Gerateeinstellungen auf die Speicherplitze 1 bis 50 abgespeichert werden.,

Bedienschritte . Erlduterungen
™ Aktuelle Gerateeinstellung auf Speicherplatz 12
SAVE 1 2 ENTER abspeichern
Ix Gerateeinstellung des Speicherplatzes 12 aufrufen
RCL 1 2 ENTER

Die Ziffernanzeige wéahrend einer Save- oder Recall-Eingabe wird in einem Fenster eingeblendet.

Eine besondere Funktion hat der Speicherplatz 0. Auf ihm wird automatisch die Geréteeinstellung
abgespeichert, die vor dem letzten Speicher Recall und vor einer Preset-Einstellung aktuell war. Damit
koénnen aus Versehen geléschte Gerateeinstellungen mit Recall 0 wiedereingestelit werden.

Ist eine Gerateeinstellung abgespeichert, in der ein Sweep eingeschaltet war, so wird der Sweep mit

dem Recall gestartet.

IEC-Busbefehl Abspeichern: "*SAV 127

IEC-Busbefeh! Aufrufen: “*RCL 12"

Hinweise:  Der Inhalt von Listen, wie fir die Memory Sequence oder fiir die Benutzerkorrektur
(UCOR) benutzt, wird nicht im SAVE-Speicher abgelegt. Er ist unter dem Jjeweiligen
Listennamen gespeichert und abrufbar. Bei Aufrufen von Gerdteeinstellungen, die auf
Listendaten zuriickgreifen, wie z.B. Pegeleinstellung mit UCOR, wird der aktuelle Listen-

inhalt verwendet. Der ist, falls er gedndert wurde, nicht mehr gleich mit dem Listeninhalt
zum Zeitpunkt des Abspeicherns.

Memory Sequence wird im Abschnitt 2.9 behandelt,
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2.3 Menii-Ubersicht
| FREQUENCY |
| LEVEL LEVEL
ALC
UCOR
EMF
MODULATION —————1— AM
— FM
— PM
— PULSE  (Option SM-B3/B8/B9)
— STEREO  (Option SM-B6)
— VOR (Option SM-B6)
— ILS-GS  (Option SM-B6)
__ ILS-LOC  (Option SM-B6)
L MKR-BCN (Option SM-B6)
[LFouTPuT |
| SWEEP FREQ
LEVEL
LFGEN  (Option SM-B2/B6)
IMEMSEQ |
|UTILITIES ~ |—————— SYSTEM GPIB
— REF OSC RS232
— PHASE SECURITY
| PROTECT LANGUAGE
— CALIB VCO SYN
— DIAG CONFIG LEV PRESET
— TEST E TPOINT PULSE GEN (Option SM-B4)
— MOD KEY PARAM REF 0SC
— AUXI/0 LEVEL
— BEEPER FM
HELP

1039.2000.02
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24 . RF-Frequenz

Die Frequenz des RF-Ausgangssignals kann direkt mit der Taste [FREQ] (siehe Abschnitt 2.2.2.5) oder
durch Zugriff auf das MenU FREQUENCY eingestellt werden.

tm MenU FREQUENCY wird unter FREQUENY die Frequenz des RF-Ausgangssignals angezeigt, der
Eingabewert entspricht direkt der Frequenz des RF-Ausgangssignals.

Der Eingabewert der Frequenzeinstellungen, die mit der Taste FREQ erfolgen, bericksichtigt
rechnerisch den Offset (siehe Abschnitt 2.4.1). Dies bietet die Maoglichkeit, die gewtlinschte
Ausgangsfrequenz eventuell nachgeschalteter Gerdte wie Mischer einzugeben.

Hinweis: Weitere Einstellungen: Frequenzsweep Mend SWEEP
LF-Frequenz Meni MODULATION
Mend LF-OUTPUT
int./ext. Referenzfrequenz Mend UTILITIES-REF OSC
Phase des Ausgangssignals Mend UTILITIES-PHASE
Mentauswah: FREQUENCY

100. 000 000 O -

100. 000 000 0 MHz
LEVEL OFFSET 0.6 Hz
MODULATION
LF OUTPUT
SWEEP KNOB STEP USER 1.000 000 0 MHz
MEM SEQ KNOB STEP USER

UTTLITIES EXCLUDE FROM RCL OoN

HELP

FREQUENCY Eingabewert der RF-Frequenz an der RF-Ausgangsbuchse.
{EC-Bus-Kurzbefehl FREQ 100E6

OFFSET Eingabewert eines Frequenzoffsets, z.B. eines nachgeschalteten Mischers (siehe
Abschnitt 2.4.1, Frequenzoffset).
|EC-Bus-Kurzbefehl :FREQ:OFFS 0

KNOB STEP USER  Eingabewert der Schrittweite fur die Frequenzénderung mit dem Drehgeber. Die
RF-Frequenz wird in der eingegebenen Schrittweite variiert, wenn KNOB STEP

auf USER steht.
IEC-Bus-Kurzbefehl :FREQ:STEP 1MHz
KNOB STEP DECIMAL Variationsschrittweite entsprechend der Position des Zifferncursors.
USER “User Defined”, Variationsschrittweite wie unter KNOB STEP USER
eingegeben.
EXCLUDE FROM RCL OFF Normalfunktion. Beim Laden von Gerateeinstellungen mit der Taste

[RECALL] oder mit einer Memory Sequence wird die gespeicherte
Frequenz ebenfalls geladen.
IEC-Bus-Kurzbefehl :FREQ:RCL INCL

ON Beim Laden von Gerateeinsteliungen wird die RF-Frequenz nicht
geladen, die aktuellen Einstellungen bleiben erhalten
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2.4.1  Frequenzoffset

Der SMT bietet die Mdglichkeit, einen Offset (OFFSET) eventuell nachgeschalteter Gerate im Menu
FREQUENCY einzugeben. Der Anzeige-/Eingabewert FREQ im Kopffeld bericksichtigt diese Eingabe
und stellt den Frequenzwert des RF-Signals am Ausgang dieser Gerite dar (siehe Bild 2-17).

Die Eingabewerte FREQUENCY und OFFSET im Men(: FREQUENCY bzw. FREQ im Kopffeld stehen mit
der Frequenz des RF-Ausgangssignals in folgendem Zusammenhang:

FREQ - OFFSET = RF-Ausgangssignal. (= FREQUENCY)

Eine Offseteingabe bewirkt keine Anderung der RF-Ausgangssignals, sondern nur eine Anderung des
Anzeigewertes FREQ in der Kopfzeile.

Das heiflt, FREQ in der Kopfzeile zeigt die Offset behaftete Frequenz an und FREQUENCY RF-
Ausgangsfrequenz des SMT wird in der Kopfzeile des Displays angezeigt. Mit der Taste [FREQ] kann
sie direkt, d.h. ohne Bericksichtigung des Offsets eingegeben werden.

Die Offseteinstellung bleibt auch beim Frequenzsweep wirksam.

Eingabewert

OFFSet
{Ment FREQUENCY)
£.O.
| o F Y
O »- Mischer —p
RF-Ausgangsfrequenz Eingabewert FREQUENCY
(Taste [FREQ], Kopffeld) {Men{l FREQUENCY)

Bild 2-17  Beispiel fur eine Schaltung mit Frequenzoffset

2.5 RF-Pegel

Der RF-Ausgangspegel kann direkt mit der Taste [LEVEL] (siehe Abschnitt 2.2.2.5) oder durch Zugriff
auf das Men( LEVEL eingesteiit werden.

Im Meni LEVEL - LEVEL wird unter LEVEL AMPLITUDE der eingestelite RF-Ausgangspegel angezeigt.
Der Eingabewert der Pegeleinstellungen entspricht direkt dem RF-Ausgangspegels.

Der Eingabewert der Pegeleinstellung, die mit der Taste LEVEL im Kopffeld erfolgt, beriicksichtigt
rechnerisch den Offset eines eventuell nachgeschalteten Dampfungs-/Verstarkungsgliedes (siche
Abschnitt 2.5.1). Dies bietet die Méglichkeit, den gewiinschten Pegel am Ausgang nachgeschalteter
Gerdte einzugeben, der SMT verdndert dann die RF-Ausgangspegel entprechend. Der Offset kann
ebenfalls im MenU LEVEL-LEVEL eingegeben werden.

Als Pegeleinheiten kénnen dBm, dBuV, mV und pV verwendet werden. Die 4 Einheitentasten sind
direkt mit diesen Einheiten beschriftet. Um auf eine andere Pegeleinheit zu wechseln, ist einfach die
gewdlnschte Einheitentaste zu dricken.

Hinweise: - In der Statuszeile erscheint der Hinweis UNLEVELED, wenn der im Overrange-Bereich
eingestellte Pegel nicht erreicht wird.
- Weitere Einstellungen:  Pegelsweep Mend SWEEP

- Inder Statuszeile erscheint der Hinweis LEV-OFFST, wenn ein OFFSET eingegeben ist.

MenGauswahi: LEVEL - LEVEL
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100. 000 000 O -

- 30.00 <

LEVEL

FREQUENCY
[LEveL]
MODULATION
LF OUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

TEYN R AHPLITUDE

ALC OFFSET

UCOR LIMIT

EMF ATTENUATOR MODE
ATTEN FIXED RANGE

-30.0 dBml
0.0 dB
0.0 dB
FIXED
-50 dBm TO -30 dBm
KNOB STEP USER 1.0 dB

KNOB STEP DEZIMAL] USER
POWER RESOLUTION 0.1 ! 0.0idB

POWER-ON STATE RF OFF [ PREVIOUS SETTING
EXCLUDE FROM RCL ON

AMPLITUDE

OFFSET

LIMIT

ATTENUATOR MODE

ATTEN FIXED RANGE

KNOB STEP USER

KNOB STEP

POWER RESOLUTION

POWER-ON STATE

1039.2000.02

Menu LEVEL (Preseteinstellung), POWER RESOLUTION 0.01 dB gewahit

Eingabewert des RF-Pegels an der RF-Ausgangsbuchse (siehe Abschnitt 2.5.2,
Pegeloffset).

IEC-Bus-Kurzbefeh! :POW -30

Eingabewert des Pegeloffsets des RF-Ausgangspegels gegenuber im Kopffeld
unter LEVEL angezeigten Eingabewert des RF-Pegels. Eingabe in dB (siehe
Abschnitt  2.5.1, Pegeloffset). Ist im Offset angegeben, erscheint
Statusmeidung LEV-OFFS im Kopffeld.

IEC-Bus-Kurzbefehl :POW:OFFS 0

Eingabewert des Pegelbegrenzung. Der Wert gibt die Obergrenze des Pegels
an der RF-Ausgangsbuchse an. Es erscheint eine Warnung in der Statuszeile,
wenn versucht wird, einen Gber der Grenze liegenden Pegel einzustellen.
|EC-Bus-Kurzbefehl :POW:LIM 16 dBm

AUTO Normalbetrieb. Die mechanisch schaltende Eichleitung schaitet in
einer 5-dB-Stufung bei festen Schaitpunkten.
FIXED Pegeleinstellungen erfolgen ohne Schalten der Eichleitung (siehe

Abschnitt 2.5.2, Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung).
|EC-Bus-Kurzbefehl ;OUTP:AMOD FIX

Anzeige des Pegelbereiches, in welchem in der Betriebsart "ATTENUATOR
MODE FIXED" der Pegel unterbrechungsfrei eingestellt wird.

Eingabewert der Schrittweite fur die Pegelanderung mit dem Drehgeber. Der
RF-Pegel wird in der eingegebenen Schrittweite variiert, wenn KNOB STEP
auf USER steht.

|EC-Bus-Kurzbefehl :POW:STEP 1

DECIMAL Variationsschrittweite entsprechend der Position des Ziffern-
cursor.

User Defined, Variationsschrittweite wie unter KNOB STEP USER
eingegeben.

USER

Auswahl der Auflésung der LEVEL-Anzeige.
im Pegelbereich - 99,9 dBm ... + 16 dBm kann zwischen einer Auflésung von
0,1 dB oder 0,01 dB gewahlt werden.

Auswahl des Zustandes, den der RF-Ausgang nach dem Einschalten des
Geréates einnehmen soll.
RF OFF

PREVIOUS SETTING
|EC-Bus-Kurzbefehl

Ausgang ist abgeschaltet.
Zustand wie vor dem Ausschalten.
:OUTP:PON UNCH
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EXCLUDE FROM RCL OFF Normalfunktion. Beim Laden von Gerateeinstellungen mit der Taste
[RECALL] oder mit einer Memory Sequence wird der gespeicherte RF-
Pegel ebenfalls geladen.

ON Beim Laden von Gerateeinstellungen wird der RF-Pegel nicht geladen,
die aktuelien Einstellungen bleiben erhalten.
[EC-Bus-Kurzbefehi: POW:RCL EXCL

2.5.1 Pegeloffset

Der SMT bietet die Moglichkeit, den Offset (OFFSET) eines eventuell nachgeschaiteten Dampfungs-
Verstarkungsgliedes im Meni LEVEL-LEVEL einzugeben. Der Anzeige-/Eingabewert unter LEVEL im
Kopffeld bericksichtigt diese Eingabe (s.u.) und stellt den Pegelwert des Signals am Ausgang des
nachgeschalteten Gerates dar (siehe Bild 2-19).
Die Eingabewerte AMPLITUDE und OFFSET im Men LEVEL bzw. LEVEL im Kopffeld stehen mit dem
RF-Ausgangspegel in folgendem Zusammenhang:

LEVEL — OFFSET = Ausgangspegel (= AMPLITUDE)
Eine Offset-Eingabe bewirkt keine Anderung des RF-Ausgangspegels, sondern nur eine Anderung des-
Anzeigewertes LEVEL im Kopffeld. Der Offset ist in dB einzugeben !
D. h., LEVEL in der Kopfzeile zeigt den offsetbehafteten Pegel an und AMPLITUDE im Men( LEVEL-
LEVEL den RF-Ausgangspegel. Die Statuszeile zeigt LEV-OFFST an, wenn ein Offset eingegeben ist.
Die Offseteinstellung bleibt auch in der Betriebsart ATTENUATOR MODE FIXED und beim Pegelsweep
wirksam.

Eingabewert
OFFSET

(Men( LEVEL)
SMT
@ g Démpfung/
- &mpfung
Q g Verstarkung
RF-Ausgangspegel LEVEL in Kopfzeile

(AMPLITUDE im Men{i LEVEL)

Bild 2-19  Beispiel fur eine Schaltung mit Pegeloffset

2.5.2  Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

In der Betriebsart ATTENUATOR MODE FIXED erfolgen Pegeleinstellungen unterbrechungsfrei.
Anstelie der unterbrechend schaltenden Eichleitung wird eine elektronische Dampfungseinsteliung
verwendet.

Bei Uber- oder Unterschreitung des normalen Variationsbereiches von 23 dB erscheint die Warnung
Level under/overrange in der Anzeige. In diesen Bereichen ist die Pegelgenauigkeit und die spektrale
Reinheit nicht mehr garantiert.

2.5.3 Interne Pegelregelung ein-/ausschalten

Zugriff auf Einstellungen zur Pegelregelung bietet das Men(i LEVEL-ALC.

Es kann die Pegelregelung auBer Funktion gesetzt werden und es kénnen verschiedene Bandbreiten
der Pegelregelung eingeschaltet werden.

Mit dem Ausschalten der Pegelregelung (ALC STATE OFF) wird die interne Pegelregelung in einen
Sample-and-Hold-Betrieb umgeschaltet. In dieser Betriebsart wird nach jeder Pegel- und Frequenz-
einstellung die Pegelregelung automatisch kurzzeitig eingeschaltet und dann der Pegelsteller auf
dem erreichten Wert festgehalten. Das Ausschalten der Pegelregelung wird bei Mehrsender-
messungen benutzt, um einen gréBeren Intermodulationsabstand zu erzielen.

Durch die Bandbreiteneinstellung wird das AM-Rauschen des Ausgangssignals beeinfluBt. Die Band-
breite der Pegelregelung hat dieselbe Wirkung wie ein Filter gleicher Bandbreite.

MenUauswahi: LEVEL - ALC
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100. 000 000 O -

FREQUENCY

[LEVEL 1 SEARCH ONCE p

MODULATION BANDWIDTH 100k 500k Hz
LF OUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

STATE ON Normalzustand. Die interne Pegelregelung ist dauernd eingeschaltet.
|IEC-Bus-Kurzbefehl :POW:ALC ON
OFF Die interne Pegelregelung ist auBer Funktion. In diesem Zustand ist
keine AM moglich.
IEC-Bus-Kurzbefehl :POW:ALC OFF

SEARCH ONCE » Manuelles kurzzeitiges Einschalten der Pegelregelung zur Pegelkalibrierung in
der Betriebsart ALCSTATE OFF.

IEC-Bus-Kurzbefehi ‘POW:ALC ON;ALC OFF

2.5.4 Interne Pegelregelung - Bandbreitenumschaltung

BANDWIDTH Auswahl der Bandbreite der Pegelregelung.
AUTO Die Bandbreite wird automatisch den Betriebsbedingungen angepafit.
{EC-Bus-Kurzbefehl ‘POW:ALC:BAND:AUTO ON

100 kHz Bandbreite schmal. Diese Einstellung verbessert das AM-Rauschen im
Tragerabstand > 100 kHz. Die AM-Bandbreite ist aber eingeschrankt.

|EC-Bus-Kurzbefehl POW:ALC:BAND 100kHz;BAND:AUTO OFF
500 kHz Volle Bandbreite
|EC-Bus-Kurzbefehl :POW:ALC:BAND 500kHz;BAND:AUTO OFF

2.5.5 Benutzerkorrektur (UCOR)

Mit der Funktion "Benutzerkorrektur” konnen Listen erstelit und aktiviert werden, in denen
beliebigen RF-Frequenzen Pegelkorrekturwerte zugeordnet sind. Es kénnen 10 Listen mit insgesamt
160 Korrekturwerten angelegt werden. Fir Frequenzen, die nicht in der Liste enthalten sind, wird die
Pegelkorrektur durch Interpolation der nachstliegenden Korrekturwerte ermittelt.
Bei eingeschalteter Benutzerkorrektur wird im Kopffeld des Displays die LEVEL-Anzeige durch die
Anzeige UCOR (User Correction) erganzt. Der RF-Ausgangspegel ist die Summe beider Werte.

LEVEL + UCOR = Ausgangspegel

Falls gleichzeitig die Offseteinstellung benutzt wird, ist der Anzeigewert LEVEL die Differenz der
Eingabewerte AMPLITUDE und OFFSET des Menus LEVEL.

AMPLITUDE - OFFSET = LEVEL
Die Benutzerkorrektur ist, wenn eingeschaltet, in samtlichen Betriebsarten wirksam.
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Menlauswahi:

LEVEL-UCOR

100. 000 000 O -

FREQUENCY

MODULATION
LF OQUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

LEVEL ALC

LEVEL

EMF

SELECT LIST... CURRENT: UCOR1
DELETE LIST...
FUNCTIGON FILL  INSERT  DELETE EDIT/VIEW

Bild 2-21 MenU LE

STATE

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION

Ein-/Ausschalten der Benutzerkarrektur.
{EC-Bus-Kurzbefehi :CORR ON

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (sieche Abschnitt 2.2.4,
Listeneditor).

IEC-Bus-Kurzbefehl :CORR:CSET “"UCOR1”

Loschen einer Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
[EC-Bus-Kurzbefehl :CORR:CSET:DEL "UCOR2”

Auswahl des Editiermodus zum Bearbeiten der ausgewéhlten Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

IEC-Bus-Kurzbefehle {CORR:CSET:DATA:FREQ 100MHz, 102MHz,...
:CORR:CSET:DATA:POW 1dB, 0.8d8B,...

100. 000 000 0 - LEVEL

UCOR

FREQUENCY

LEVEL
MODULATION

LF OUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

LEVEL SELECT LIST,,, CURRENT: UCOR1

ALC FUNCTION FILL  INSERT DELETE  EDIT/VIEW

INDEX - FREE 70 - LEN 10 ——FREQUENCY UCOR
EMF 0005 105.000 000 0 MHz 1.
0006 107.000 000 0 MHz
0007 108.000 000 0 MHz
0008 109.000 000 0 MHz
0009 111.000 000 0 MHz
0010 112.000 006 0 MHz
0011 113.000 000 0 MHz
0012 114.000 006 O MHz

OO OO OO OO
+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
;—AOCDCDO\(A)N(D

4 VSIS S SIS S LS W

1039.2000.02

2.44 D-9



256 EMK(EMF)

Der Signalpegel kann auch als Spannung der EMK (Leerlaufspannung) eingestellt und angezeigt
werden.

im Kopffeld des Displays erscheint emf hinter der Einheit der Pegelanzeige, wenn eine der Einheiten
dBuV, mV oder pV gewahit ist.

Mentauswahi: LEVEL - EMF

100. 000 000 O -

FREQUENCY
lLever 1
MODULATION
LF OUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

Bild 2-23 MenG LEVEL-EMF
STATE ON Spannungswert des Pegels ist Spannung der EMK.
OFF Spannungswert des Pegels ist Spannung an 50 Q.

2.5.7 [RF ON/OFF]-Taste

Das RF-Ausgangssignal wird mit der Taste [RF ON / OFF] aus- und wieder eingeschaltet. Dabei hleibt
das aktuelle Men( unbeeinfluBt. Bei ausgeschaltetem Ausgangssignal erscheint in der LEVEL- Anzeige
des Kopffeldes der Hinweis “RF OFF". Bei RF OFF bleibt der 50-Q-Quellwiderstand erhaiten.

|EC-Bus-Kurzbefehi :OUTP OFF

2.5.8 Uberspannungsschutz riicksetzen (nur SMT 02/03)

Der SMT02/03 ist vor Uberlastung durch ein externes, in den RF-Ausgang eingespeistes Signal
geschitzt. Bei einem zu groBen externen Signal spricht die Uberlastsicherung an. Dieser Zustand wird
durch den Hinweis “RF OFF" in der LEVEL-Anzeige im Kopffeld und den Hinweis "OVERLOAD" in der
Statuszeile angezeigt. Der SMT 06 besitzt keinen Uberspannungsschutz, der IEC-Bus-Befehl wird
ignoriert.

» Die Uberlastsicherung durch Driicken der Taste [RF ON/ OFF] wieder zuriicksetzen.
IEC-Bus-Kurzbefehl :OUTP:PROT:CLE

Der SMTO06 hat keinen Uberspannungsschutz.
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2.6  Modulation

Der SMT bietet folgende Modulationen:
- Amplitudenmodulation (AM)

- Frequenzmodulation (FM)

— Phasenmodulation (PM)

Pulsmodulation (PULSE) *

FM-Stereo-Modulation (STEREQ) *

VOR/ILS-Modulation (VOR, ILS-GS, ILS-LOC, MKR BCN) * * Nur mit Option

Zu allen Modulationen kénnen interne oder externe Modulationsquellen verwendet werden.

2.6.1 Modulationsquelien

Interne Modulationsquellen
Far AM, FM und PM stehen je nach Ausristung die internen Modulationsgeneratoren LF GEN1 und
LF GEN2 zur Verflgung. Nahere Beschreibung siehe Abschnitt 2.6.1.4, LF-Generator.

Fur die interne Pulsmodulation ist das Gerat mit einem Pulsgenerator (Option SM-B4) ausristbar.
Né&here Beschreibung siehe Abschnitt 2.6.5.1, Pulsgenerator.

Externe Modulationsquellen

Die zugehorigen Eingangsbuchsen zu den verschiedenen Modulationen bei externer Speisung sind
Tabelle 2-1 zu entnehmen. Externe AM, FM und PM sind AC- oder DC-koppelbar.

Tabelle 2-1 Eingangsbuchsen fur die verschiedenen Modulationsarten

Eingdnge
Modulation
EXT1 EXT2 PULSE

AM X

FM1 X X

FM2 X

PM1 X X

P2 X

PULSE X
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Das externe Modulationssignal muB eine Spannung von U = 1V (Uggs = 0,707 V) aufweisen, um den
angezeigten Modulationsgrad bzw. Hub zu erhalten. Abweichungen gréf3er als =3 % werden in der
Statuszeile durch folgende Anzeigen gemeldet (siehe Tabelle 2-2). Die Uberwachung ist nur aktiv bei
AC-Kopplung der Eingange.

Tabelle 2-2 Statusmeldungen bei Abweichung vom Sollwert am externen Modulationseingang

Anzeige Abweichung

EXT1-HIGH Spannung an EXT1 zu hoch

EXT1-LOW Spannung an EXT1 zu niedrig

EXT2-HIGH Spannung an EXT2 zu hoch

EXT2-LOW Spannung an EXT2 zu niedrig

EXT-Hi/HI Spannung an EXT1 und EXT2 zu hoch
EXT-LO/LO Spannung an EXT1 und EXT2 zu niedrig
EXT-HILO Spannung an EXT1 zu hoch und EXT2 zu niedrig
EXT-LO/MI Spannung an EXT1 zu niedrig und EXT2 zu hoch

2.6.1.1 Simultane Modulation

Grundsatzlich ist jede Kombination von AM, FM und Pulsmodulation méglich. Anstelle von FM kann
auch Phasenmodulation (PM) eingeschaltet sein. Nur fir gleichartige Modulationen und fur die
Mehrfachverwendung des 2. LF-Generators gibt es Einschrankungen (siehe Tabelle 2-3).

Zweiton-AM ist moglich durch gleichzeitiges Einschaiten der externen und internen Quelle.

Zweiton-FM oder Zweiton-PM ist moéglich durch gleichzeitiges Einschalten von FM1 und FM2 bzw.
PM1 und PM2. Far FM1 und FM2 (PM1 und PM2) kdnnen getrennte Hibe eingestellt und separate
Quellen eingeschaltet werden.

Hinweis:  Bei Zweitonmodulation ist zu beachten, daf3 der eingestellte Hub oder Modulationsgrad
fir ein Signal gilt und der Summenhub bzw. Summenmodulationsgrad sich aus der
Addition der beiden Signale ergibt. Dies fiihrt zu Ubermodulation, wenn dadurch der
Maximalwert fir Hub oder Modulationsgrad tberschritten wird.
Um einen Hubfehler von maximal 3% zu gewdhrleisten, muB3 bei Zweiton-FM/PM das
Verhdltnis der beiden Hiibe < 100sein.

2.6.1.2 Wechselseitiges Abschalten von Modulationen

Wegen mehrfacher Verwendung von Funktionsmodulen im Ger&t kénnen einige Modulationen nicht
gleichzeitig eingestelit werden (siehe Tabelle 2-3). Bei Handbedienung schalten sich unvertragliche
Modulationen gegenseitig ab, es erscheint eine Kurzzeitwarnung in der Statuszeile.

Hinweis: Die IEC-Bus-Steuerung nach SCPl verbietet die wechselseitige Beeinflussung von

Modulationsarten. Bei Fernbedienung wird bei dem Versuch, unvertrdgliche Modula-
tionen einzuschalten, eine Fehlermeldung ausgegeben (siehe Anhang B).
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Tabelle 2-3

Modulationen, die sich nicht simultan betreiben lassen.

AM
iNT1

AM
iNT2

AM
EXT1

FMH1
INT1

FvI1
EXT1,2

Fm2
INT2

FM2
EXT2

PM1
INT1

PM1
EXT1,2

PM2
iNT2

PM2
EXT1,2

Stereo

VOR

ILS

MKR-
BCN

AM INT1

AM INT2

AM EXT1

X

X

|FM1 INT1

IFM‘I EXT1,2

lFMZ INT2

IFMZ EXT2

XX XX

X[ X| X} X

XX X|X

IPM1 INT1

Ofpxix|x|x

lPM‘I EXT1,2

IPMZ INT2

lPMZ EXT1,2

XX X]|X

X[ XXX

XX [ X X]}X|X

Stereo

XXX} X} X

VOR

X

th

X

X I XX

[l\ilKR-BCN

X

X

X

XX I XXX X|x|x]|[]

x| x| xX|x]O

X Wechselseitiges Abschaiten bei Handbedienung

im VOR- (ILS..)-Mend kann AM EXT als eigener Parameter zugeschaltet werden
0 Abschalten durch tausN-Auswah!

2.6.1.3

Taste [MOD ON/OFF]

Die Modulationen lassen sich direkt mit der Taste [MOD ON/OFF] oder durch Zugriff auf das Men
MODULATION ein-/ausschalten. Beim Einschalten mit der Taste [MOD ON/QFF] werden die

Modulationsquellen verwendet, die in den Modulationsmeniis eingestellt sind.

Die Taste [MOD ON / OFF] kann entweder fur alle Modulationen oder fiir eine ausgewahite Modula-
tion wirksam sein. Die Auswahl, fur welche Modulation die Taste [MOD ON/OFF] wirksam ist, erfolgt
im MenU UTILITIES-MOD KEY (siehe Abschnitt "Modulationen der Taste [MOD ON/OFF] zuordnen”) .

Bei der Auswahl einer bestimmten Modulationsart schaltet jeder Tastendruck der Taste [MOD
ON/OFF] die ausgewahlte Modulation ein bzw. aus.
Bei der Auswahl ” alle Modulationen” wirkt die Taste [MOD ON/OFF] folgendermaBen:

- Mindestens eine Modulation ist aktiv:
Tastendruck der Taste [MOD ON/OFF] schaltet alle aktiven Modulationen aus.

Modulationen aktiv waren, wird gespeichert.

- Keine Modulation ist aktiv:

Welche

Tastendruck der Taste [MOD ON/OFF] schaltet die Modulationen ein, die zuletzt mit der Taste [MOD
ON/OFF] ausgeschaltet wurden.

1039.2000.02

2.48



2.6.1.4 LF-Generator

Der SMT ist standardmaBig mit einem Festfrequenzgenerator als interne Modulationsquelle
ausgerustet. Der Generator liefert Sinussignale der Frequenzen 0.4, 1, 3und 15 kHz.

Neben der Standardbestiickung 188t sich der SMT mit folgenden optionellen LF-Modulationsquellen
aufristen:

— LF-Generator, Option SM-B2
- Multifunktionsgenerator, Option SM-B6

Es besteht die Moglichkeit, zwei optionelle Modulationsquellen zu besticken, sofern die Option
SM-B3, Pulsmodulator, nicht bestiickt ist. Sind zwei Optionen bestickt, so entfallt der Zugriff auf den
internen Standardgenerator. Die unterschiedlichen Maoglichkeiten der Modulationsgenerator-
bestlckung ergeben sich aus Tabelle 2-4:

Tabelle 2-4 Bestlckungen mit Modulationsgeneratoren

LF-Generator 1 LF-Generator 2
Standardgenerator —
Standardgenerator Option SM-B2, LF-Generator
Standardgenerator Option SM-B6, Multifunktionsgenerator
Option SM-B2, LF-Generator Option SM-B2, LF-Generator
Option SM-B2, LF-Generator Option SM-B6, Multifunktionsgenerator

Die Auswahl der Kurvenform und Frequenz der internen Modulationssignale kann sowohl in einem
der Modulationsments { AM, FM, PM) oder im LF-Output-Mend erfolgen.

Hinweise: - Entsprechend der Mégiichkeiten der bestiickten Modulationsgenerator-Optionen
ergeben sich Unterschiede in den Modulationsmends flir AM, FM und PM.

— Die Einstellungen LFGEN SHAPE NOI und LF-Sweep schalten sich gegenseitig aus.
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2.6.2 Amplitudenmodulation

Zugriff auf Einstellungen zur Amplitudenmodulation bietet das Men( MODULATION-AM.

Hinweise: - Im Pegelbereich von 7 dBm...13 dBm werden mit steigendem Pegel die spezifizierten
AM-Daten nur fdr linear abnehmenden Modulationsgrad garantiert. Bei Einstellung
eines zu grofSen Modulationsgrads erscheint "WARNING" in der Statuszeile bzw. die
Meldung "WARN -221 Settings conflict; AM forces level into overrange” nach
Betdtigen der ERROR-Taste.

- Die Modulationen AM, VOR, ILS und MKR BCN schalten sich gegenseitig aus. Ebenso
schalten sich die Einstellungen AM SOURCE INT = LFGEN2 und STEREO gegenseitig aus.

Meniauswahi: MODULATION- AM

100. 000 000 O -

|

FREQUENCY

LEVEL
[MoDULATION |
LF ouTPUT

SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

AM SOURCE INT

[ OFF] LFGEN1

AM EXT COUPLING
AM POLARITY
LFGEN1 FREQ

0,4 1K

LFGEN2 FREQ
LFGEN2 SHAPE

AM SOURCE EXT OFF

LFGEN2
EXT1

[ac] ©C

NORM

INV

3k 16k Hz

1.000 0 kHz

[SIN sor 7RI

NOI

Bild 2-24 Men( MODULATION AM (Presetemsteliung) Ausstattung mit Optxon SM-B2, LF-Generator

(LFGEN2)

AM DEPTH

AM SOURCE INT

Eingabewert des Modulationsgrads.
{EC-Bus-Kurzbefehi AM 30PCT

Auswahl der internen Quelle.
IEC-Bus-Kurzbefehi :AM:SOUR INT1; STAT ON

AM SOURCE EXT Auswahl der externen Quelle.
{EC-Bus-Kurzbefehl AM:SOUR EXT; STAT ON

AM EXT COUPLING Auswahl der Kopplungsart AC oder DC bei externer Speisung.
|EC-Bus-Kurzbefehl AMEXT:COUP AC

AMPOLARITY Auswahl der Polaritat der Amplitudenmodulation

LFGEN1 FREQ

NORM
Ausgangsamplitude.
INV Die Polaritat der AM ist invertiert.

{EC-Bus-Kurzbefehl :AM:POL NORM

Auswahl der Frequenz des 1. LF-Generators.
IEC-Bus-Kurzbefehl CAM:INT1:FREQ 1kHz

Eine positive Modulationsspannung erzeugt eine grofBere

LFGEN2 FREQ Eingabewert der Frequenz des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Kurzbefeh AM:INT2:FREQ 1kHz
LFGEN2 SHAPE Auswahl der Kurvenform des 2. LF-Generators.
|EC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:FUNC SIN
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2.6.3 Frequenzmodulation
Zugriff auf Einstelfungen zur Frequenzmodulation bietet das Meni MODULATION-FM.

Hinweis:  Folgende Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich gegenseitig
aus: FM und PM,; FM2 und STEREQO; FM2 SOURCE = LFGEN2 und VOR, ILS, MKR BCN

Mentauswahl: MODULATION-FM

100. 000 000 O -

FREQUENCY AM % FM1 DEVIATION 10.0 kHz
LEVEL "’g FM1 SOURCE OFF LFGENT EXT1 EXT2
MODULATION PM y LFGEN1 FREQ 0.4k 3k 15k Hz
LF OUTPUT PULSE |3
SWEEP Y FM2 DEVIATION 10.0 kHz
MEM SEQ \ FM2 SOURCE LFGEN2  EXT2
UTILITIES Y LFGEN2 FREQ 1.000 0 kHz
HELP § LFGEN2 SHAPE SQR TRI  NOI

N

\ EXT1 COUPLING AC | DC

Y EXT2 COUPLING AC | DC

N

................. ' v CALIBRATE DC-OFFSET »

Bild 2-25 Meni MODULATION-FM (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B2,
LF-Generator (LFGEN2).

FM1 DEVIATION Eingabewert des Hubs far FM1.
|IEC-Bus-Kurzbefehl :FMT 10kHz

FM1 SOURCE Ein- und Ausschalten der FM1 und Auswahl der Modulationsquelle.
{EC-Bus-Kurzbefehle :FMT1:SOUR INT; STAT ON

LFGEN1 FREQ Auswahl der Frequenz des 1. LF-Generators.
|EC-Bus-Kurzbefehi :FMT1:INT:FREQ 1kHz

FM2 DEVIATION Eingabewert des Hubs fGr FM2.
IEC-Bus-Kurzbefehl :FM2 10kHz

FM2 SOURCE Ein- und Ausschalten der FM2 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Kurzbefehl :FM2:STAT OFF

LFGEN2 FREQ Eingabewert der LFGEN2-Frequenz.
|EC-Bus-Kurzbefehl FM2:INT:FREQ 1kHz

LFGEN2 SHAPE Auswahi der Kurvenform des 2. LF-Generators.
|EC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:FUNC SIN

EXT1 COUPLING Auswahl der Kopplungsart AC oder DC fir den externen Eingang EXT1.
|IEC-Bus-Kurzbefehle :FM1:EXT1:COUP AC

EXT2 COUPLING Auswahl der Kopplungsart AC oder DC fir den externen Eingang EXT2.
[EC-Bus-Kurzbefehle :FM1:EXT2:COUP AC

1039.2000.02 2.51 D-9



CALIBRATE DC-OFFSET»  Lost die Kalibrierung der Tragermittenfrequenz aus. DC-Offsets im

Modulationszweig sowie der Quelle werden ausgeglichen.

Achtung: Bei einer AC-Kopplung des Modulators ist CALIBRATE DC-
OFFSET » nicht méglich. Der Modulator ist DC-gekoppelt bei
den Einstellungen EXT1 DC und EXT2 DC, auch in Kombination

mit anderen Eingdngen.
IEC-Bus-Kurzbefeh! :CAL:FM:OFFS?

2.6.3.1 FM-Hubgrenzen

Der Maximathub ist von der eingesteliten RF-Frequenz abhiangig (siehe Bild 2-26). Es ist maglich, fur
eine bestimmte RF-Frequenz einen zu groBen Hub einzugeben oder die RF-Frequenz in einen Bereich
mit nicht mehr einstellbarem Hub zu &andern. In diesem Fall wird der maximal mogliche Hub

eingestellt und eine Fehlermeldung angezeigt.

Im RF-Bereich 67 MHz bis 130 MHz ist je nach eingestelltem Hub ein unterschiedlicher Synthesebereich
gewdhit. Bei kleinerem Hub als 80 kHz ist der Synthesizer im Teilerbereich mit optimaler spektraler
Reinheit. Ist der eingestellte Hub groBer als 80 kHz, so wird automatisch der erweiterte Mischbereich

gewahit.

maximaler
FM-Hub
{MHz]

0T

20—+

1071~ erweiterter
Mischbereich

2,5

1,25

0.08

0.005 67 130 1875 375 750 1500 3000 6000
RF-Frequenz [MHz]
Bild 2-26 Abhéngigkeit des FM-Maximalhubs von der eingestellten RF-Frequenz
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2.6.4

Phasenmodulation

Zugriff auf Einstellungen zur Phasenmodulation bietet das PM-Mend.

Hinweis:
aus:

MenGauswahl:

Folgende Madulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich gegenseitig

PMund FM
PM und STEREO
PM2 SOURCE = LFGEN2 und VOR, ILS, MKR BCN

MODULATION - PM

100. 000 000 O -

FREQUENCY
LEVEL

[MODULATION ]

LF OUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

Biid 2-27

PM1 DEVIATION

PM1 SOURCE

LFGEN1 FREQ

PM2 DEVIATION

PM2 SOURCE

LFGEN2 FREQ

LFGEN2 SHAPE

EXT1 COUPLING

EXT2 COUPLING

PM BANDWIDTH

1039.2000.02

.................................

Y
AM f PM1 DEVIATION 1.00 rad
FM :\\"Pm SOURCE LFGENT  EXT1 EXT2
[BM_] | LFGENL FREQ 0.4k 3k 15Kk

N
PULSE 1}

§ PM2 DEVIATION 1.00 rad

AN

N PM2 SOURCE L FGEN2 EXT2

N\ LFGEN2 FREQ 1.000 0 kHz

N

§ LEGEN2 SHAPE SQR  TRI NOI

AN

N

§ EXT1 COUPLING AC] DC

g EXT2 COUPLING AC} DC

v

PM BANDWIDTH {100kHz‘ 2MHz

Ment MODULATION-PM (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B2,
LF-Generator (LFGEN2)

Eingabewert des Hubs fir PM1 (siehe Abschnitt 2.6.4.1, PM-Hubgrenzen).
IEC-Bus-Kurzbefehl :PM1 1RAD

Ein- und Ausschalten der PM1 und Auswahl! der Modulationsquelie.
IEC-Bus-Kurzbefeh! :PM1:SOUR:INT,; STAT ON

Auswahl der Frequenz des 1. LF-Generators.
{EC-Bus-Kurzbefehl :PM1:INT:FREQ 1kHz

Eingabewert des Hubs fur PM2 (siehe Abschnitt 2.6.4.1, PM-Hubgrenzen}..
IEC-Bus-Kurzbefehl :PM2 1RAD

Ein- und Ausschalten der PM2 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Kurzbefehl :PM2:SOUR INT; STAT ON

Eingabewert der LFGEN2-Frequenz.
IEC-Bus-Kurzbefehl PM2:INT:FREQ 1kHz

Auswahl der Kurvenform des 2. LF-Generators.
[EC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:FUNC SIN

Auswahl der Kopplungsart AC oder DC flr den externen Eingang EXT1.
{[EC-Bus-Kurzbefehl ‘PM:EXT1:COUP AC

Auswahl! der Kopplungsart AC oder DC flr den externen Eingang EXT2.
IEC-Bus-Kurzbefehl :PM:EXT2:COUP AC

Auswahl der Modulationbandbreite.
IEC-Bus-Kurzbefehl :PM:BAND 100kHz
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2.6.4.1 PM-Hubgrenzen

Der Maximalhub ist von der eingestellten RF-Frequenz und von der PM-Bandbreite abhangig (siehe
Bild 2-28). Es ist moglich, fur eine bestimmte RF-Frequenz einen zu groBen Hub einzugeben oder die
RF-Frequenz in einen Bereich mit nicht mehr einstelibarem Hub zu &ndern. In diesem Fall wird der
maximal moégliche Hub eingestellt und eine Fehlermeldung angezeigt.

Im RF-Bereich 67 MHz ... 130 MHz ist je nach eingestelltem Hub ein unterschiedlicher Synthesebereich
gewahit. Bei kleinem Hub ist der Synthesizer im Teilerbereich mit optimaler spektraler Reinheit. Bei
groBem Hub (schraffierter Bereich) wird automatisch der erweiterte Mischbereich gewahit.

PM-Bandbreite
2 MHz 100 kHz

maximaler 20 ] 400
PM-Hub
(rad] 10— 200—+—
s—1 1000 erweiterter
Mischbereich

25 1 50

1,25-F 25
0,625 T 12,5
0,3—+6,25

0,005 67 130 1875 375 750 1500 3000 6000
RF-Frequenz [MHz]
Bild 2-28  Abhangigkeit des PM-Maximalhubs von der eingestellten RF-Frequenz

2.6.5 Pulsmodulation

Der Pulsmodulator kann sowoh! von einer externen Quelle als auch vom internen Pulsgenerator
angesteuert werden. Bei externer Steuerung speist die externe Quelle direkt den Pulsmodulator. Die
Hullkurve der RF ist identisch mit dem Ansteuersignal. Bei der Steuerung durch den internen Puls-
generator bestimmt die Pulsform des Pulsgenerators die Hullkurve der RF. Pulsverzégerung,
Puisbreite und Periodendauer kénnen eingestellt werden.

Die Polaritdt der Pulsmodulation ist wahlbar. Mit POLARITY = NORM ist bei HIGH-Pegel am
Modulationseingang PULSE der RF-Pegel ein. Der Eingangswiderstand ist umschaltbar zwischen 50 Q
und 10kQ.

2.6.5.1 Pulsgenerator

Der Pulsgenerator bietet als interne Modulationsquelle die Méglichkeit, Einzel- und Doppelpulse mit
variabler Pulsverzégerung, Pulsbreite und Periodendauer einzustellen. Der Pulsgenerator kann intern
oder durch ein externes Signal am PULSE-Eingang getriggert werden. Die interne Triggerung ist von
der Referenzfrequenz abgeleitet und dadurch sehr stabil. Im Trigger-Modus EXT kann die positive
oder die negative Flanke zur Triggerung des Pulsgenerators verwendet werden.

Der Pulsgenerator kann auch als eigenstandige Funktion, ohne den Pulsmodulator anzusteuern, be-
trieben werden, wenn die Pulsmodulationsquelle SOURCE auf OFF oder EXT geschaltet ist. Der Puls
kann am VIDEO-Ausgang abgenommen werden.

Der PULSE-Eingang befindet sich an der Frontseite des Geréates. Der SYNC- und VIDEO-Ausgang sind
an der Riickseite des Gerates.
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Signalbeispiele:

SYNC-Signal ___—-l —]
- PERIOD >
- —>|€WIDTH> -~ 1 €WIDTH™
PULSE DELAY PULSE DELAY
VIDEO-Signal
RE-Signal

Bild 2-29  Signalbeispiel 1: Einzelpuls, TRIGGER MODE = AUTO

Pulse-Eingang }

—>» |«—TRIGGERDELAY

SYNC-Signal —_1

-««——DOUBLE PULSE DELAY—————>]

€WIDTH>™ € WIDTH

VIDEO-Signal S

RF-Signal

Bild 2-30  Signalbeispiel 2: Doppelpuls, TRIGGER MODE = EXT, SLOPE = POS

Zugriff auf Einstellungen zur Pulsmodulation und zum Pulsgenerator bietet das Mend PULSE. Bei
einer Ausstattung nur mit Option SM-B3, Pulsmodulator, erscheinen nur die ersten 3 Zeilen im
Einstellmend.

MenuGauswahl: MODULATION - PULSE
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100. 000 000 O -

FREQUENCY EXT  PULSE-GEN
LEVEL POLARITY INV
EXT IMPEDANCE 50
LF OUTPUT
SWEEP PERIOD
MEM SEQ WIDTH

UTILITIES PULSE DELAY
HELP

DOUBLE PULSE STATE
TRIGGER MODE IAUTO
EXT TRIG SLOPE {P0S

Bild 2-31 Menli MODULATION-PULSE (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B3,
Pulsmodulator, und SM-B4, Pulsgenerator.

SOURCE Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Kurzbefeh :PULM:SOUR INT; STAT ON
POLARITY Auswahl der Polaritat des Modulationssignals.

NORM Das RF-Signal ist wahrend High-Pegel an.
INV Das RF-Signal wird wahrend High-Pegel unterdrickt.

|EC-Bus-Kurzbefehl PULM:POL NORM
EXT IMPEDANCE Auswahl des Eingangswiderstandes 50  oder 10 kQ.
IEC-Bus-Kurzbefehle  :PULM:EXT:IMP 50
PERIOD Eingabewert der Periodendauer.
IEC-Bus-Kurzbefehl :PULS:PER 10us
WIDTH Eingabewert der Pulsbreite.
IEC-Bus-Kurzbefehl :PULS:WIDT 1us
PULSE DELAY Eingabewert der Einzelpulsverzégerung. Wird nur angezeigt, wenn DOUBLE
PULSE STATE auf OFF.
IEC-Bus-Kurzhefeh! :PULS:DEL 1tus

DOUBLE PULSE DELAY Eingabewert der Doppelpulsverzégerung.
|EC-Bus-Kurzbefehl :PULS:DOUB:DEL 1us

DOUBLE PULSE STATE  Ein-/Ausschaiten der Doppelpulse.
ON Doppelpuls ist eingeschaltet
OFF Einzelpuls

|EC-Bus-Kurzbefehl :PULS:DOUB ON

TRIGGER MODE Auswahl des Triggermodus.
AUTO Periodendauer wie unter PERIOD eingegeben.
EXT  Periodendauer wird durch ext. Signal am PULSE-Eingang bestimmt.

|[EC-Bus-Kurzbefehl :TRIG:PULS:SOUR AUTO

EXT TRIG SLOPE Auswahl der aktiven Flanke des externen Triggersignals.
POS  Pulsgenerator triggert auf positive Flanke des externen Signals.
NEG  Pulsgenerator triggert auf negative Flanke des externen Signals.

IEC-Bus-Kurzbefeh! :TRIG:PULS:SLOP POS
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2.6.6

STE_REO-ModuIation

Mit Hilfe der Option SM-B6, Muitifunktionsgenerator, lassen sich normgerechte STEREOQO-Multiplex-
Signale nach dem Pilottonverfahren erzeugen.

Hinweis:

MenGauswahl:

Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich

gegenseitig aus: - STEREO und FM

STEREO und PM
STEREO und AM bei SOURCE AM = LFGENZ2

MODULATION-STEREO

100. 000 000 0O -

Bild 2-32

MODE

FREQUENCY
LEVEL
[MODULATION ]
LF OUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

AM | MODE | L ReL R=-L ARI

M DEVIATION 40.0 kHz
PM AUDIO FREQ 1.000 0 kHz
PULSE PREEMPHASIS 50p 751 S
PILOT STATE OFF
VOR PILOT DEVIATION 6.72 kHz
ILS-GS | PILOT PHASE 0.00 deg
ILS-LOC
MKR-BCN | ARI DEVIATION 4.00 kHz

ARI IDENTIFICATION OFF BK
ARI BK [A] B ¢ o & *

Menli MODULATION-STEREO (Prese

Option SM-B6,

Multifunktionsgenerator

DEVIATION

AUDIO FREQ

PREEMPHASIS

1039.2000.02

Auswahl der Betriebsart.

OFF Das Stereosignal ist ausgeschaltet.
R Audiosignhal nurim rechten Kanal.
L Audiosignal nur im linken Kanal.

R=L Gleichfrequente und gleichphasige Audiosignale in beiden Kanalen.
R= ~-L Gleichfrequente aber gegenphasige Audiosignale in beiden Kanélen.
ARI Generierung von 19-kHz-Pilotton und ARI-Verkehrsrundfunksignalen.
|EC-Bus-Kurzbefehie :STER:STAT ON; SIGN AUD; AUD:MODE LEFT

Eingabewert des Frequenzhubs des STEREO-MPX-Signals ohne Berlcksich-
tigung des Pilottonanteils.

[EC-Bus-Kurzbefehl :STER 40kHz

Eingabewert der Frequenz des Audiosignals.
IEC-Bus-Kurzbefehi :STER:AUD:FREQ 1kHz

Auswahl der Vorverzerrung des Audiosignals.
50uS  Preemphasis 50 ps

75uS  Preemphasis 75 us

OFF Preemphasis abgeschaltet
IEC-Bus-Kurzbefehl :STER:AUD:PRE OFF
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PILOT STATE Ein- /Ausschalten des Pilottons.
[EC-Bus-Kurzbefeh! :STER:PIL:STAT OFF

PILOT DEVIATION Eingabewert des Pilothubs.
IEC-Bus-Kurzbefehl :STER:PIL 6720

PILOT PHASE Eingabewert der Phase des Pilottons. Als Phasenbezug dient der Nulldurchgang
des unterdrickten 38-kHz-Hilfstragers des STEREO-Multiplexsignals.

|[EC-Bus-Kurzbefehi :STER:PIL:PHAS 0

ARI DEVIATION Eingabewert des Hubanteils des unmodulierten 57-kHz-ARI-Hilfstragers in der
Betriebsart ARI.

IEC-Bus-Kurzbefeh! :STER:AR! 4kHz

ARIIDENTIFICATION Auswah! zwischen ARI-Durchsagekennung (DK) und Verkehrsbereichskennung
(BK).

OFF Bereichs- und Durchsagekennung abgeschaltet.

DK Durchsagekennung aktiviert.
Der AM-Modulationsgrad der Durchsagekennung (125 Hz) auf dem
ARI-Hilfstrager betragt m = 0,3.

BK Bereichskennung aktiviert.
Der AM-Modulationsgrad der unter ARl BK gewihlten Bereichs-
kennung betragt m=0,6.

IEC-Bus-Kurzbefehle :STER:SIGN ARI' ARI:TYPE DK

- ARIBK Auswahl der genormten Verkehrbereichskennungen.
Verkehrbereichskennung A, 23,7500 Hz
Verkehrbereichskennung B, 28,2738 Hz
Verkehrbereichskennung C, 34,9265 Hz
Verkehrbereichskennung D, 39,5833 Hz
Verkehrbereichskennung E, 45,6731 Hz
Verkehrbereichskennung F, 53,9773 Hz
IEC-Bus-Kurzbefehie :STER:SIGN ARI; ARI:TYPE BK; ARI:BK A

mm g N W D>

2.6.7 VOR-/ILS-Testsignale

Mit Hilfe der Option SM-B6, Multifunktionsgenerator, lassen sich Testsignale fur die Avionik-Systeme
- VOR (VHF Omnidirectional Range),
- IS (Instrument Landing System) und

~ MKR-BCN  (Marker Beacon) generieren.

2.6.7.1 VOR-Modulation

Hinweise: ~ Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich
gegenseitig aus: VOR und AM
VOR und PM bei SOURCE PM = LFGEN2
VOR und FM bei SOURCE FM = LFGEN2
- Im AM-, FM-, PM- und LF-Output-Menu erscheint bei aktivierter VOR-Modulation unter
LFGEN2 der Hinweis "VOR".
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MenGauswahi:

MODULATION-VOR

FREQUENCY
LEVEL
[MODULATTON ]
LF OUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

AM
FM
PM

PULSE
STEREQ
[vor ]
ILS-GS
ILS-LOC

MKR-BCN

.............................................................................

108. 000 000 O -
) HODE | NORM VAR  SUBCARRIER  SUBC+FM
% BEARING ANGLE 0.00 deg
Y DIRECTION T0
X VAR/REF FREQUENCY 30.0 Hz
\ VAR DEPTH 36.0 %
\ SUBCARRIER FREQUENCY 9.960 kHz
\ SUBCARRIER DEPTH 30.0 %
\ REF DEVIATION 480 Hz
\ VOR DEFAULT SETTING »
N COM/ID STATE ON
\ COM/ID FREQUENCY 1.020 kHz
§ COM/ID DEPTH 10.0 %
' CARRIER FREQ KNOB STEP DEFINED
D _EXT_AM [SENS. 1V/100%] __ ____________ CoFF] exTa_____:

Bild 2-33 Meni MODULATION-VOR (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6, Multi-
funktionsgenerator

MODE
OF

F

NORM
VAR

SUBCARRIER

SUBC +FM

{EC-Bus-Kurzbefeht

BEARING ANGLE

Auswah! der VOR-Betriebsart.

VOR-Modulation ist ausgeschaltet. In den Menls AM, FM, PM und
LF-OUTPUT erscheint unter LFGEN2 die urspringliche Einstellung,
der Hinweis "VOR" entfallt.

VOR-Modulation ist aktiviert.

Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem 30-Hz-Signal-
anteil des VOR-Signals. Der Modulationsgrad des 30-Hz-Signals
entspricht dem unter VAR DEPTH eingestellten Wert.

Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem unmodu-
lierten 9960-Hz-FM-Trager des VOR-Signals. Der Modulationsgrad
entspricht dem unter SUBCARRIER DEPTH eingesteliten Wert.

Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem frequenz-
modulierten 9960-Hz-FM-Trager des VOR-Signals. Der Frequenzhub
entspricht dem unter REF DEVIATION eingesteliten Wert, der Modu-
lationsgrad dem unter SUBCARRIER DEPTH eingesteliten Wert.
:VOR:STAT ON; MODE NORM

Eingabewert des Phasenwinkels zwischen dem30-Hz-VAR-Signal und dem 30-Hz-

Referenzsignal.

|EC-Bus-Kurzbefehl

DIRECTION

FROM

TO

IEC-Bus-Kurzbefehl

VAR/REF FREQUENCY

1039.2000.02

:VOR Odeg

Auswahl der Bezugsposition der Phaseninformation.

Auswah! des Funkfeuers als Bezugsposition.

Der unter BEARING ANGLE eingestellte Winkel entspricht dem Win-
kel zwischen der geographischen Nordrichtung und der Verbin-
dungslinie zwischen Funkfeuer und Flugzeug.

Auswahl der Flugzeugposition als Bezugsposition.

Der unter BEARING ANGLE eingestetlte Winkel entspricht dem Win-
kel zwischen der geographischen Nordrichtung und der Verbin-
dungslinie zwischen Flugzeug und Funkfeuer.

:VOR:DIR FROM

Eingabewert der Frequenz der VAR- und des REF-Signals.
JEC-Bus-Kurzbefehl

:VOR:VAR:FREQ 30
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VAR DEPTH

SUBCARRIER FREQUENCY

SUBCARRIER DEPTH

REF DEVIATION

VOR DEFAULT SETTING

COM/ID STATE

COM/ID FREQUENCY

COM/ID DEPTH

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des 30-Hz-VAR-Signals.
IEC-Bus-Kurzbefehl  :VOR:VAR 30PCT

Eingabewert der Frequenz des FM-Tragers.
IEC-Bus-Kurzbefenl  :VOR:SUBC 9960

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des FM-Tragers.
lEC-Bus-Kurzbefehl  :VOR:SUBC:DEPT 30PCT

Eingabewert des Frequenzhubs des REF-Signals auf dem FM-Trager.
IEC-Bus-Kurzbefehl  :VOR:REF 480

Aufruf der VOR-Default-Einstellung.

Die Default-Einstellung entspricht mit Ausnahme der MODE-Einstellung
(=NORM) der in Bild 2-33 dargesteliten Einstellung. Die Auswahl der
Parameter CARRIER FREQ KNOB STEP wird durch Aufruf dieser Funktion
nicht verandert.

IEC-Bus-Kurzbefeh! :VOR:PRES

Ein-/Ausschalten eines zusatzlichen Kommunikations-/Identifikations-
signats (COM/ID-Signal).

{EC-Bus-Kurzbefehi VOR:COM ON

Eingabewert der Frequenz des COM/ID-Signals.
{EC-Bus-Kurzbefehl  :VOR:COM:FREQ 1020

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des COM/ID-Signals.
[EC-Bus-Kurzbefehl :VOR:COM:DEPT 10PCT

CARRIER FREQ KNOB STEP Auswahl der Variation der Tragerfrequenz (ber den Drehknopf.

DEZIMAL Dezimale Variation gemaB der aktuellen Cursorposition.

DEFINED  Variation mit vordefinierten Schritten gemaf3 der genormten
VOR-Sendefrequenzen (siehe Tabelle, Werte in MHz).

Hinweis: ist DEFINED gewdhlt, so wird beim Einschalten der Modulation
VOR die aktuelle RF-Frequenz automatisch auf die ndchst-
liegende VOR-Sendefrequenz gemdB der Tabelle umgeschaltet.

108.00 | 109.40 | 110.80

11210 | 11280 | 11350 | 114.20 | 11490 | 11560 | 11630 | 117.05 | 117.75

108.05 | 109.45 | 110.85

11215 | 11285 | 11355 | 114.25 | 11495 | 11565 | 11635 | 117.10 | 117.80

108.20 { 10960 | 111.00

11220 | 11290 | 113.60 | 11430 | 11500 | 115.70 | 11640 | 11715 | 117.85

108.25 | 109.65 | 111.05

11225 | 11295 | 11365 | 11435 | 115.05 | 11575 | 116.45 | 117.20 | 117.90

108.40 | 10980 | 111.20

11230 | 113.00 | 113.70 | 114.40 | 115.10 | 11580 | 11650 | 11725 | 117.95

108.45 | 109.85 | 111.25

11235 { 113.05 | 113.75 | 11445 | 115.15 | 11585 | 11655 | 117.30

108.60 { 110.00 | 111.40

11240 | 113.10 | 113.80 | 11450 | 11520 | 11590 | 116.60 | 117.35

108.65 | 11005 | 11145

11245 |} 113.15 | 113.85 | 11455 | 115.25 | 11595 | 116.65 | 117.40

10880 { 110.20 | 111.60

11250 |{ 113.20 | 113.90 | 114.60 | 11530 | 116.00 | 116.75 | 117.45

10885 | 110.25 | 111.65

11255 | 113.25 | 11395 | 11465 | 11535 | 116.05 | 116.80 | 11750

108.00 } 11040 | 111.80

11260 | 11330 | 114.00 | 11470 { 11540 | 116.10 | 116.85 | 117.55

109.05 | 11045 | 111.85

11265 | 11335 | 114.05 | 11475 | 11545 | 116.15 | 11690 | 117.60

109.20 1 11060 | 112.00

112,70 | 113.40 | 11410 | 11480 { 115.50 | 116.20 | 11695 | 117.65

109.25 | 11065 | 112.05

11275 | 113.45 | 11415 | 114.85 | 11555 | 116.25 | 117.00 | 117.70

1039.2000.02
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EXT AM [SENS. 1V/100%] Zu-/Abschalten eines externen Modulationssignals Giber die Buchse EXT1.
OFF Externer AM-Eingang EXT1 abgeschaltet.

ON  Externer AM-Eingang EXT1 aktiviert.
Die Empfindlichkeit betragt 10 mV pro Prozent Modulationstiefe.

|IEC-Bus-Kurzbefehl  :VOR:SOUR INT2,EXT

Hinweis: In dieser Betriebsart ist die automatische Pegeliiberwachung des
externen Modulationssignals abgeschaltet. Dadurch kann es in
Abhdngigkeit vom Pegel des externen Signals zu einer Uber-
modulation kommen, ohne daB eine entsprechende Warn-
meldung generiert wird.

Um eine Ubermodulation zu vermeiden, ist der Spitzenwert des
externen Signals entsprechend der Summe der Modulations-
grade der tibrigen VOR-Signalkomponenten zu begrenzen.

2.6.7.2 ILS-Glide Slope-Modulation (ILS-GS)

Hinweise: - Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich
gegenseitig aus: ILS-GS und AM, ILS-GS und PM bei SOURCE PM = LFGEN2
ILS-GS und FM bei SOURCE FM = LFGEN2

- Im AM-, FM-, PM- und LF-Output-Mend erscheint bei aktivierter ILS-GS-Modulation
unter LFGEN2 der Hinweis: "ILS-GS".

- Bei der Einstellung CARRIER FREQ KNOB STEP = DEFINED fiihrt ein Wechsel zur
Modulationsart ILS-LOC automatisch zu einer Anpassung der RF-Frequenz auf den
Localizer-Wert, der mit der Glide-Slope-Einstellung gekoppeit ist.

Mentauswah!l: MODULATION- ILS-GS

334.700 000 0 w-

COM/ID FREQUENCY 1.020 kHz
COM/ID DEPTH 10.0 %

.................................................................................................................

DDM KNOB STEP [DECIMAL _IDEFINED
CARRIER FREQ KNOB STEP DECIMAL | DEFINED
EXT AM [SENS. 1V/100%] OFF  EXT1

Bild 2-34 Menli MODULATION-ILS-GS (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6,
Multifunktionsgenerator

FREQUENCY AM %m NORM  Q0Hz  150Hz
LEVEL FM § DDM 8.000 0
MODULATION PM N DDM 0.00 pA
LF ouTPUT PULSE  |X DDM 0.0 d8
SWEEP STEREO |Y FLY LP] oown
MEM SEQ VOR Y SUM OF DEPTH 80.0 %
UTILITIES ILS-GS ||Y UP FREQUENCY 90.0 Hz
HELP ILS-LOC |X DOWN FREQUENCY 150.0 Hz

N

MKR-BCN g UP/DOWN PHASE 0.0 deg

\ ILS DEFAULT SETTING »

Y COM/ID STATE [oEE] on

AN

-\

RN

0N

N

Y

Y

N

N

v

MODE Auswahl der [LS-GS-Betriebsart.

OFF [LS-GS-Modulation ist ausgeschaltet.
in den Menis AM, FM, PM und LF-OUTPUT erscheint unter LFGEN2 die
urspriingliche Einstellung, der Hinweis "ILS-GS" entfallt.

NORM [ILS-GS-Modulation ist aktiviert.

1039.2000.02 2.61 D-9



DDM

DDM

DDM

FLY

SUM OF DEPTH

UP FREQ

DOWN FREQ

90Hz Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem 90-Hz-Signalanteil
des ILS-GS-Signals. Der Modulationsgrad des 90-Hz-Signals ergibt sich aus
den Einstellungen der Parameter SUM OF DEPTH (SOD) und DDM gemaB:
AM{(90 Hz) = 0,5 x (SOD + DDM x 100%)

150 Hz Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem 150-Hz-Signalanteil
des ILS-GS-Signals. Der Modulationsgrad des 150-Hz-Signais ergibt sich aus
den Einstellungen der Parameter SUM OF DEPTH (SOD) und DDM gemaRB:
AM (150 Hz) = 0,5 x (SOD - DDM x 100%)

IEC-Bus-Kurzbefehl  :/LS:STAT ON, TYPE GS, MODE NORM

Difference in Depth of Modulation. Eingabewert der Modulationsgrad-Differenz

zwischen den 90-Hz- und dem 150-Hz-Ton des ILS-GS-Modulationssignals. Der

DDM-Wert berechnet sich nach folgender Formel (Parameter UP/DOWN = DOWN):
DDM = [ AM(90 Hz) - AM{150 Hz) ] /100%

Eine Variation des DDM-Wertes fiihrt automatisch zu einer Variation des Wertes des

Instrumentenstrom und des DDM-Wertes in dB.

{EC-Bus-Kurzbefehi LS:DDM 0

Eingabewert des zum DDM-Wert korrespondierenden Stroms des ILS-
Anzeigeinstruments. Eine Variation des Wertes des Instrumentenstroms fihrt
automatisch zu einer Variation des DDM-Wertes und des DDM-Wertes in dB. Der
Wert des Instrumentenstroms errechnet sich nach folgender Formel:

DDM p A = DDM x 857,11 A
tEC-Bus-Kurzbefehl ALS:DDM:CURR 0

Eingabe des DDM-Wertes in dB. Eine Variation des Wertes fahrt automatisch zu
einer Variation des instrumentenstroms sowie des DDM-Wertes. Der dB-Wert
errechnet sich nach folgender Formei:

DDM dB = 20 x LOG [(SOD + DDM x 100%) / (SOD - DDM x 100%)]
|EC-Bus-Kurzbefehi ALS:DDM:LOG O

Auswah! zwischen den ILS-GS-Betriebsarten UP und DOWN. Ein Wechsel der
Einstellung &ndert automatisch das Vorzeichen des DDM-Wertes.

up In der Betriebsart UP Uberwiegt das 150-Hz-Modulationssignal, der DDM-
Wert ist positiv.

DOWN In der Betriebsart DOWN Uberwiegt das 90-Hz-Modulationssignal, der
DDM-Wert ist negativ.

{EC-Bus-Kurzbefehl ALS:DDM:DIR UP

Eingabewert der arithmetischen Summe der Modulationsgrade von den 90-Hz- und
150-Hz-1LS-GS-Signalanteilen. Der effektive Modulationsgrad des Summensignals ist
abhéngig von der Phaseneinstellung beider Modulationsténe.

IEC-Bus-Kurzbefehl :ILS:SOD 80PCT

Eingabewert der Modulationsfrequenz der oben angeordneten Antennenkeule.
IEC-Bus-Kurzbefehl JILS:ULOB 90

Eingabewert der Modulationsfrequenz der unten angeordneten Antennenkeule.
IEC-Bus-Kurzbefehl ALS:LLOB 150
Hinweis: Eine Variation einer der beiden Modulationsfrequenzen bedingt eine

automatische Anpassung der anderen Modulationsfrequenz so, daB
ein Frequenzverhdltnis von 3:5 bzw 5:3 erhalten bleibt.

UP/DOWN PHASE Eingabewert der Phase zwischen den Modulationssignalen der oberen und unteren

1039.2000.02

Antennenkeule. Als Bezug dient der Nulldurchgang des 150-Hz-Signals. Die Eingabe
erfolgt in Grad des 150-Hz-Signals.

IEC-Bus-Kurzbefehl :ILS:PHAS Odeg
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ILS DEFAULT SETTING

Aufruf der ILS-GS-Default-Einstellung. Die Default-Einstellung entspricht
der in Bild 2-34 dargesteliten Einsteliung mit Ausnahme der MODE-
Einstellung { = NORM). Die Auswahl des Parameters CARRIER FREQ KNOB
STEP wird durch den Aufruf dieser Funktion nicht verandert.

IEC-Bus-Kurzbefehl! AILS:PRES
COM/ID STATE Ein-/Ausschalten eines zusatzlichen Kommunikations-/identifikations-
signals (COM/!D-Signal).
|[EC-Bus-Kurzbefehl :LS:COM ON
COM/ID FREQUENCY Eingabewert der Frequenz des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Kurzbefehl LS:COM:FREQ 1020
COM/ID DEPTH Eingabewert des AM-Modulationsgrads des COM/ID-Signals.
|IEC-Bus-Kurzbefehl LS. COM:DEPT 10PCT
DDM KNOB STEP Auswahl der Variation des DDM-Wertes Uber den Drehknopf.
DECIMAL Dezimale Variation gemaB der aktuellen Cursorposition.
DEFINED Variation zwischen den vordefinierten DDM-Werten:
-0,4000
- 0,1750 (Glide Sector)
-0,0910, - 0,0450
0,0000 (Glide Path)
+0,0450, +0,0910
+0,1750 (Glide Sector)
+0,4000
CARRIER FREQ KNOB STEP Auswah! der Variation der Tragerfrequenz (ber den Drehknopf. Die
Auswahl wirkt auf beide ILS-Modulationsarten
DEZIMAL Dezimale Variation gemaf der aktuellen Cursorposition.
DEFINED Variation mit vordefinierten Schritten geméaB der genormten
GLIDE-SLOPE-Sendefrequenzen (siehe Tabelle).
Hinweis: Ist DEFINED gewdhit, so wird beim Einschalten der Modulation
die aktuelle RF-Frequenz automatisch auf die ndchstliegende
GLIDE-SLOPE-Sendefrequenz gemdB der Tabelle umgeschaltet.
LOC/ GS (MHz) | LOC/ GS (MHz) | LOC/ GS (MHz) | LOC/GS (MHz) | LOC/GS {MHz) | LOC/GS {(MHz) | LOC/ GS (MHz)

108.10/334.70

108.70/330.50

109.30/332.00

109.90/333.80

110.50/329.60

111.10/331.70

111.70/333.50

108.15/334.55

108.75/330.35

109.35/331.85

109.95/333.65

110.55/329.45

111.15/331.55

111.75/333.35

108.30/334.10

108.90/329.30

109.50/332.60

110.10/334.40

110.70/330.20

111.30/332.30

111.90/331.10

108.35/333.95

108.95/329.15

109.55/332.45

110.15/334.25

110.75/330.05

111.35/332.15

111.95/330.95

108.50/329.90

109.10 331.40

109.70/333.20

110.30/335.00

110.90/330.80

111.50/332.90

108.55/329.75

109.15/331.25

109.75/333.05

110.35/334.85

110.95/330.65

111.55/332.75

EXT AM [SENS. 1V/100%]
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Hinweis:

An-/Abschaiten eines externen Modulationssignals Gber die Buchse EXT1.
OFF Externer AM-Eingang EXT1 abgeschaltet.
ON  Externer AM-Eingang EXT1 aktiviert.

Die Empfindlichkeit betragt 10 mV pro Prozent Modulationstiefe.
|IEC-Bus-Kurzbefehl JILS:SOUR INT2, EXT
Da in dieser Betriebsart die automatische Pegeliiberwachung des externen
Modulationssignals abgeschaltet ist, kann es in Abhdngigkeit vom Pegel
des externen Signals zu einer Ubermodulation kommen, ohne da8 eine
entsprechende Warnmeldung generiert wird.
Um eine Ubermodulation zu vermeiden, ist der Spitzenwert des externen

Signals entsprechend der Summe der Modulationsgrade der Gbrigen ILS-
Signalkomponenten zu begrenzen.
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2.6.7.3

Hinweise: -

Mentauswahi:

ILS-Localizer-Modulation (ILS-LOC)

Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich
gegenseitiq aus: ILS-LOCund AM

ILS-LOC und PM bei SOURCE PM = LFGEN2

ILS-LOC und FM bei SOURCE FM = LFGEN2

Im AM-, FM-, PM- und LF-Output-Mend erscheint bei aktivierter ILS-LOC-Modulation
unter LFGEN2 der Hinweis "ILS-LOC".

Bei der Einstellung CARRIER FREQ KNOB STEP = DEFINED fihrt ein Wechsel zur
Modulationsart ILS-GS automatisch zu einer Anpassung der RF-Frequenz auf den
Glide-Slope-Wert, der mit der Localizer-Einstellung gekoppelt ist.

MODULATION ILS-LOC

108. 100 000 O -
FREQUENCY AM rf MoDE | NORM  Q0Hz  150Hz
LEVEL FM % oom 0.000 ©
PM X DM 0.00 pA
LF OUTPUT PULSE Y DDM 0.0 dB
SWEEP STEREO |\ FLY RIGHT
MEM SEQ VOR \ SUM OF DEPTH 40.0 %
YTILITIES ILS-6S |X LEFT FREQUENCY 90.0 Hz
HELP N\ RIGHT FREQUENCY 150.0 Hz
MKR-BCN | LEFT/RIGHT PHASE 0.0 deg
Y ILS DEFAULT SETTING p
\ COM/ID STATE OFF] oON
e \ COM/ID FREQUENCY 1.020 kHz
'\ COM/ID DEPTH 10.0 % .
N :
E§ DDM KNOB STEP DECIMAL | DEFINED ;
i\ CARRIER FREQ KNOB STEP DEZIMAL | DEFINED !
:Ls EXT AM [SENS. 1V/100%] [OFF] ExTt ‘
Bild 2-35 Menli MODULATION-ILS-LOC (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6,

Multifunktionsgenerator

MODE Auswahl der ILS-LOC-Betriebsart.

OFF ILS-LOC-Modulation ist ausgeschaltet.
In den Mends AM, FM, PM und LF-OUTPUT erscheint unter LFGEN2 die
urspringliche Einstellung, der Hinweis "ILS-LOC" entfalit.

NORM ILS-LOC-Modulation ist aktiviert.

90Hz  Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem 90-Hz-Signalanteil
des ILS-LOC-Signals. Der Modulationsgrad des 90-Hz-Signals ergibt sich aus
den Einstellungen der Parameter SUM OF DEPTH (SOD) und DDM gem&B:
AM (90 Hz) = 0,5 x (SOD + DDM x 100%)

150 Hz Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem 150-Hz-Signalanteil

1039.2000.02

des ILS-LOC-Signals. Der Modulationsgrad des 150-Hz-Signals ergibt sich
aus den Einstellungen der Parameter SUM OF DEPTH (SOD) und DDM
gemaB:

AM (150 Hz) = 0,5 x (SOD - DDM x 100%)

IEC-Bus-Kurzbefehl  :ILS:STAT ON; TYPE LOC; LOC:MODE NORM
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DDM

DDM

DDM

-FLY

SUM OF DEPTH

LEFT FREQUENCY

RIGHT FREQUENCY

LEFT/RIGHT PHASE

I3
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Difference in Depth of Modulation. ‘
Eingabewert der Modulationsgrad-Differenz zwischen den 90-Hz- und dem
150-Hz-Ton des ILS-LOC-Modulationssignals. Der DDM-Wert berechnet sich
nach folgender Forme! (Parameter LEFT/RIGHT = RIGHT) :

DDM = [ AM(90 Hz) - AM (150 Hz) ]/ 100%
Bei Auswahl LEFT des Parameters LEFT/RIGHT ergeben sich bei ansonsten
gleicher Einstellung negative DDM-Werte.Eine Variation des DDM-Wertes fuhrt
automatisch zu einer Variation des DDM-Wertes in dB und des Wertes des
Instrumentenstrom.

{EC-Bus-Kurzbefehl LS:LOC:DDM 0

Eingabewert des zum DDM-Wert korrespondierenden Stroms des ILS-Anzeige-
instruments.
Eine Variation des Wertes des Instrumentenstroms fihrt automatisch zu einer
Variation des DDM-Wertes und des DDM-Wertes in dB. Der Wert des
Instrumentenstrom errechnet sich nach folgender Formel:

DDM u A = DDM x 857,1p A

|EC-Bus-Kurzbefehi S:LOC:DDM:CURR O

Eingabe des DDM-Wertes in dB. Eine Variation des Wertes fuhrt automatisch zu
einer Variation des Instrumentenstroms sowie des DDM-Wertes. Der dB-Wert
errechnet sich nach folgender Formel:

DDMdB = 20 x LOG [(SOD + DDM x 100%)/ (SOD — DDM x 100%)]

|EC-Bus-Kurzbefeh! 1OC:DDM:LOG 0

Auswah! zwischen den ILS-LOC-Betriebsarten LEFT und RIGHT. Ein Wechsel der
Einstellung &ndert automatisch das Vorzeichen des DDM-Wertes.

LEFT In der Betriebsart LEFT Uberwiegt der Anteil des 150-Hz-Modulations-
signals. Der DDM-Wert ist negativ.

RIGHT in der Betriebsart RIGHT Uberwiegt der Anteil des 90-Hz-Modulations-
signals. Der DDM-Wert ist positiv.

|IEC-Bus-Kurzbefehl ALS:LOC:DDM:DIR LEFT

Eingabewert der arithmetischen Summe der Modulationsgrade von 90-Hz- und
150-Hz-1LS-LOC-Signalanteil. Der effektive Modulationsgrad ist abhéngig von
der Phaseneinsteliung beider Modulationstone.

IEC-Bus-Kurzbefehl AILS:LOC:SOD 40PCT

Eingabewert der Modulationsfrequenz der vom Flugzeug aus gesehen links
angeordneten Antennenkeule.

IEC-Bus-Kurzbefehl ALS:LOC:LLOB 90

Eingabewert der Modulationsfrequenz der vom Flugzeug aus gesehen rechts
angeordneten Antennenkeule.

[EC-Bus-Kurzbefeh! ALS:LOC:RLOB 150

Hinweis:  Eine Variation einer der beiden Modulationsfrequenzen bedingt
eine automatische Anpassung der anderen Modulationsfrequenz,
so, dafl ein Frequenzverhdltnis von 3:5 bzw 5:3 erhalten bleibt.

Eingabewert der Phase zwischen den Modulationssignalen der linken und
rechten Antennenkeule. Als Bezug dient der Nulidurchgang des 150-Hz-Signals.
Die Eingabe erfolgt in Grad des 150-Hz-Signals.

IEC-Bus-Kurzbefehl [ILS:LOC:PHAS Odeg
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ILS DEFAULT SETTING

COM/ID STATE

COM/ID FREQUENCY

COM/ID DEPTH

DDM KNOB STEP

CARRIER FREQ KNOB STEP

Aufruf der ILS-LOC-Default-Einstellung.

Die Default-Einsteliung entspricht der in Bild 2-35 dargesteliten
Einstellung mit Ausnahme der MODE-Einstellung {= NORM). Die Auswahl
des Parameters CARRIER FREQ KNOB STEP wird durch den Aufruf dieser
Funktion nicht verandert.

|IEC-Bus-Kurzbefehl LS:LOC:PRES

Ein- und Ausschalten eines zusitzlichen Kommunikations-/Identifikations-
signals (COM/ID-Signal).

IEC-Bus-Kurzbefehl ALS:LOC:COM ON

Eingabewert der Frequenz des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Kurzbefehl ALS:LOC:COM:FREQ 1020

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Kurzbefehl ALS:LOC:COM:DEPT 10PCT

Auswahl der Variation des DDM-Wertes Gber den Drehknopf.
DECIMAL Dezimale Variation gemaf der aktuellen Cursorposition.

DEFINED Variation zwischen den vordefinierten DDM-Werten:

-0,2000,

—0.1550 (Course Sector)

-0,0930, - 0,0460

0,0000 (Course Line)

+0,0460, +0,0930

+0,1550 (Course Sector)

+0,2000

Auswah! der Variation der Tragerfrequenz (ber den Drehknopf. Die
Auswah! wirkt auf beide iLS-Modulationsarten

DEZIMAL Dezimale Variation gemaf3 der aktuellen Cursorposition.

DEFINED Variation mit vordefinierten Schritten gemaf3 der genormten
ILS-LOCALIZER-Sendefrequenzen
(siehe Tabelle I1LS-GS-Modulation).
Hinweis: Ist DEFINED gewahlt, so wird beim Einschalten der Modulation
die aktuelle RF-Frequenz automatisch auf die ndchstliegende
LOCALIZER-Sendefrequenz gemdB der Tabelle umgeschaltet.

EXT AM [SENS. 1 V/100%] An-/Abschalten eines externen Modulationssignals (iber die Buchse EXT1.

1039.2000.02

OFF Externer AM-Eingang EXT1 abgeschaltet.

ON Externer AM-Eingang (EXT1) aktiviert.
Die Empfindlichkeit betragt 10 mV pro Prozent Modulationstiefe.

IEC-Bus-Kurzbefehl JLS:SOUR INT2, EXT

Hinweis: Da in dieser Betriebsart die automatische Pegeliiberwachung des
externen Modulationssignals abgeschaltet ist, kann es in
Abhédngigkeit vom Pegel des externen Signals zu einer Uber-
modulation kommen, ohne dafBB eine entsprechende Warn-
meldung generiert wird.

Um eine Ubermodulation zu vermeiden, ist der Spitzenwert des
externen Signals entsprechend der Summe der Modulations-
grade der dbrigen ILS-Signalkomponenten zu begrenzen.
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2.6.7.4 MarkerBeacon

Hinweise: - Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich
gegenseitig aus: MKR-BCN und AM, MKR-BCN und PM bei SOURCE PM = LFGEN2
MKR-BCN und FM bei SOURCE FM = LFGEN2
- Im AM-, FM-, PM- und LF-Output-Meni erscheint bei aktivierter MKR-BCN-Modulation
unter LFGEN2 der Hinweis "MKR-BCN".

Mentauswahi: MODULATION:MKR-BCN

75.000 000 0 -

FREQUENCY AM MARKER BEACON ON
LEVEL FM
PM MARKER FREQ 400] 1300 3000 Hz
LF ouTPUT PULSE  [MARKER DEPTH 95.0 %
SWEEP STEREQ
MEM SEQ VOR COM/ID STATE ON

UTILITIES ILS-GS |COM/ID FREQUENCY 1020.0 Hz
HELP ILS-LOC |COM/ID DEPTH 5.0 %

MKR-BCN
CARRIER FREQ KNOB STEP DEZIMA DEFINED

Bild 2-36 Menu MODULATION-MKR-BCN (Preseteinsteliungen), Ausstattung mit Option SM-B6,
Mutltifunktionsgenerator.

MARKER BEACON STATE Ein-und Ausschalten des Marker-Beacon-Signals.

{EC-Bus-Kurzbefehl! :MBE:STAT ON

MARKER FREQ Auswahl der Frequenz des Marker-Beacon-Signals.
IEC-Bus-Kurzbefeh! :MBE:FREQ 400

MARKER DEPTH Eingabewert des Modulationsgrads des Marker-Beacon-Signals.
{EC-Bus-Kurzbefehl :MBE:DEPT 85PCT

COM/ID STATE Ein- und Ausschalten eines zusatzlichen Kommunikations-/Identifikations-
signals (COM/ID-Signal).
|EC-Bus-Kurzbefehl :MBE:COM ON

COM/ID FREQUENCY Eingabewert der Frequenz des COM/ID-Signals.
JEC-Bus-Kurzbefehl :MBE:COM:FREQ 1020

COM/ID DEPTH Eingabewert des AM-Modulationsgrads des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Kurzbefehl :MBE:COM:DEPT 5PCT

CARRIER FREQ KNOB STEP Auswahl der Variation der Tragerfrequenz Uber den Drehknopf.
DEZIMAL Dezimale Variation gemaB der aktuellen Cursorposition.
DEFINED Variation mit vordefinierten Schritten gemaf3 der genormten
Marker-Beacon-Sendefrequenzen (s. Tabelle, Werte in MHz)).
Hinweis: Ist DEFINED gewdhlt, so wird beim Einschalten der Modulation

die aktuelle RF-Frequenz automatisch auf die ndchstliegende
Marker-Beacon-Sendefrequenz umgeschaltet.

74600 | 75.675 | 74.750 | 74.825 ] 74900 | 74975 | 75.050 { 75.125 | 75.200 } 75.275 | 75.350

74.625 | 74.700 | 74.775 | 74850 | 74.925 | 75.000 | 75.075 | 75.150 | 75225 | 75.300 } 75.375
74.650 | 74.725 | 74.800 | 74.875 | 74950 | 75.025 | 75.100 | 75.175 | 75.250 | 75.325 | 75.400
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2.7 LF-Ausgang

Als Signalquelle fir den LF-Ausgang stehen, abhangig von der Optionsbestiickung (siehe Tabelle 2-4),
der interne LF-Generator 1 und/oder 2 zur Verfligung.

Zugriff auf die Einstellungen des LF-Ausgangs bietet das Men( LF OUTPUT.

Hinweise: - Eine Anderung der Kurvenform oder Frequenz der internen Modulationsgeneratoren
im LF-Output-Menii wirkt sich parallel auf die Modulation aus, fiir die der betreffende
Generator als Modulationsquelle ausgewéhit ist.

— Die SWEEP-Funktion des LF-Generators 2 143t sich im Mentii SWEEP-LF-GENZ aktivieren.

— Die Taste [G/n ] dBuV schaltet die Einheit der Anzeige/Einstellung der LF-Ausgangs-
spannung in dBu um.

Mentauswahi: LFOUTPUT

100. 000 000 0 ::- evee =30.0  amn

FREQUENCY oN
LEVEL VOLTAGE 1.000 V
MODULATION SOURCE LFGEN2
SWEEP LFGEN1 FREQ 0.4k 3k 15k Hz
MEM SEQ
UTILITIES
HELP LFGEN2 FREQ 1.000 0 kHz
LFGEN2 SHAPE SOR TRI  NOI

Bild 2-37 Menl LF QUTPUT (Preseteinstellung), Ausstatiung mit Option SM-B6, Multifunktions-
generator

STATE An- / Abschalten des LF-Ausgangs. Der Parameter LF STATE hat keinen Einfiuf3
auf die Modulationseinsteliungen.

IEC-Bus-Kurzbefehl :QUTP2 ON

VOLTAGE Eingabewert der Ausgangsspannung des LF-Ausgangs. Die Eingabe erfolgt als
Spitzenspannung. Ist keine LF-Generator-Option bestlickt, wird die konstante
Ausgangsspannung des Standardgenerators (Us - 1 V ) angezeigt.

IEC-Bus-Befehl  :OUTP2: VOLT 1V

Hinweise: [st der LF-Generator 2 (LFGENZ2) als Quelle gewéhit, und

— die Betriebsart STEREO aktiviert,
so ist die Spannung des LF-Ausgangs von der Einstellung des Nutz-
und des Pilothubs abhdngig und in diesem Meni nicht verdnder-
bar. Die Ausgangsspannung betrdgt 6 dBu (1,55 Vg an 600 ) pro
40 kHz eingestelltern Summenhub. Als Anzeige erscheint:
VOLTAGE (STEREO) 6dBu / 40 kHz

— eine der Betriebsarten VOR, ILS-GS oder ILS-LOC aktiviert,
so erfolgt die Eingabe der Ausgangsspannung des LF-Ausgangs
relativ. zum eingestellten Summenmodulationsgrad. Als Anzeige
erscheint z.B. bei VOR-Modulation:
VOLTAGE (VOR/ILS) per 100% DEPTH 1.000 VvV
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LF SOURCE

LFGEN1 FREQ

LFGEN1 SHAPE

LFGEN2 FREQ

LFGEN2 SHAPE

STEREO OUTPUT

1039.2000.02

Auswahl der Signalquelle fur den LF-Ausgang.

IEC-Bus-Kurzbefehl :QUTP2:SOUR 0 (Auswahl des LF-Generators 1)
:OUTP2:SOUR 2 (Auswahl des LF-Generators 2)

Eingabewert der Frequenz des internen Modulationsgenerator 1.
IEC-Bus-Kurzbefehl :SOURO:FREQ TkHz

Eingabewert der Signalform fir den Modulationsgenerator 1. Die Signalform des
Modulationsgenerators 1 ist nur einstellbar, falls zwei Modulationsgenerator-
Optionen bestickt sind.

IEC-Bus-Kurzbefehl :SOURQ:FUNC SIN

Eingabewert der Frequenz des internen Modulationsgenerators 2. Dieser
Parameter gelangt nur zur Anzeige, falls eine Modulationsgenerator-Option
bestlckt ist.

[EC-Bus-Kurzbefehl :SOURZ2:FREQ 1kHz

Hinweis: In den Betriebsarten Stereo, VOR, ILS... oder LF-Sweep wird die
Wertanzeige durch "STEREO”, "VOR", "ILS.." oder "SWEEP" ersetzt.

Eingabewert der Signalform des Modulationsgenerators 2. Dieser Parameter
gelangt nur zur Anzeige, falls eine Modulationsgenerator-Option bestickt ist.

IEC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:FUNC SIN

Hinweise: — Eine Auswahl der Signalform NOI in der Betriebsart LF-SWEEP fiihrt
automatisch zum Abbruch dieser Betriebsart.

— In den Betriebsarten STEREO, VOR, ILS... entfdllt eine Anzeige
dieses Parameters. FEs steht stattdessen die Auswahl zwischen
STEREO OUTPUT MPX und PILOT zur Verfligung (siehe unten).

Auswahl des Stereosignals am LF-Ausgang. Dieser Parameter gelangt nur bei
aktivierter STEREO-Modulation zur Anzeige.

MPX Ausgabe des kompletten STEREO-MPX-Signals.
PILOT Ausgabe des Pilottons.

{EC-Bus-Kurzbefehle :STER:STAT ON;
;OUTP2:SOUR 2;
:OUTP2:SOUR:STER MPX
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2.8 Sweep

Der SMT bietet einen digitalen, schrittweisen Sweep far die Parameter:
- RF-Frequenz

- LF-Frequenz

— RF-Pegel

Neben dem digitalen, schrittweisen Sweep ist auch ein analoger Sweep fur RF-Frequenz und RF-Pegel
moglich, indem die Frequenz- bzw. Amplitudenmodulation mit internem Sigezahn eingeschaltet
wird.

Das Einstellen eines Sweeps erfolgt in funf Grundschritten, die im folgenden Beispiel, der Einstellung
eines Frequenzsweeps, gezeigt werden:

1. Sweepbereich einstellen (START und STOP oder CENTER und SPAN).
2. Linearen oder logarithmischen Ablauf wahlen (SPACING).

3. Schrittweite (STEP) und Verweilzeit (DWELL) einstellen.

4. Marker aktivieren, wenn gewinscht (MARKER).

5. Sweep einschalten (MODE auf AUTO, SINGLE oder STEP).

2.8.1 Sweepbereich einstellen (START, STOP, CENTER und SPAN)

Der Sweepbereich des RF-Sweeps kann auf zweierlei Arten eingegeben werden. Entweder durch die
Eingabe von START- und STOP-Wert oder durch die Eingabe von CENTER und SPAN. Zu beachten ist,
daB sich die beiden Parametersatze gegenseitig beeinflussen. Die Beeinflussung geschieht in
folgender Weise:

- START-Frequenz geandert: STOP = ungeéandert
CENTER = (START + STOP)/2
SPAN = (STOP - START)

- STOP-Frequenz geéndert: START = ungeéndert
CENTER = (START + STOP)/2
SPAN = (STOP - START)

— CENTER-Frequenz geandert: SPAN = ungedandert
START = (CENTER - SPAN/2)
STOP = (CENTER + SPAN/2)

- SPAN-Frequenz geandert: CENTER = ungeandert
START = (CENTER - SPAN/2)
STOP = (CENTER + SPAN/2)

2.8.2 Sweepablauf wahlen (SPACING LIN, LOG)

Der Sweepablauf, linear oder logarithmisch, kann mit SPACING gewahlt werden. Fir den RF- und
LF-Sweep ist linearer oder logarithmischer Ablauf méglich. Fir den Pegel-Sweep ist nur der loga-
rithmische Ablauf méglich.

Beim logarithmischen Sweep ist die Schrittweite STEP gleich einem konstanten Bruchteil der
augenblicklichen Einstellung. Die logarithmische Schrittweite wird beim RF- oder LF-Sweep in der
Einheit % und beim Pegel-Sweep in der Einheit dB eingegeben.
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2.8.3/ Betriebsarten (MODE)

Es stehen folgende Betriebsarten zur Verfagung:

AUTO Sweep vom Startpunkt bis zum Stoppunkt, mit automatischem Neustart beim
Startpunkt. War vor der Betriebsart AUTO eine andere Sweepbetriebsart einge-
schaltet, wird von der aktuellen Sweepeinstellung fortgefahren (siehe Bild 2-38).
IEC-Bus-Kurzbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
FREQ:MODE SWE SOURZ2:FREQ:MODE SWE POW:MODE SWE
SWE:MODE AUTO SOURZ2:SWE:MODE AUTO SWE:POW:MODE AUTO
TRIG:SOUR AUTO TRIG2:SOUR AUTO TRIG:SOUR AUTO

SINGLE Einzelablauf vom Startpunkt zum Stoppunkt. Bei Auswahl von SINGLE wird der
Ablauf noch nicht gestartet. Es erscheint unterhalb der MODE-Zeile die ausfihrbare
Funktion EXECUTE SINGLE SWEEP », mit der der Ablauf gestartet werden kann
{siehe Bild 2-39).
IEC-Bus-Kurzbefehie:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
FREQ:MODE SWE SOURZ2:FREQ:MODE SWE POW:MODE SWE
SWE:MODE AUTO SOUR2:SWE:MODE AUTO SWE:POW:MODE AUTO
TRIG:SOUR SING TRIG2:SOUR SING TRIG:SOUR SING

STEP Schrittweiser, manueller Ablauf innerhalb der Sweepgrenzen. Das Aktivieren von
STEP halt einen laufenden Sweep an, und der Cursor springt auf den Anzeigewert
von CURRENT. Mit dem Drehknopf oder den Zifferntasten 1aBt sich nun der
Sweepablauf in diskreten Schritten aufwarts oder abwarts steuern.
|IEC-Bus-Kurzbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
FREQ:MODE SWE SOUR2:FREQ:MOQODE SWE POW:MODE SWE
SWE:MODE STEP SOUR2:SWE:MQODE STEP SWE:POW:MODE STEP
TRIG:SOUR SING TRIG2:SOUR SING TRIG:SOUR SING

EXT-SINGLE Einzelablauf vom Startpunkt zum Stoppunkt wie bei SINGLE, aber durch ein
externes Triggersignal ausgelost.
|EC-Bus-Kurzbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
FREQ:MODE SWE SOUR2:FREQ:MODE SWE POW:MODE SWE
SWE:MODE AUTO SOUR2:SWE:MODE AUTO SWE:POW:MODE AUTO
TRIG:SOUR EXT TRIG2:SOUR EXT TRIG:SOUR EXT

EXT-STEP Schrittweiser Ablauf mit Hilfe des externen Triggersignals. Jedes Triggerereignis |6st
einen Einzelschritt aus.
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
FREQ:MODE SWE SOURZ:FREQ:MODE SWE POW:MODE SWE
SWE:MODE STEP SOUR2:SWE:MODE STEP SWE:POW:MODE STEP
TRIG:SOUR EXT TRIG2:SOUR EXT TRIG:SOUR EXT

OFF Abschalten der Betriebsart Sweep.
1EC-Bus-Kurzbefehtle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
FREQ:MODE CW SOURZ2:FREQ:MOQODE CW POW:MODE CW

2.8.4 TRIGGER-Eingang

Ein externes Signal am rickseitigen Eingang triggert den Sweep in den Betriebsarten EXT-SINGLE und
EXT-STEP. Die Polaritat der aktiven Triggerflanke ist im Mend UTILITIES - AUX I/O - EXT TRIG SLOPE

einstellbar.
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2.8.5 Sweepausgdnge

Zur Steuerung und Triggerung von Oszilloskopen oder XY-Schreibern stehen an der Riickseite des
Gerates die Ausgange X-AXIS, BLANK und MARKER zur Verfiigung.

X-AXIS Dieser Ausgang liefert bei eingeschaltetem Sweep eine Spannungsrampe von 0...10 V fur
die X-Ablenkung eines Oszilloskops oder eines XY-Schreibers.

BLANK Dieser Ausgang liefert ein Signal (0V/5V) zur Triggerung und Dunkelsteuerung eines
Oszilloskops bzw. zur PEN LIFT-Steuerung eines XY-Schreibers. Die Polaritat und die Dauer
des Signals sind unter UTILITIES - AUX I/O - BLANK POLARITY und - BLANK TIME einstellbar.

MARKER Dieser Ausgang wird aktiv, wenn der Sweepablauf die Marke erreicht hat. Das MARKER-
Signal kann zur Helligkeitssteuerung eines Oszilloskops verwendet werden. Es konnen bis
zu drei Marken gesetzt werden, um bestimmte Stellen im Sweepablauf zu markieren. Die
Polaritat des Signals ist im Mena UTILITIES - AUX I/O - MARKER POLARITY einstellbar. Die
Dauer des aktiven Signals ist gleich der Verweilzeit (DWELL) eines Schrittes.

Signalbeispiele:

10V

X-AXIS

v

LT
L

gV

Bild 2-38 Signalbeispiel Sweep: MODE = AUTO, BLANK TIME = NORMAL

SINGLE neu gestartet

10V L

X-AXIS

300ms

200ms
5v

BLANK I
oV

Bild 2-39 Signalbeispiel Sweep: MODE = SINGLE, BLANK TIME = LONG

ol = -
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2.8.6 RF-Sweep
Zugriff auf Einstellungen zum RF-Sweep bietet das Mend SWEEP - FREQ.

Mendauswahi:  SWEEP - FREQ

100.000 0000 wH:
500.000 000 0 wH:

START FREQ
STOP  FREQ

FREQUENCY 100.000 000 0 MHz
LEVEL LEVEL STOP FREQ 500,000 000 0 MHz
MODULATION LFGEN CENTER FREQ 300.000 000 0 MHz
LF_OUTPUT SPAN 400.000 000 0 MHz
CURRENT FREQ 100.000 000 O MHz
MEM SEQ
UTILITIES SPACING LOG
HELP STEP LIN 1.000 000 0 MHz
DWELL 15.0 ms
MODE OFF AUTO[SINGLE STEP EXT-SINGLE EXT-STEP
EXECUTE SINGLE SWEEP )

RESET SWEEP »

..........

MARKER 1 FREQ 100.000 O MHz

MARKER 1 STATE ON
AMPLITUDE MARKER 1 ON

MARKER 2 FREQ 200.000 0 MHz

L o

i
i
i
1
3
i
1
|
I
i
i
i
1
i
1

MARKER 2 STATE OFF] ON
AMPLITUDE MARKER 2 OFF; ON
MARKER 3 FREQ 300.000 0 MHz
MARKER 3 STATE OFF 1 ON
|___AMPLITUDE MARKER 3 o eoo__..BEH ON y
Bild 2-40 Men( SWEEP - FREQ
START FREQ Eingabewert der Startfrequenz.
|EC-Bus-Kurzbefehl  :FREQ:STAR 100MHz
STOP FREQ Eingabewert der Stoppfrequenz.

CENTER FREQ

SPAN

CURRENT FREQ

IEC-Bus-Kurzbefehi :FREQ:STOP 500MHz

Eingabewert der Mittenfrequenz.
{EC-Bus-Kurzbefehi :FREQ:CENT 300MHz

Eingabewert der Spannweite.
I[EC-Bus-Kurzbefehi  :FREQ:SPAN 100MHz

Anzeige des aktuellen Frequenzwertes.
{n der Betriebsart STEP: Eingabewert der Frequenz.

SPACING Auswahl des Sweepablaufs, linear oder logarithmisch.
IEC-Bus-Kurzbefehl :SWE:SPAC LIN
STEP LIN (LOG) Eingabewert der Schrittweite. Je nach Auswahl von SPACING LIN oder LOG wird
STEP LIN oder STEP LOG angezeigt.
IEC-Bus-Kurzbefehl  :SWE:STEP:LIN 1MHz
DWELL Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt
IEC-Bus-Kurzbefehl SWE:DWEL 10ms
MODE Auswahl der Sweepbetriebsart (siehe Abschnitt 2.8.3).

[EC-Bus-Kurzbefehie :FREQ:MODE SWE; :SWE:MODE AUTO; :TRIG:SOUR SING
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EXECUTE SINGLE SWEEP »  Startet einen einmaligen Sweepdurchlauf. Diese ausfuhrbare Aktion wird
nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE ausgewahit ist.

IEC-Bus-Kurzbefehi :TRIG

RESET SWEEP ) Stellt die Startfrequenz ein.
{EC-Bus-Kurzbefehl :ABOR
MARKER 1 FREQ Eingabewert der Frequenz fir den ausgewahliten Marker.
MARKER 2 FREQ
MARKER 3 FREQ IEC-Bus-Kurzbefehl :MARKT:FREQ 100MHz
MARKER 1 STATE Ein-/Ausschalten des ausgewahiten Markers.
MARKER 2 STATE
MARKER 3 STATE IEC-Bus-Kurzbefehl :MARK1 OFF
AMPLITUDE MARKER 1 Ein-/Ausschalten des ausgewahiten Amplitudenmarkers
AMPLITUDE MARKER 2 OFF Amplitudenmarker ist ausgeschaltet.
AMPLITUDE MARKER 3 ON Amplitudenmarker ist eingeschaltet. Der Ausgangspegel wird

bei Erreichen der Marke um 1dB abgesenkt.
IEC-Bus-Kurzbefehi :MARK1:AMPL OFF

2.8.7 LEVEL-Sweep
Zugriff auf Einstellungen zum LEVEL-Sweep bietet das Men( SWEEP - LEVEL.
Mensiauswahi: SWEEP - LEVEL

100. 000 000 O -

FREQUENCY FREQ & -30.0 dBm
LEVEL LEVEL *'§ STOP LEVEL -10.0 dBm
MODULATION LFGEN § CURRENT LEVEL -30.0 dBm
LF QUTPUT N
SWEEP N\ sTep 1.0 d8
MEM SEQ N DUELL 15.0 ms
UTILITIES §
HELP § MODE OFF AUTO [SINGLE JSTEP EXT-SINGLE EXT STEP
§ EXECUTE SINGLE SWEEP )
§ RESET SWEEP )
N
N
........ § MARKER 1 LEVEL +1.0 dBm
................................................. : § MARKER 1 STATE ON I
N 1
i § MARKER 2 LEVEL +2.0 dBm !
: § MARKER 2 STATE ON |
1 \ I
t 1
| \S\ MARKER 3 LEVEL +3.0 dBm !
i » MARKER 3 STATE ON |
Bild 2-41 Men( SWEEP - LEVEL
STARTLEVEL Eingabewert des Startpegels.

IEC-Bus-Kurzbefehl :POW:STAR -30dBm

STOP LEVEL Eingabewert des Stoppegels.
IEC-Bus-Kurzbefehl :POW:STOP - 10dBm

1039.2000.02 2.74 D-9



CURRENT LEVEL

STEP
DWELL

MODE

EXECUTE SINGLE SWEEP »

RESET SWEEP »

MARKER 1 LEVEL
MARKER 2 LEVEL
MARKER 3 LEVEL

MARKER 1 STATE
MARKER 2 STATE
MARKER 3 STATE

2.8.8 LF-Sweep

Anzeige des aktuellen Pegels.
in der Betriebsart STEP:Eingabewert des Pegels

Eingabewert der Schrittweite.
IEC-Bus-Kurzbefehl  :SWE:POW:STEP 1dB

Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.
|IEC-Bus-Kurzbefeh!  :SWE:POW:DWEL 10ms

Auswahl der Sweepbetriebsart (siehe Abschnitt 2.8.3).
|IEC-Bus-Kurzbefehl :POW:MODE SWE,; :SWE:POW:MODE AUTO;
:TRIG:SOUR SING

Startet einen einmaligen Sweepdurchlauf. Diese ausfiihrbare Aktion wird
nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE ausgewaéhlt ist.
IEC-Bus-Kurzbefehl :TRIG

Stellt den Startpege! ein.
IEC-Bus-Kurzbefeht :ABOR

Eingabewert des Pegels fur den ausgewédhiten Marker.

IEC-Bus-Kurzbefehl MARKT:PSW:POW 0dBm

Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Markers.

IEC-Bus-Kurzbefehl :MARK1:PSW OFfF

Zugriff auf Einstellungen zum LF-Sweep bietet das Menl SWEEP - LF GEN2.

Hinweis: Die Einstellungen LF SWEEP und SOURCE LFGEN2 SHAPE NOI schalten sich gegenseitig ab

Menuauswahl:  SWEEP - LF GEN2

100. 000 000 O -

.........................

FREQUENCY FREQ ‘% START FRE 100.000 0 kHz
LEVEL LEVEL “‘g STOP FREQ 50.000 0 kHz
MODULATION LFGEN N CURRENT FREQ 82.000 0 kHz
LF_OUTPUT \
SWEEP X SPACING LOG
MEM SEQ § STEP LIN 1.000 0 kHz
UTILITIES § DWELL 15.0 ms
HELP §

§ MODE OFF AUTO[SINGLE]STEP EXT-SINGLE EXT STEP

N EXECUTE SINGLE SWEEP )

\ RESET SWEEP )

S

N

N

N

X

N

N

N

AN

Y

N

N

N

N

N

N

N

N

"""" ; MARKER 1 FREQ 1.000 0 kHz !
| MARKER 1 STATE ON !
I
t ]
! MARKER 2 FREQ 2.000 0 kHz !
i MARKER 2 STATE ON !
i
] ]
! MARKER 3 FREQ 3.000 0 kHz |
] MARKER 3 STATE ON !

Bild 2-42 Men{ SWEEP - LF GEN

1039.2000.02
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START FREQ

STOP FREQ

CURRENT FREQ

STEP

DWELL

SPACING

MODE

EXECUTE SINGLE SWEEP »

RESET SWEEP »

MARKER 1 FREQ
MARKER 2 FREQ
MARKER 3 FREQ

MARKER 1 STATE

MARKER 2 STATE
MARKER 3 STATE

1039.2000.02

Eingabewert der Startfrequenz.
|EC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:FREQ:STAR 100kHz

Eingabewert der Stoppfrequenz.
JEC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:FREQ:STOP 50kHz

Anzeige des aktuelien Frequenzwertes.
In der Betriebsart STEP: Eingabewert der Frequenz.

Eingabewert der Schrittweite.
IEC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:SWE:STEP:LIN 1kHz

Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.
|EC-Bus-Kurzbhefehl :SOUR2:SWE:DWEL 10ms

Auswah! des Sweepablaufs, linear oder logarithmisch.
IEC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:SWE:SPAC LIN

Auswahl der Sweepbetriebsart (siehe Abschnitt 2.8.3).
[EC-Bus-Kurzbefehl :SOUR2:SWE:MODE AUTO; :TRIG:SOUR SING

Startet einen einmaligen Sweepablauf. Diese ausfihrbare Aktion wird
nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE ausgewahit ist.

|EC-Bus-Kurzbefehl :TRIG

Stelit die Startfreguenz ein.
{EC-Bus-Kurzbefehl :ABOR

Eingabewert der Frequenz fur den ausgewahiten Marker.
IEC-Bus-Kurzbefehi :SOUR2:MARK1:FREQ 1kHz
Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Markers,

IEC-Bus-Kurzbefehi :SOUR2:MARK1 OFF
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2.9 Memory Sequence

In der Betriebsart Memory Sequence arbeitet das Gerdt eine Liste mit gespeicherten Geréte-
einsteliungen automatisch ab. Es stehen die Speicherpiatze 1 ... 50 zur Verfligung, die mit SAVE
geladen werden, und deren gespeicherte Einstellungen entweder einzeln mit RECALL oder
automatisch nacheinander im SEQUENCE-Modus aufgerufen werden.

Die Liste wird kontinuierlich bei fortlaufendem Index von Anfang bis Ende abgearbeitet. Die Reihen-
folge der zu durchlaufenden Speicher ist beliebig. leder Einstellung kann eine frei wahlbare
Verweilzeit zugeordnet werden. Die Verweilzeit bestimmt die Dauer der Einstellung, ihr minimaler
Wert ist 50 ms, ihr maximaler Wert 60 sec.

Die Liste ist in 3 Spalten fUr Listenindex, Speicherplatznummer (MEMORY) und Verweilzeit (DWELL)
gegliedert. Der Listenanfang hat den Index 1.

Tabelle 2-5 Memory Sequence; Beispiel einer Liste

fndex Memory Dwell
001 09 50.0 ms
002 02 50.0 ms
003 01 75.0 ms
004 10 750 ms

Es kénnen bis zu 10 Sequenz-Listen angelegt werden. Die Gesamtzahl der moglichen Listenelemente
betragt maxima! 256. D.h., eine Liste kann hochstens 256 Eintrdge haben, oder weniger, wenn
mehrere Listen angelegt sind.

Jede Liste wird durch einen eigenen Namen gekennzeichnet und Uber diesen Namen ausgewahlt. Eine
ausflhrliche Beschreibung zum Bearbeiten der Listen befindet sich im Abschnitt 2.2.4, Listeneditor.

Hinweis: In der Betriebsart Memory Sequence mit hdufigen Pegeldnderungen kann die mechanisch
schaltende Eichleitung stark beansprucht werden. Die Eichleitung wird auch betdtigt
wenn AM ein- oder ausgeschaltet wird. Aus diesem Grund wird empfohlen, soweit wie
mdéglich von der unterbrechungsfreien Pegeleinstellung Gebrauch zu machen bzw. das
Ausschalten der AM durch die Einstellung AM 0% zu ersetzen.

Betriebsarten (MODE)
Es stehen folgende Betriebsarten zur Verfigung:

AUTO Ablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste mit automatischem Neustart am Anfang.
War vor der Betriebsart AUTO ein anderer Modus eingeschaltet, wird vom aktuellen
Index fortgefahren.
IEC-Bus-Kurzbefehle:  SYST:MODE MSEQ, :SYST:MSEQ:MODE AUTO
TRIG:MSEQ:SOUR AUTO

SINGLE Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste. Bei der Auswahl von SINGLE wird
der Ablauf noch nicht gestartet. Es erscheint unterhalb der MODE-Zeile die
ausfihrbare Funktion EXECUTE SINGLE SEQUENCE », mit der der Ablauf gestartet
werden kann.

IEC-Bus-Kurzbefehle:  SYST-MODE MSEQ;, :SYST:MSEQ:MODE AUTO
TRIG:MSEQ:SOUR SING
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STEP

Schrittweise manuelle Abarbeitung der Liste. Das Aktivieren von STEP halt einen

automatischen Ablauf an und der Cursor springt auf den Anzeigewert von

CURRENT {NDEX. Mit dem Drehknopf a8t sich nun die Liste Schritt fur Schritt

aufwarts oder abwarts durchlaufen.

IEC-Bus-Kurzbefehle: SYST:MODE MSEQ, :SYST:MSEQ:MODE STEP
TRIG:MSEQ:SOUR SING

EXT-SINGLE Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste wie bei SINGLE, aber durch ein
externes Triggersignal ausgelost.
IEC-Bus-Kurzbefehle:  SYST:MODE MSEQ; :SYST:MSEQ:MODE AUTO
TRIG:MSEQ:SOUR EXT
EXT-STEP Schrittweiser Ablauf mit Hilfe des externen Triggersignals. Jedes Triggerereignis lost
einen Einzelschritt aus.
IEC-Bus-Kurzhefehle: SYST:MODE MSEQ,; :SYST:MSEQ:MQDE STEP
TRIG:MSEQ:SOUR EXT
OFF Abschalten der Betriebsart MEMORY SEQUENCE.
IEC-Bus-Kurzbefehl SYST:MODE FIX
Externer Trigger

Ein externes Signal am rlckseitigen Eingang [TRIGGER] triggert die MEMORY SEQUENCE in den
Betriebsarten EXT-SINGLE und EXT-STEP. Die Polaritat der aktiven Triggerflanke ist im Mena UTILITIES
-AUX /O - EXT TRIG SLOPE einstellbar.

Zugriff auf die Betriebsart Memory Sequence bietet das Meni MEM SEQ mit den beiden Mendseiten
OPERATION-Seite und EDIT-Seite.

MenuUauswahl:

MEM SEQ

100. 000 000 O -

HELP

FREQUENCY | MODE | AUTO  SINGLE  STEP  EXT-SINGLE  EXT-STEP
LEVEL

MOBDULATION RESET SEQUENCE »
LF QUTPUT
SWEEP

UTILITIES

CURRENT INDEX

SELECT LIST... CURRENT: MSEQ1
DELETE LIST...
FUNCTION FILL INSERT  DELETE  EDIT/VIEW

Bild 2-43  Meni MEM SEQ — OPERATION-Seite (Preseteinstellung)

MODE

1039.2000.02

Auswahl der Betriebsart; das Einstellen der Betriebsart betrifft am
|EC-Bus verschiedene Befehlssysteme (siehe oben).
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EXECUTE SINGLE SEQUENCE »

RESET »

CURRENT INDEX

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION

Startet den einmaligen Ablauf einer Memory Sequence. Diese
Mentoption ist nur sichtbar, wenn MODE SINGLE ausgewéhlt ist.

|EC-Bus-Kurzbefehi TRIG:MSEQ

Sprung auf den Anfang der Liste.
[EC-Bus-Kurzbefehl :ABOR:MSEQ

Anzeige des aktuellen Listenindex. Einsteliwert des aktuellen
Listenindex in der Betriebsart MODE STEP.

Auswabhl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

IEC-Bus-Kurzbefeh! :SYST:MSEQ:SEL "MSEQ1”

Léschen einer Liste {(siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
IEC-Bus-Kurzbefeh! :SYST:-MSEQ:DEL "MSEQ2”

Auswahl der Editorfunktionen fur die Bearbeitung der
ausgewadhiten Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

[EC-Bus-Kurzbefeh! :SYST-MSEQ 2, 4.... DWEL 50ms, 60ms...

Die zweite Seite des MenlUs MEM SEQ, die EDIT-Seite, wird automatisch aktiviert, wenn eine der
Editorfunktionen der Zeile FUNCTION ausgewahlt wird. Es wird die Liste gezeigt, die in der Zeile
SELECT LIST als CURRENT LIST aufgefuhrt ist.

100. 000 000 O -

LEVEL

SWEEP

HELP

FREQUENCY

MODULATION
LF OUTPUT

MEM SEQ

UTILITIES

002
003
004
005
006
007
008

WIS ILLSISLSSSII IS S S P

SELECT LIST...
FUNCTION

-INDEX - FREE 2041 - LEN 2055 ———— MEMORY ————— DUWELL
lﬂﬁ!

CURRENT: MSEQ1
FILL INSERT DELETE EDIT/VIEW

08 50 ms
02 50 ms
01 60 ms
23 60 ms
08 85 ms
10 85 ms
08 85 ms
11 85 ms

Bild 2-44

INDEX

FREE

LEN

MEMORY

DWELL

.

1039.2000.02

Menl MEM SEQ — EDIT-Seite

Index der Liste.

Anzeige der noch freien Listeneintrége.

Lénge der aktuelien Liste.

Parameter: Speicherplatznummer; Bereich 1 ... 50.

Parameter: Verweilzeit; Wertebereich 50 ms ... 60 sec, Schrittweite 1 ms.
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2.10 Utilities

Das MenU UTILITIES beinhaltet Untermends fur allgemeine Funktionen, die nicht unmittelbar die
Signalerzeugung betreffen.

2.10.1 IEC-Bus-Adresse (SYSTEM-GPIB)

Zugriff auf die Fernsteueradresse bietet das Untermen( SYSTEM-GPIB. Der Einstellbereich ist 0 bis 30.
Bei Auslieferung ist die Adresse 28 eingestellt.

Mentauswahl: UTILITIES - SYSTEM - GPIB

100. 000 000 O -

FREQUENCY {SYSTEM || |eP1B]
LEVEL REF 0OSC | RS232
MODULATION PHASE SECURITY
LF QUTPUT PROTECT | LANGUAGE
SWEEP CALIB
MEM SEQ DIAG
TEST
HELP MOD KEY
AUX 1/0
BEEPER

...............................................................................................................

Bild 2-45
ADDRESS Eingabewert der [EC-Bus-Adresse
IEC-Bus-Kurzbefehl :SYST:COMM:GPIB:ADDR 28
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2.10.2 Parameter der RS232-Schnittstelle (SYSTEM-RS232)

Zugriff auf die Konfiguration der RS-232-Schnittstelle bietet das Untermeni SYSTEM-RS232. Die
Pinbelegung der Schnittstelle entspricht der eines PCs.

Mentauswahl: UTILITIES - SYSTEM - RS232

100. 000 000 O -

FREQUENCY [system ]| [epr18] DATH FORMA 8 Bits
LEVEL REF 0SC | RS232 PARITY NO
MODULATION PHASE SECURITY | STOP BIT

1
LF QUTPUT PROTECT | LANGUAGE | BAUD RATE bsoo ops

SWEEP CALIB HANDSHAKE OFF [RTS/CTS [ XON/XOFF

MEM SEQ DIAG
TEST
HELP MOD KEY
AUX 1/0
BEEPER

DATA FORMAT Anzeigewert der Anzahl der Datenbits. Dieser Wert ist fest eingestelit und kann
nicht verandert werden.

PARITY Anzeigewert der Parity. Dieser Wert ist fest eingesteilt und kann nicht
verdndert werden.

STOP BIT Anzeigewert der Anzahl der Stoppbits. Dieser Wert ist fest eingestellt und kann
nicht verdandert werden.

BAUD RATE Auswahl der Ubertragungsrate.
[EC-Bus-Kurzbefehl :SYST:COMM:SER:BAUD 9600

HANDSHAKE Auswahi der Handshake.
OFF kein Handshake

IEC-Bus-Kurzbefehl :SYST.COMM:SER:PACE NONE

:SYST:COMM:SER:CONT:RTS ON

RTS/CTS Hardware-Handshake Uber die Schnittstellenleitungen RTS und
CTS. Diese Einstellung ist der Einstellung XON/XOFF vorzuziehen,
wenn der Hostrechner dies zulaBt.

IEC-Bus-Kurzbefehl :SYST:COMM:SER:CONT:RTS RFR

XON/XOFF Software-Handshake Gber die ASCll-Codes 11h <XON> und 13h
<XOFF>. Diese Einstellung ist fur binare Datenibertragung und
far Baudraten Gber 9600 nicht geeignet.

|EC-Bus-Kurzbefehl :SYST:COMM:SER:PACE XON
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2.10.3 Anzeigen unterdriicken und Speicher l6schen (SYSTEM-SECURITY)

Far Sicherheitsbelange koénnen im Untermend SYSTEM-SECURITY Anzeigen

Speicher geldscht werden.

MenuGauswahl: UTILITIES - SYSTEM -SECURITY

100. 000 000 0 -

FREQUENCY GPIB ON

LEVEL REF OSC | RS232 AMNOTATION FREQ OFF [0
MODULATION PHASE
LF OUTPUT PROTECT | LANGUAGE | CLEAR MEMORY »

[SECURITY | ANNOTATION AMPLITUDE ofF [0

unterdrickt und

SWEEP
MEM SEQ

UTILITIES

HELP

CALIB
DIAG
TEST
MOD KEY
AUX 1/0
BEEPER

Bild 2-47  MenU UTILITIES-SYSTEM-SECURITY

STATE Auswahl des SECURITY-Zustands
ON  Verriegelt die Unterdruckung der Anzeigen. Nur Gber [EC-Bus
einstelibar.
OFF Entriegelt die Unterdrickung der Anzeigen. Beim Ubergang
ON > OFF wird der Preset-Zustand eingestellt, und es werden
alle gespeicherten Daten, wie gespeicherte Einstellungen, User-
Korrektur und List-Einstellungen, geldscht. Nur Uber IEC-Bus
einstellbar.
IEC-Bus-Kurzbefehl :SYST:SEC OFF
ANNOTATION FREQ OFF  Alle Frequenzanzeigen sind unterdrickt.
ON  Die Frequenzeinsteliung wird angezeigt.
IEC-Bus-Kurzbefehl :DISP:ANN:FREQ ON
ANNOTATION AMPLITUDE OFF  Alle Pegelanzeigen sind unterdriickt.

CLEAR MEMORY »

ON

Die Pegeleinstellung wird angezeigt.

|[EC-Bus-Kurzbefeh! :DISP:ANN:AMPL ON

Léschen aller gespeicherter Daten, wie gespeicherte Einsteliungen,
User-Korrektur- und List-Einstellungen.

Far diese Aktion sind am IEC-Bus zwei Befehle notwendig:
IEC-Bus-Kurzbefehl :SYST:SEC ON;SEC OFF

2.10.4 Anzeige der [EC-Bus-Sprache (LANGUAGE)

Das Untermen( UTILITIES-SYSTEM LANGUAGE zeigt die IEC-Bus-Sprache und die aktuelie SCPI-Version

an.

1039.2000.02
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2.10.5 Referenzfrequenzintern/extern (REF OSC)

In der Betriebsart interne Referenz steht an der Buchse REF {Geréaterlckseite) das interne Referenz-
signal mit einer Frequenz von 10 MHz zur Verflgung.

Signalpegel: Uesf (EMK, Sinus) = 1 V.

Uber den TUNE-Eingang (Geraterickseite) ist die Frequenz des internen Referenzoszillators verstimm-
bar. Der Eingangsspannungsbereich betragt + 10V, der Ziehbereich * 1 x 10-6.

Die externe Verstimmung ist in beiden Zustanden des ADJUSTMENT STATE (ON oder OFF) moglich,
wenn die Option SM-B1, Referenzoszillator OCXO, nicht eingebaut ist. Falls die Option SM-B1,
Referenzoszillator OCXO, eingebaut ist, ist die Verstimmung Uber den TUNE-Eingang nur méglich,
wenn im MenG UTILITIES-REF OSC die Auswah! ADJUSTMENT STATE auf ON geschaltet ist.

In der Betriebsart externe Referenz ist in die Buchse REF ein externes Signal mit einer Frequenz von
5 MHz oder 10 MHz einzuspeisen. Die Synchronisation auf 5 oder 10 MHz erfolgt automatisch.

In der Statuszeile im Kopffeld des Dispiays erscheint der Hinweis "EXT REF".

Zugriff auf die Einsteliungen der Referenzfrequenz bietet das REF OSC-Mend.
Mentauswah!:  UTILITIES - REF OSC

100. 000 000 O -

FREQUENCY SYSTEM
LEVEL
MODULATION PHASE

LF QUTPUT PROTECT
SWEEP CALIB ADJUSTMENT STATE

MEM SEQ DIAG FREQUENCY ADJUSTMENT
TEST
HELP MOD KEY
AUX 1/0
BEEPER

SOURCE Auswahl! der Betriebsart.
INT Betriebsartinterne Referenz

EXT Betriebsart externe Referenz
|EC-Bus-Kurzbefehi :ROSC:SOUR INT

ADJUSTMENT STATE OFF Abstimmwert der internen Referenzfrequenz wie kalibriert
(siehe Menl UTILITIES-CALIB)

ON  Abstimmwert entsprechend dem Einstellwert FREQUENCY
ADJUSTMENT. Die Option SM-B1, Referenzoszillator OCXO, ist
ausgeschaltet. Es ist nur der Standard-Referenzoszillator im
Betrieb.

|EC-Bus-Kurzbefehi :ROSC:ADI:STAT ON

FREQUENCY ADJUSTMENT Eingabewert im Bereich 0...4095 zur Einstellung der internen Referenz-
frequenz. Ziehbereich +4x 10-6.

IEC-Bus-Kurzbefehi :ROSC:ADIJ:VAL 2048
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2.10.6 Phase des Ausgangsignals (PHASE)

Zugriff auf die Phaseneinstellung des RF-Ausgangssignals in Bezug zu einem gleichfrequenten
Referenzsignal bietet das Mend UTILITIES-PHASE.

Mentauswaht:  UTILITIES - PHASE

100. 000 000 O -

FREQUENCY SYSTEM

LEVEL REF OSC | RESET DELTA PHASE DISPLAY )
MODULATION
LF OUTPUT PROTECT
SWEEP CALIB
MEM SEQ DIAG
TEST
HELP MOD KEY
AUX 1/0
BEEPER

Bild 2-49  Menu UTILITIES-PHASE (Preseteinstellung)
DELTA PHASE Einstellwert der Phase
|EC-Bus-Kurzbefehl :PHAS 0

RESET DELTA PHASE DISPLAY » Setzt die Anzeige der DELTA PHASE auf 0, ohne daf3 die Phase
des Ausgangssignals beeinfluBt wird.

[EC-Bus-Kurzbefen! :PHAS:REF
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2.10.7 PaBworteingabe bei geschiitzten Funktionen (PROTECT)

Die Ausfihrung von Kalibrier- und Servicefunktionen ist durch ein PaBwort geschitzt. Zum Entriegeln
der Sperre muf3 das richtige PaBwort, eine 6-stellige Zahl, eingegeben werden und die Eingabe mit
der Taste [ENTER] bestatigt werden. Nach dem Einschalten des Geréts ist die Sperre automatisch
eingeschaltet.

PaBwort 1 entriegelt die Sperre fur die Kalibrierungen LEV PRESET, VCO SYN, FM und PULSE GEN.
PaBBwort 2 entriegelt die Sperre fur die Kalibrierung REF OSC.

PaBwort 3 ermaglicht die Eingabe der Seriennummer und des Zahlerstandes fur POWER ON,
Betriebsstunden und Eichleitungsschaltspiele.

Zugriff auf das Entriegeln von geschitzten Funktionen bietet das Men( UTILITIES-PROTECT.

MenUauswahi: UTILITIES - PROTECT

100. 000 000 O -

FREQUENCY SYSTEM LOCK LEVEL 1 OFF

LEVEL REF 0OSC PASSWORD LEVEL 1 XXXXXX

MODULATION PHASE
LF OUTPUT LOCK LEVEL 2 OFF
SWEEP CALIB PASSWORD LEVEL 2 XXXXXX
MEM SEQ DIAG
TEST LOCK LEVEL 3 OFF
HELP MOD KEY | PASSWORD LEVEL 3 XXXXXX
AUX 1/0
BEEPER

R

Bild 2-50 MenU UTILITIES-PROTECT (Preseteinstellung)

LOCK LEVEL x Ein-/Ausschalten der Sperre.
ON  Die Sperre ist eingeschaltet.

OFF  Der Cursor springt automatisch zur Eingabe des PaBBworts. Nach
der Eingabe des PaBworts ist die Sperre ausgeschaltet.

{EC-Bus-Kurzbefehl :SYST:PROT1 ON

PASSWORD LEVEL x Eingabe des PaBworts. Eingabe mit Taste [ENTER] abschlieBen.
tEC-Bus-Kurzbefehl ;SYST:PROT1 OFfF, 123456
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2.10.8 Kalibrierung (CALIB)

Zugriff auf Kalibrierroutinen und Korrekturwerte bieten die Mends:
UTILITIES - CALIB- VCOSYN

LEV PRESET

REF OSC (siehe Servicehandbuch)
LEVEL (siehe Servicehandbuch)
FM

PULSE GEN

Die internen Kalibrierroutinen LEV PRESET, VCO SYN, FM und PULSE GEN sind durch ein PaBwort
geschitzt. Sie konnen nur ausgefuhrt werden, wenn die Sperre im MenU UTILITIES - PROTECT
entriegelt wurde. Das PaBwort ist PASSWORD LEVEL 1 = "123456".

Achtung: Die Kalibrierroutinen nur bei warmgelaufenem Gerét ausfihren.

Die Kalibrierroutinen LEVEL und REF OSC sind im Servicehandbuch (ldnr. 1039.3359.24) beschrieben.

Kalibrierung VCO SYN

Um das Einschwingen zu beschleunigen, wird der Oszillator des Synthesizers Gber einen D/A-Wandler
voreingestellt. Die Voreinsteliwerte sind in einer Tabelle gespeichert und kénnen mit der internen
Kalibrieroutine VCO SYN erneuert werden. Die Kalibrierroutine braucht nur nach Datenverfust im
RAM oder nach einem Baugruppentausch ausgefihrt werden.

Funktion: In einem 10-MHz-Raster werden die VCOs auf die Sollfrequenz synchronisiert und die
Voreinstellspannung so lange nachgestellt, bis die Differenz zur Abstimmspannung
minimal wird. Der so gewonnene Wert wird in die Tabelle eingetragen. Die Routine
dauert ca. 20 Sekunden.

Mendauswahi: UTILITIES - CALIB-VCO SYN

100. 000 000 O

FREQUENCY SYSTEM CALIBRATE »
LEVEL REF 0SC | LEV PRESET
MODULATION PHASE REF 0SC
LF QUTPUT PROTECT LEVEL
SWEEP FM 0002
MEM SEQ DIAG PULSE GEN 0003
TEST 0004
HELP MOD KEY 0005
AUX I/0 0006
BEEPER 0007
0008

QOO OO OOOO

VWl A

Bild 2-51  Menu UTILITIES-CALIB-VCO SY

CALIBRATE » Lost die Kalibrierung fir die Synthesizer-PLL aus.
{EC-Bus-Kurzbefehl :CAL:VSYN?
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VIEW DATA

Kalibrierung LEV PRESET

Anzeige der Liste der Voreinstellwerte.

Der Cursor springt auf Index 1 der Liste. Mit dem Drehknopf kann die
Liste durchfahren werden. Durch eine Werteingabe des Index mit
dem Ziffernblock wird diese Zeile als erstes im Ausschnitt angezeigt.

IEC-Bus-Kurzbefehl (CAL:VSYN:DATA?

Um den Amplitudenmodulator bei allen Frequenz- und Pegeleinstellungen im optimalen Arbeits-
punkt zu halten, ist ein zweites Steliglied eingebaut, mit dem der Pegel vor dem Modulator so
eingestellt wird, daB3 der Modulator immer im besten Teil seiner Kennlinie arbeitet. Die Einstellwerte
fur das zweite Stellglied sind in einer Tabelle gespeichert und kénnen mit der internen Kalibrier-
routine LEV PRESET erneuert werden. Die Kalibrierroutine braucht nur bei Datenverlust im RAM oder
nach einem Baugruppentausch ausgefthrt werden.

Funktion: Die Kalibrierroutine ermittelt durch wechselweises Verstellen der beiden Pegeistell-
glieder den Wert fur die Voreinstellung, bei der der Amplitudenmodulator mit der gefor-
derten Dampfung betrieben wird. Die Kalibrierung findet nach einer vorgegebenen
Frequenztabelle bei Pegeln von 13dBm bis —2dBm in 3-dB-Schritten statt. Die Routine
dauert ca. 4 min.

Mendlauswahl:

UTILITIES - CALIB - LEV PRESET

100. 000000 0 -

FREQUENCY
LEVEL
MODULATION
LF ouTPUT
SWEEP

MEM SEQ
[UTTLTTIES
HELP

SYSTEM
REF OSC
PHASE
PROTECT
DIAG
TEST
MOD KEY
AUX I/0
BEEPER

VL0 SYN CALIBRATE »

LEV PRESET LEVEL -2 1 4 7 10[13]dBm
REF 0SC VIEW DATA

LEVEL
0001

FM

PULSE GEN 0002
0003

0004

0005

0006

0007

(/e A

Bild 2-52  Men( UTILITIES-CALIB-LEV PRESET

CALIBRATE »

LEVEL

VIEW DATA

1039.2000.02

Lost die Kalibrierung fur die Pegelvoreinstellung aus.
[EC-Bus-Kurzbefehl  :CAL:LPR?

Auswahl des Pegels flr den die Korrekturwerte angezeigt werden.
Der Cursor springt auf Index 1 der Liste. Mit dem Drehknopf kann die

Liste durchfahren werden. Durch eine Werteingabe des Index mit
dem Ziffernblock wird diese Zeile als erstes im Ausschnitt angezeigt.

IEC-Bus-Kurzbefehl :CAL:LPR:DATA?
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Kalibrierung FM

Die Frequenzmodulation wird Gber zwei Pfade, durch Modulation des Teilungsfaktors der PLL sowie
Uber direkte Modulation des Oszillators, erzeugt. Dabei ist die Modulationsempfindlichkeit des
Oszillators frequenzabhéangig. Die Kalibrierroutine ermittelt in einem 10-MHz-Raster Korrektur-
faktoren zum Ausgleich der schwankenden Modulationsempfindlichkeit. Die Routine ist bei groBeren
Temperaturanderungen, Datenverlust im RAM oder Baugruppentausch auszufihren. Sie dauert ca. 1
min.

Menutauswahl: UTILITIES - CALIB - FM

FREQUENCY SYSTEM V€O SYN CALIBRATE »
LEVEL REF OSC LEV PRESET VIEW DATA

MODULATION PHASE REF 0SC

LF OUTPUT PROTECT | LEVEL
SWEEP tcaLi | {Iem i
MEM_SED DIAG PULSE GEN
TEST
HELP MOD KEY
AUX I/0
BEEPER

0002
0003
0004
0005
0006
6007
0008

AT s B
coooo o000
N N B b b b e

..................................................................................................

Bild 2-53  MenU UTILITIES-CALIB-FM

CALIBRATE » Lost die Kalibrierung fur die FM aus.
|EC-Bus-Kurzbefehl :CAL:FM?
VIEW DATA Anzeige der Liste der Korrekturwerte.

Der Cursor springt auf Index 1 der Liste. Mit dem Drehknopf kann die
Liste durchfahren werden. Durch eine Werteingabe des Index mit
dem Zitfernblock wird diese Zeile als erstes im Ausschnitt angezeigt.

|IEC-Bus-Kurzbefehl :CAL:FM:DATA?
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Kalibrierung PULSE GEN

Ein programmierbarer Oszillator bestimmt die Genauigkeit der Pulsbreite und der Pulsverzégerung
des Pulsgenerators. Zum Ausgleich der Temperaturabhangigkeit des Oszillators (ca. 0.2%/Grad) wird
eine interne Kalibrierung angeboten. Die Abgleichgenauigkeit betrégt etwa *0.5%. Die Kalibrier-
routine ist auch nach Datenveriust im RAM oder nach einem Baugruppentausch auszufthren.

Funktion: Die Frequenz des Oszillators wird mit einem Zahler, der auf die Quarzreferenz

synchronisiert ist, gemessen. Der Oszillator wird solange nachgestelit, bis die Ab-
weichung minimiertist. Der so gewonnene Kalibrierwert wird abgespeichert.

Mentauswahi: UTILITIES - CALIB - PULSE GEN

100. 000 000 O -

FREQUENCY SYSTEM VCO SYN
LEVEL REF 0SC | LEV PRESET
MODULATION PHASE REF 0SC CALIBRATION DATA FINE
LF QUTPUT PROTECT | LEVEL CALIBRATION DATA COURSE
SWEEP FM

MEM SEQ DIAG
TEST
HELP MOD KEY
AUX 1/0
BEEPER

............................................................................................................................................................................................................................

Bild 2-54 MenG UTILITIES-CALIB-PULSE GEN

CALIBRATE » Lost die Kalibrierung fur den Pulsgenerator aus.
IEC-Bus-Kurzbefehl :CAL:PULS?

CALIBRATION DATA FINE Anzeige des Feinabgleichs in Dezimal-Darstellung.
IEC-Bus-Kurzbefehl :CAL:PULS:DATA?

CALIBRATION DATA COURSE  Anzeige des Grobabgleichs in Dezimal-Darstellung.
IEC-Bus-Kurzbefehl ‘CAL:PULS:DATA?
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2.10.9

Anzeigen der Baugruppenvarianten (DIAG-CONFIG)

Fir Servicezwecke konnen die installierten Baugruppen mit ihren Varianten und Anderungs-
zustanden angezeigt werden. Zugriff auf die Baugruppenanzeige bietet das Untermenu DIAG-

CONFIG.
IEC-Bus-Kurzbefehi

MenUauswahi:

:DIAG:INFO:MOD?

UTILITIES - DIAG - CONFIG

100. 000 000 O v

FREQUENCY
LEVEL
MODULATION
LF ouTPUT
SWEEP

MEM SEQ
[UTTLITIES ]
HELP

SYSTEM
REF 0SC
PHASE
PROTECT
CALIB
(o1 ]
TEST

MOD KEY
AUX 1/0
BEEPER

[ConFIG |

TPOINT
PARAM

Bild 2-55

1039.2000.02

MenG UTILITIES-DIAG-

CONFIG
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2.10.10 Spannungsanzeige von Testpunkten (DIAG-TPOINT)

Zugriff auf interne Testpunkte bietet das Untermena DIAG-TPOINT. Ist ein Testpunkt eingeschaltet, so
erscheint im Kopffeld ein Fenster mit der Spannungsanzeige. Naheres siehe Servicehandbuch (idn.

1039.3359.24).

Mentauswahi:

UTILITIES - DIAG - TPOINT

100. 000 000 O

Hz

TPOGO7
+3.57V

FREQUENCY
LEVEL
MODULATION
LF QUTPUT
SWEEP

MEM SEQ
[UTILITIES ]

SYSTEM
REF 0SC
PHASE
PROTECT
CALIB
[brac |
TEST

MOD KEY
AUX 1/0
BEEPER

CONFIG
TPOINT
PARAM

Bild 2-56  Menl UTILITIES-DIAG-TPOINT

STATE

POINT

1039.2000.02

Ein-/Ausschalten der Spannungsanzeige.

Eingabewert des Testpunkts.
|EC-Bus-Kurzbefehi

2N

:DIAG:POINxx?



2.10.11 Anzeigen von Servicedaten (DIAG-PARAM)

Zugriff auf verschiedene Parameter, wie Seriennummer, Softwareversion, Betriebsstundenzahter und
Eichleitungsschaltspiele, bietet das Untermend DIAG-PARAMETER.

Mentauswahl: UTILITIES - DIAG - PARAM

100. 000 000 O -
FREQUENCY SYSTEM | CONFIG % XXXX XXXX.X
LEVEL REF 0SC | TPOINT ¥ SOFTWARE VERSION 1.03
MODULATION PHASE § SOFTWARE DATE FEB 04 1993
LF OUTPUT PROTECT N POWER ON COUNT 173
SWEEP CALIB X OPERATION TIME 360 h
MEM SEQ N ATTEN COUNT 5dB 456
TEST § ATTEN COUNT 10dB 466
HELP MOD KEY X ATTEN COUNT 20dB 1 250
AUX 1/0 N\ ATTEN COUNT 20dB 2 523
AN
BEEPER \ ATTEN COUNT 40dB 1 320
N\ ATTEN COUNT 40dB 2 400
e e — e \ BOOTROOM SIZE 128 4
N FLASH SIZE 1024 !
!\ RAM SIZE 512 !
! X DB HEAP LENGTH 256 ;
| & DB HEAP FREE 159 !

Bild 2-57 MenU UTILITIES-DIAG-PARAM

Zu den IEC-Bus-Befehlen siehe Kapitel 3, Abschnitt 3.6.5, DIAGnostic-System.

2.10.12  Test(TEST)

(siehe Kapitel 4, Abschnitt 4.2, Funktionstest)
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2.10.13 Modulationen der Taste [MOD ON/OFF] zuordnen (MOD-KEY)

Die Modulationen lassen sich in den einzelnen Modulationsmenus und paraliel dazu mit der Taste
[MOD ON/OFF] ein-/ausschalten.

Fir welche Modulationen die Taste [MOD ON/OFF] wirksam ist, kann im Men{ UTILITIES-MOD KEY
definiert werden. Die Taste kann entweder fur alle Modulationen oder fir eine ausgewahlite
Modulation wirksam sein.

Funktion der Taste [MOD ON/OFF], falls fur eine Modulationsart wirksam:

» Jeder Tastendruck andert den Zustand (ON oder OFF) der ausgewahiten Modulation.

Funktion der Taste [MOD ON/OFF], falls fur alle Modulationsarten wirksam (ALL):

» Falls mindestens eine Modulation eingeschaltet ist, schaltet das Dricken der Taste [MOD ON/OFF]
die Modulation bzw. die Modulationen aus. Welche Modulationen eingeschaltet waren, wird
gespeichert.

» Falls keine Modulation eingeschaltet ist, schaltet das Driicken der Taste [MOD ON/OFF] die Modu-
lationen ein, die zuletzt mit der Taste [MOD ON/OFF] ausgeschaltet wurden.

Beim Einschalten mit der Taste [MOD ON/OFF] werden die Modulationsquellen verwendet, wie in den
Modulationsmenus festgelegt.

Zugriff auf die Auswah! der Modulation, die mit der Taste [MOD ON/OFF] geschaltet werden soll,
erfolgt im Mend UTILITIES-MOD KEY .

Menuauswahl: UTILITIES - MOD KEY

100. 000 000 O -

FREQUENCY SYSTEM AM FM  PM  PULSE
LEVEL REF 0SC
MODULATION PHASE
LF OUTPUT PROTECT
SWEEP CALIB
MEM SEQ DIAG
TEST
HELP
AUX 1/0
BEEPER

Bild 2 58 MenG UTILITIES-MOD KEY (Presetemsteﬂung)

MODULATION Auswabhl, fur welche Modulation die Taste [MOD ON/OFF] wirksam sein soll.

Hinweis:  Preset schaltet alle Modulationen ab, setzt die Auswahl auf ALL und speichert AM 30%,
AM SOURCE INT: LF GEN1 als Default-Einstellung.
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2.10.14  Hilfsein-/ausgédnge einstellen (AUX-1/0)

Zugriff auf Einstellungen zum TRIGGER-Eingang, BLANK-Ausgang und MARKER-Ausgang bietet das
MenU UTILITIES - AUX I/O. Weitere Informationen geben die Abschnitte zu Sweep und Memory
Sequence.

Menlauswahti: UTILITIES - AUX /O

100. 000 000 O -

FREQUENCY SO EXT TRIGRER SLOPE NEG

LEVEL REF 0SC
MODULATION | PHASE SWEEP BLANK TIME LONG
LF QUTPUT PROTECT | BLANK POLARITY INV
SWEEP CALIB
MEM SEQ DIAG MARKER POLARITY NV
TEST

HELP MOD KEY

BEEPER

RRRERERTR R S N S R R R S R R R R R R S S S S T RS

Bild 2-59 Ment UTILITIES - AUX /O

EXT TRIGGER SLOPE Auswahl der aktiven Flanke des externen Triggersignals.
POS Das Gerat triggert auf die positive Flanke des externen Signals.
NEG Das Geréat triggert auf die negative Flanke des externen Signals.

|[EC-Bus-Kurzbefeh! :TRIG:SLOP POS

SWEEP BLANK TIME Auswahl der Blankdauer.
NORM Die BLANK-Dauer ist auf die kirzestmogliche Dauer eingestellt.

LONG  Die BLANK-Dauer ist fur die PEN LIFT-Steuerung eines
XY-Schreibers eingestellt {ca. 500ms).

IEC-Bus-Kurzbefehli :SOUR2:SWE:BTIM NORM

BLANK POLARITY Auswahl der Polaritat fur das Blanksignal.
NORM Bei aktivem BLANK ist das Ausgangssignal HIGH.
INV Polaritatist invertiert.
IEC-Bus-Kurzbefehl :OUTP:BLAN NORM

MARKER POLARITY Auswahl der Polaritat fur das Markersignal.
NORM Das Ausgangssignal ist HIGH, wenn der Sweepablauf die Marke
erreicht.
INV Polaritat ist invertiert.

IEC-Bus-Kurzbefeh! :MARK:POL NORM
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2.10.15 Piepser ein-/ausschalten
Zugriff auf das Ein-/Ausschalten des Piepsers bietet das Men( UTILITIES-BEEPER
Hinweis:  Preset dndert den aktuellen Zustand (ON oder OFF) nicht.

MenUauswahi: UTILITIES -BEEPER

100. 000 000 O -

FREQUENCY SYSTEM
LEVEL REF 0SC
MODULATION PHASE
LF OUTPUT PROTECT
SWEEP CALIB
MEM SEQ DIAG
TEST
HELP MOD KEY
AUX 1/0

Bild 2-60  Menu UTILITIES - BEEPER

KEY BEEP STATE Ein-/Ausschalten des Piepsers
[EC-BUS-Befehtl :SYST:BEEP:STAT ON
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2.11 Das Hilfesystem

Der SMT verflgt Gber zwei Hilfesysteme. Zum einen die kontextsensitive Hilfe, die durch die Taste
[HELP] aufgerufen wird und Informationen zum aktuellen Menl gibt. Zum anderen kénnen durch
Zugriff auf das Ment HELP Hilfetexte nach alphabetisch geordneten Stichworten ausgewahlt werden.

Taste [HELP]

Die gelbe Taste [HELP] kann zu jedem Zeitpunkt gedrickt werden. Das aktuelle Einstellmen( wird
ausgeblendet und kontexisensitiver Text eingeblendet. Das Hilfepanel kann mittels Taste [RETURN]
wieder verlassen werden.

Men(i HELP

Nach dem Aufrufen des Menis HELP kann Uber einen Index auf samtliche Hilfetexte zugegriffen
werden. Die Bedienung erfolgt analog zur Mentbedienung.

» Mitdem Drehgeber Menuicursor auf gewlnschten index setzen.

» Taste [SELECT] drucken.
Die Information zum markierten Index wird dargestelit.

» Taste [RETURN] zum Verlassen des Men(is driicken.

2.12  Status

Der SMT ermoglicht durch eine STATUS-Seite einen Uberblick Uber alle Einstellungen des Gerates. Die
Einstellungen werden in abgekirzter Form dargestellt. Die STATUS-Seite wird durch Dricken der
Taste [STATUS] aufgerufen. Die Ruckkehr zum vorherigen Mend erfolgt mit der Taste [RETURN].

AM:OFF LFi: 1kHz

LF2:1 000 OkHz; SIN
FM1:DEV 123.00kHz; LFGEN1 AC OQUTPUT:OFF ’
FM2:0FF / PM2:0FF

SWEEP:OFF

PULSE:EXT DEL 1.00us
WID 1.00ps REF OSC:10MHz INT

ALC BW:AUTO

TRIGGER SLOPE:NORM

LOCAL
UNLOCKD

.
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2.13 . Fehlermeldungen

Der SMT zeigt Fehler- und Warnmeldungen auf unterschiedliche Weise an, je nachdem, wie lang die
Ursache, kurzfristig oder dauerhaft, bestehen bleibt.

Kurzzeitmeldung

Langzeitmeldung

Die Kurzzeitmeldung wird in der Statuszeile angezeigt. Sie Uberschreibt
teilweise die Statusanzeigen und verschwindet nach ca. 2 Sekunden oder bei
einer Neueingabe.

Das Gerat zeigt z.B. Kurzzeitmeldungen, wenn versucht wird eine Bereichs-
Uberschreitung einzugeben oder wenn sich unvertragliche Betriebsarten
gegenseitig ausschalten.

Die Langzeitmeldung wird in der Statuszeile durch den Hinweis "WARNING"
oder "ERROR" angezeigt. Durch Dricken der Taste [ERROR] wird die ERROR-
Seite aufgerufen, in der die Meldungen eingetragen sind. Es kdonnen gleich-
zeitig mehrere Meldungen eingetragen sein. Die Langzeitmeldung bleibt
solange bestehen, bis keine Ursache mehr vorhanden ist. Das Verlassen der
ERROR-Seite erfolgt mit derTaste [RETURN].

Das Gerat zeigt z.B. die Langzeitmeldung "ERROR", wenn ein Hardwarefehler
auftritt, oder "WARNING", wenn Overrange-Einstellungen vorgenommen
wurden.

Hinweise: - Eine Fehlermeldung "ERROR" weist nicht unbedingt auf ein defektes Gerdt hin. Es gibt
verschiedene Betriebszustinde die eine ERROR-Meldung hervorrufen kénnen. Z.B.
wenn das Gerdt auf externe Referenz eingestellt ist, aber keine externe Referenz
angeschlossen ist.

- Die Fehlermeldung "Error -313” zeigt den Verlust von Kalibrierdaten an. Dies ist auch
nach einem Kaltstart (Taste [PRESET] wdhrend des Einschaltens gedrickt) der Fall. Die
Kalibrierwerte kénnen mit internen Kalibrierroutinen wieder hergestellt werden. Den
Zugriff auf diese Routinen bietet das Mend UTILITIES-CALIB (siehe Abschnitt
Kalibrierung).

Zugriff auf Langzeitmeldungen bietet die ERROR-Seite durch Driicken der Taste {ERROR].

100. 000 000 O -

EXT1-LOW ERROR

ERROR
WARNING

WARNING -221

Settings conflict; modulation forces peak into overrange
Summing loop unlocked;
Input voltage out of range; EXT1 too low

Bild 2-62 ERROR-Seite

Eine Liste der moglichen Fehlermeldungen befindet sichim Anhang B.
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3 Fernbedienung

3.1 Einflihrung

Das Gerat ist serienméaBig mit einer IEC-Bus-Schnittstelle nach Norm IEC 625.1/IEEE 488.2 und mit einer
RS-232-Schnittstelle ausgerustet. Die AnschluBbuchsen befinden sich auf der Gerateriickseite. Uber sie
kann ein Steuerrechner zur Fernbedienung angeschlossen werden. Das Gerat unterstitzt die SCPI-
Version 1994.0 (Standard Commands for Programmable Instruments). Der SCPI-Standard baut auf der
Norm I|EFE 488.2 auf und hat eine Vereinheitlichung der geratespezifischen Befehle, der
Fehlerbehandlung und der Status-Register zum Ziel (siehe Abschnitt 3.5.1).

Dieses Kapitel setzt Grundkenntnisse in der IEC-Bus-Programmierung und der Bedienung des Steuer-
rechners voraus. Eine Beschreibung der Schnittstellenbefehle ist den entsprechenden Handbtchern zu
entnehmen.

Die Anforderungen des SCPI-Standards zur Befehlssyntax, Fehlerbehandlung und Gestaltung der
Status-Register werden ausfihrlich in den jeweiligen Abschnitten erlautert. Tabellen ermdéglichen
einen schnellen Uberblick Giber die im Gerat realisierten Befehle und die Belegung der Bits in den
Status-Registern. Die Tabellen werden durch eine umfassende Beschreibung jedes Befehls und der
Status-Register erganzt. Ausfiihrliche Programmbeispiele fur alle wesentlichen Funktionen finden sich
im Anhang D. Alle Programmbeispiele fur die Steuerung tiber IEC-Bus sind in QuickBASIC verfaf3t.

Hinweis:

Anders als bei der Handbedienung, die auf gréBmdéglichen Bedienkomfort ausgerichtet ist, steht bei
der Fernbedienung die “"Vorhersagbarkeit” des Gerdtezustands nach einem Befeh! im Vordergrund.
Das fihrt dazu, daB z.B. nach dem Versuch, unvertragliche Einstellungen zu kombinieren (z.B. PM und
FM gleichzeitig aktivieren), der Befehl abgewiesen und der Gerdtezustand unverdndert bleibt, anstatt
daB andere Einstellungen automatisch angepaBt werden. Sinnvollerweise soliten daher IEC-Bus-
Steuerprogramme zu Beginn immer einen definierten Gerédtezustand herstellen (z.B. mit dem Befeh!
*RST), und von da aus die nétigen Einstellungen treffen.

3.2 Kurzanleitung

Die folgende kurze und einfache Bediensequenz erlaubt es, das Gerat schnell in Betrieb zu nehmen
und seine Grundfunktionen einzustellen.

3.2.1 IEC-Bus

Es wird vorausgesetzt, daB die IEC-Bus-Adresse, die werkseitig auf 28 eingestellt ist, noch nicht
verandert wurde.

1. Gerdtund Controller mit IEC-Bus-Kabel verbinden.

2. Am Controller folgendes Programm erstellen und starten:

CALL IBFIND(”DEV1”, generator$) Kanal zum Gerat offnen

CALL IBPAD(generator%, 28) Gerateadresse dem Controller mitteilen
CALL IBWRT(generator%, “*RST;*CLS”) Geréat rucksetzen

CALL IBWRT (generator%, “FREQ 50MHz”) Frequenz 50 MHz einstellen

CALL IBWRT (generator%, ”POW -7.3dBm”) Ausgangspegel —-7,3 dBm einstellen

CALL IBWRT(generator%, ”OUTPUT:STAT ON”) RF-Ausgang einschalten

CALL IBWRT(generator%®, "AM:SOUR INT1”) AM-Modulationsquelle LFGEN1 einstellen
CALL IBWRT(generator%, “AM:INTI1:FREQ 15kHz") Modulationsfrequenz 15 kHz einstellen
CALL IBWRT (generator%, “AM 30PCT”) AM-Modulationsgrad 30% einstellen
CALL IBWRT (generator%, “AM:STAT ON*) AM einschalten

Am Ausgang des Gerates liegt jetzt ein amplitudenmoduliertes Signal an.

3. Ruckkehr zur manuellen Bedienung: Taste [LOCAL] an der Frontplatte dricken.
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3.2.2 RS-232-Schnittstelle

Es wird vorausgesetzt, daB die Konfiguration der RS-232-Schnittstelle am Gerat noch nicht verandert
wurde.

1. Gerdt und Controller mit Nullmodem-Kabel verbinden.

2. Am Controller folgenden Befehl zur Konfiguration der Controllerschnittstelle eingeben:
mode com1: 9600, n, 8, 1

3. Am Controller folgende ASCll-Datei erstellen:

(Leerzeile) Gerat auf Fernbedienung umstellen

*RST; *CLS Gerat rucksetzen
FREQ 50MHz Frequenz 50 MHz einstellen
POW ~7.3dBm Ausgangspegel —7,3 dBm einstellen
OUTP: STAT ON RF-Ausgang einschalten
AM:SOUR INTL AM-Modulationsquelle LFGEN1 einstellen
AM:INT1:FREQ 15kHz Modulationsfrequenz 15 kHz einstellen
AM 30PCT AM-Modulationsgrad 30% einsteilen
AM:STAT ON AM einschalten

(Leerzeile)

4. ASClI-Datei Gber die RS-232-Schnittstelle in das Gerat tibertragen. Folgenden Befehl am Controller
eingeben:

copy <Dateiname> com1:

Am Ausgang des Geréates liegt jetzt ein amplitudenmoduliertes Signal an.

5. Rickkehr zur manuellen Bedienung: Taste [LOCAL] an der Frontplatte driicken.

3.3 Umstellen auf Fernbedienung

Nach dem Einschalten befindet sich das Gerat immer im manuellen Betriebszustand (Zustand “LOCAL")
und kann tGber die Frontplatte bedient werden.

Die Umstellung auf Fernbedienung (Zustand "REMOTE") erfolgt

bei aktivem [EC-Bus sobald das Gerat von einem Steuerrechner einen adressierten
Befehi empfangt.

bei aktivierter RS-232-Schnittstelle sobald das Gerat eines der Zeichen <CR> (=0Dh) oder <LF>
(=0Ah) empfangt.

Bei Fernbedienung ist die Frontplattenbedienung gesperrt. Das Gerat verbleibt im Zustand "REMOTE”,
bis es Gber die Frontplatte oder (iber IEC-Bus wieder in den manuellen Betriebzustand versetzt wird
(siehe Abschnitt 3.3.1.3 und 3.3.2.3). Ein Wechsel von manuellem Betrieb zu Fernbedienung und
umgekehrt verandert die Gibrigen Gerateeinstellungen nicht.

1039.2000.02 3.2 D-9



3.3.1 Fernbedienen tiber IEC-Bus

3.3.1.1 Einstellen der Gerdteadresse

Die IEC-Bus-Adresse des Gerates ist werkseitig auf 28 eingestellt. Sie kann manuell im MenG UTILITIES-
SYSTEM-GPIB-ADDRESS oder tiber IEC-Bus verandert werden. Es sind die Adressen 0...30 erlaubt.

Manuell: » MenG UTLLITIES-SYSTEM-GPIB-ADDRESS aufrufen
» Gewlinschte Adresse eingeben
» Eingabe mit Taste [1x/ENTER] abschlieBen

Uber IEC-Bus: CALL IBFIND("DEVL1”, generator?) Kanal zum Gerat 6ffnen
CALL IBPAD(generator%, 28) alte Adresse dem Controller
mitteilen
CALL IBWRT (generator%, ”SYST:COMM:GPIB:ADDR 207) Geréat auf neue Adresse einstellen
CALL IBPAD(generator%, 20) neue Adresse dem Controller
mitteilen

3.3.1.2 Anzeigen bei Fernbedienung

Der Zustand der Fernbedienung ist durch die Worte "IEC REMOTE" bzw. "LOCAL" auf der STATUS-
Seite erkennbar. Im REMOTE-Zustand wird immer die STATUS-Seite am Display angezeigt.
"LOCKED" zeigt an, daB die Taste [LOCAL] gesperrtist. D.h., es kann nur tber [EC-Bus auf manuelle
Bedienung umgeschaltet werden. Ist “"UNLOCKED" angezeigt, kann mit der Taste [LOCAL] auf
manuelle Bedienung umgeschaltet werden (siehe auch Abschnitt 3.3.1.3).

3.3.1.3 Riickkehr in den manuellen Betrieb
Die Riickkehr in den manuelien Betrieb kann tGber die Frontplatte oder tber den IEC-Bus erfolgen.

Manuell: » Taste [LOCAL] driicken.

Hinweise: — Vordem Umschalten muB die Befehisbearbeitung abgeschlossen
sein, da sonst sofort wieder auf Fernbedienung geschaltet wird.

— Die Faste [LOCAL] kann durch den Universalbefeh! LLO (siehe
Anhang A) gesperrt werden, um ein unbeabsichtigtes Umschalten zu
verhindern. Dann kann nur noch Uber den IEC-Bus auf manuellen
Betrieb geschaltet werden.

— Die Sperre der Taste [LOCAL] laBt sich durch Deaktivieren der
Steuerleitung REN des IEC-Bus aufheben (siehe Anhang A).

Uber IEC-Bus: .
CALL IBLOC (generator$) Gerat auf manuellen Betrieb einstellen
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3.3.2 Fernbedienen (iber RS-232-Schnittstelle

3.3.2.1 Einstellen der Ubertragungsparameter

Fir eine fehlerfreie und korrekte Datentbertragung missen bei Gerdt und Steuerrechner die
Ubertragungsparameter gleich eingestellt sein. Zur Vermeidung von Problemen bei der binaren
Datenubertragung ist die RS-232-Schnittstelle fest auf 8 Datenbits, "No Parity” und 1 Stoppbit
eingestellt . Dieses Datenformat entspricht der vorlaufigen Norm IEEE P1174. Die Parameter Baudrate
und Handshake kénnen manuell im Men( UTILITIES-SYSTEM-RS-232 verandert werden.

» Men( UTILITIES-SYSTEM-GPIB-RS232 aufrufen
» Gewlinschte Baudrate und Handshake auswahlen
» Eingabe mit Taste [1x/ENTER] abschlieBen

3.3.2.2 Anzeigen bei Fernbedienung

Der Zustand der Fernbedienung ist durch die Worte “RS-232 REMOTE" bzw. “LOCAL" auf der STATUS-
Seite erkennbar. Im REMOTE-Zustand wird immer die STATUS-Seite am Display angezeigt.

3.3.2.3 Rickkehr in den manuellen Betrieb

Die Ruckkehr in den manuellen Betrieb kann Gber die Frontplatte erfolgen.
» Taste [LOCAL] driicken.

Hinweis: - Vordem Umschalten muB die Befehisbearbeitung abgeschlossen
sein, da sonst sofort wieder auf Fernbedienung geschaltet wird.

3.4 Nachrichten

Die Nachrichten, die auf den Datenleitungen des IEC-Bus (sieche Anhang A) Ubertragen werden, lassen
sich in zwei Gruppen einteilen:

- Schnittstellennachrichten und
- Geratenachrichten.

Fur die RS-232-Schnittstelle sind keine Schnittsteliennachrichten definiert.

3.4.1 Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten werden auf den Datenleitungen des IEC-Bus Ubertragen, wobei die
Steuerleitung “ATN" aktiv ist. Sie dienen der Kommunikation zwischen Steuerrechner und Gerat und
kénnen nur von einem Steuerrechner, der die Controllerfunktion am IEC-Bus hat, gesendet werden.
Schnittstellenbefehle lassen sich weiter unterteilen, in

- Universalbefehle und
~ adressierte Befehle.

Universalbefehle wirken ohne vorherige Adressierung auf alle am IEC-Bus angeschlossenen Geréte,
adressierte Befehle nur an vorher als Hérer (Listener) adressierte Gerate. Die fur das Gerat relevanten
Schnittstellennachrichten sind im Anhang A aufgelistet.

Zur Steuerung der RS-232-Schnittstelle sind einige Steuerzeichen definiert (siehe Anhang A).
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3.4.2 Gerdtenachrichten (Befehle und Gerdteantworten)

Geratenachrichten werden auf den Datenleitungen des IEC-Bus Ubertragen, wobei die Steuerleitung
“ATN" nicht aktiv ist. Es wird der ASCll-Code verwendet. Die Geratenachrichten stimmen far beide
Schnittstellen weitgehend tiberein.

Geratenachrichten werden nach der Richtung, in der sie am IEC-Bus gesendet werden, unterschieden:

— Befehle sind Nachrichten, die der Controller an das Gerat schickt. Sie bedienen die
Geratefunktionen und fordern Informationen an.
Die Befehlie werden wiederum nach zwei Kriterien unterteilt:

1. Nach der Wirkung, die sie auf das Gerat ausiiben:

Einstellbefehle losen Gerateeinstellungen aus, z.B. Ricksetzen des
Gerates oder Setzen des Ausgangspegels auf
1Volt.

Abfragebefehle bewirken das Bereitstellen von Daten fur eine

(Queries) Ausgabe am IEC-Bus, z.B. fur die Gerateidentifi-

kation oder die Abfrage des aktiven Eingangs.

2. Nach ihrer Festlegung in der Norm IEEE 488.2:

Common Commands sind in ihrer Funktion und Schreibweise in Norm

(allgemeine Befehle) [EEE 488.2 genau festgelegt. Sie betreffen Funk-
tionen, wie z.B. die Verwaltung der genormten
Status-Register, Ricksetzen und Selbsttest.

Geratespezifische Befehle betreffen Funktionen, die von den Geréte-
eigenschaften abhéngen, wie z.B. Frequenz-
einstellung. Ein GroBteil dieser Befehle ist vom
SCPI-Gremium (siehe Abschnitt 3.5.1) ebenfalls
standardisiert.

- Geréteantworten sind Nachrichten, die das Gerdt nach einem Abfragebefehi zum Controller
sendet. Sie kénnen MeBergebnisse, Gerdteeinstellungen und Information Uber
den Geratestatus enthalten (siehe Abschnitt 3.5.4).

In Abschnitt 3.5 werden Aufbau und Syntax der Geratenachrichten beschrieben. In Abschnitt 3.6 sind
die Befehle aufgelistet und ausflhrlich erldutert.

3.5 Aufbau und Syntax der Geratenachrichten

3.5.1 SCPI-Einfiihrung

SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) beschreibt einen einheitlichen Befehlssatz
zur Programmierung von Geriten, unabhingig vom Geratetyp oder Hersteller. Zielsetzung des SCPI-
Konsortiums ist es, die geratespezifischen Befehle weitgehend zu vereinheitlichen. Dazu wurde ein
Geratemodell entwickelt, das gleiche Funktionen innerhalb eines Gerétes oder bei verschiedenen
Geraten definiert. Befehlssysteme wurden geschaffen, die diesen Funktionen zugeordnet sind. Damit
ist es moglich, gleiche Funktionen mit identischen Befehlen anzusprechen. Die Befehlssysteme sind
hierarchisch aufgebaut. Bild 3-1 zeigt diese Baumstruktur anhand eines Ausschnitts aus dem
Befehlssystem SOURCce, das die Signalquellen der Gerate bedient. Die weiteren Beispiele zu Syntax und
Aufbau der Befehle sind diesem Befehlssystem entnommen.

SCPI baut auf der Norm IEEE 488.2 auf, d.h., verwendet die gleichen syntaktischen Grundelemente
sowie die dort definierten “Common Commands”. Die Syntax der Gerateantworten ist zum Teil enger
festgelegt als in der Norm IEEE 488.2 (siehe Abschnitt 3.5.4, Antworten auf Abfragebefehle).
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3.5.2 Aufbau eines Befehls

Die Befehle bestehen aus einem sogenannten Header und meist einem oder mehreren Parametern.
Header und Parameter sind durch einen “White Space” (ASCl-Code 0..9, 11..32 dezimal, z.B.
Leerzeichen) getrennt. Die Header kdnnen aus mehreren Schlisselwdrtern zusammengesetzt sein.
Abfragebefehle werden gebildet, indem an den Header direkt ein Fragezeichen angehangt wird.

Hinweis: Die in den folgenden Beispielen verwendeten Befehle sind nicht in jedem Fall im Geréat

implementiert.

Common Commands

Geratespezifische Befehle

Hierarchie:

Gerateunabhédngige Befehle bestehen aus einem Header, dem ein

Stern “*" vorausgestellt ist, und eventuell einem oder mehreren
Parametern.
Beispiele:  *RST RESET, setzt das Gerat zurick

*ESE 253  EVENT STATUS ENABLE, setzt die Bits des Event
Status Enable Registers

*ESR? EVENT STATUS QUERY, fragt den Inhalt des
Event-Status-Registers ab.

Geréatespezifische Befehle sind hierarchisch (siehe Bild 3-1) aufgebaut.
Die verschiedenen Ebenen werden durch zusammengesetzte Header
dargestelit. Header der hochsten Ebene (root level) besitzen ein einziges
Schlusselwort. Dieses Schlisselwort bezeichnet ein ganzes Befehlssystem.

Beispiel: SOURce Dieses Schllsselwort bezeichnet das Befehls-
system SOURce.

Bei Befehlen tieferer Ebenen muB der gesamte Pfad angegeben werden.
Dabei wird links mit der hoéchsten Ebene begonnen, die einzelnen

", "

Schliisselworter sind durch einen Doppelpunkt ”:“getrennt.
Beispiel: SOURce:FM:EXTernal:COUPling AC

Dieser Befehl liegt in der vierten Ebene des Systems SOURce.
Er stellt die Kopplung der externen Signalquelle auf ACein.

SOURce

POWer

AM FM

POLarity MODE INTernal EXTernal STATe

|
I l

POLarity | | COUPling

Bild 3-1 Baumstruktur der SCPI-Befehlssysteme am Beispiel des Systems SOURce
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Wahlweise einflgbare
Schitsselwérter:

Lang- und Kurzform:

Parameter:

Numerischer Suffix:

1039.2000.02

Einige Schlusselworter kommen innerhalb eines Befehlssystems auf
mehreren Ebenen vor. lhre Wirkung héngt dann vom Aufbau des
Befehles ab, also davon, an welcher Stelle sie im Header des Befehles
eingefligt sind.

Beispiel: SOURce:FM:POLarity NORMal

Dieser Befehl enthélt das Schlusselwort POLarity in der
dritten Befehlsebene. Er legt die Polaritat zwischen
Modulator und Modulationssignal fest.

SOURce:FM:EXTernal:POLarity NORMal

Dieser Befehl enthélt das Schlisselwort POLarity in der
vierten Befehlsebene. Er legt die Polaritat zwischen Modu-
lationsspannung und der resultierenden Richtung der Mo-
dulation nur fur die angegebene externe Signalquelle fest.

in manchen Befehlssystemen ist es maglich, bestimmte SchlUsselwaérter
wahlweise in den Header einzufiigen oder auszulassen. Diese Schltssel-
worter sind in der Beschreibung durch eckige Klammern gekennzeich-
net. Die volle Befehlsldnge muB vom Gerat aus Grinden der Kompa-
tibilitdt zum SCPI-Standard erkannt werden. Durch diese wahlweise
einflgbaren Schlusselworter verkirzen sich einige Befehle erheblich.

Beispiel: [SOURce]:POWerf:LEVell[:IMMediate]: OFFSet 1

Dieser Befeh! stellt den Offset des Signals sofort auf 1 Volt
ein. Der folgende Befehl hat die identische Wirkung:

POWer:OFFSet 1

Hinweis: Ein wahlweise einflgbares Schilisselwort darf nicht aus-
gelassen werden, wenn mit einem numerischen Suffix seine
Wirkung néher spezifiziert wird.

Die Schlusselwdrter besitzen eine Langform und eine Kurzform. Es kann
entweder die Kurz- oder die Langform eingegeben werden, andere
Abklirzungen sind nicht erlaubt.

Beispiel: STATus:QUEStionable:ENABle 1 = STAT:QUES:ENAB 1

Hinweis:  Die Kurzform ist durch GroBbuchstaben gekennzeichnet,
die Langform entspricht dem vollstindigen Wort. GroB-
und Kleinschreibung dienen nur der Kennzeichnung in der
Gerétebeschreibung, das Gerédt selbst unterscheidet nicht
zwischen GroB- und Kleinbuchstaben.

Der Parameter muB vom Header durch ein "White Space” getrennt
werden. Sind in einem Befehl mehrere Parameter angegeben, so werden
diese durch ein Komma ",” getrennt. Einige Abfragebefehle erlauben
die Angabe der Parameter MINimum, MAXimum und DEFauit. Fir eine

Beschreibung der Parametertypen siehe Abschnitt 3.5.5.
Beispiel: SOURce:POWer:ATTenuation? MAXimum  Antwort: 60

Dieser Abfragebefehl fordert den Maximalwert fur die
Abschwachung an.

Besitzt ein Geradt mehrere gleichartige Funktionen oder Eigenschaften,
z.B. Eingange, kann die gewlnschte Funktion durch ein Suffix am Befehl
ausgewdhlt werden. Angaben ohne Suffix werden wie Angaben mit
Suffix 1 interpretiert.

Beispiel: SOURce:FM:EXTernal2:COUPling AC

Dieser Befehl stellt die Kopplung der zweiten externen
Signalquelle ein.
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3.5.3 Aufbau einer Befehlszeile

Eine Befehlszeile kann einen oder mehrere Befehle enthalten. Sie wird durch ein <New Line>, ein
<New Line> mit EOIl oder ein EOl zusammen mit dem letzten Datenbyte abgeschlossen. QuickBASIC
erzeugt automatisch ein EOl zusammen mit dem letzten Datenbyte.

Mehrere Befehle in einer Befehlszeile sind durch einen Strichpunkt ”;” getrennt. Liegt der nachste
Befehl in einem anderen Befehlssystem, folgt nach dem Strichpunkt ein Doppelpunkt.

Beispiel: CALL IBWRT(generator%,”SOURce:POWer:CENTer MINimum;:OUTPut:ATTenuation 10”)

Diese Befehlszeile beinhaltet zwei Befehle. Der erste Befehl gehdrt zum System SOURCce,
mit ihm wird die Mittenfrequenz des Ausgangssignals festgelegt. Der zweite Befehl gehért
zum System OUTPut und stellt die Abschwachung des Ausgangssignals ein.

Gehéren die aufeinanderfolgenden Befehie zum gleichen System und besitzen damit eine oder

mehrere gemeinsame Ebenen, kann die Befehlszeile verkiirzt werden. Dazu beginnt der zweite Befehl

nach dem Strichpunkt mit der Ebene, die unter den gemeinsamen Ebenen liegt (sieche auch Bild 3-1).

Der Doppelpunkt nach dem Strichpunkt muB dann weggelassen werden.

Beispiel:

CALL IBWRT(generator%, "SOURce:FM:MODE LOCKed; :SOURce:FM:INTernal:FREQuency 1kHz”")
Diese Befehiszeile ist in voller Lange dargestellt und beinhaltet zwei Befehle, die durch den
Strichpunkt voneinander getrennt sind. Beide Befehle befinden sich im Befehlssystem
SOURCce, Untersystem FM, d.h., sie besitzen zwei gemeinsame Ebenen.

Bei der Verkurzung der Befehliszeile beginnt der zweite Befehl mit der Ebene unterhalb
SOURce:FM. Der Doppelpunkt nach dem Strichpunkt falit weg.

In ihrer verkiirzten Form lautet die Befehlszeile:
CALL IBWRT(generator%, “SOURce:FM:MODE LOCKed,; INTernal:FREQuency 1kHz")

Eine neue Befehlszeile beginnt jedoch immer mit dem gesamten Pfad.

Beispiel: CALL IBWRT(generator%, "SOURce:FM:MODE LOCKed”)
CALL IBWRT(generator%, “SOURce:FM:INTernal:FREQuency 1kHz”)

3.5.4 Antworten auf Abfragebefehle

Zu jedem Einstellbefehl ist, falls nicht ausdriicklich anders festgelegt, ein Abfragebefehl definiert. Er
wird gebildet, indem an den zugehoérigen Einstellbefehl ein Fragezeichen angehangt wird. Fur die
Anworten auf einen Datenanforderungsbefehl gelten nach SCPI zum Teil enger gefaBte Regeln als in
der Norm IEEE 488.2:

1. Der geforderte Parameter wird ohne Header gesendet.
Beispiel: SOURce:EXTernal:COUPling? Antwort: AC

2. Maximal-, Minimalwerte und alle weiteren GréBen, die ber einen speziellen Textparameter
angefordert werden, werden als Zahlenwerte zuriickgegeben.

Beispiel: FREQuency? MAX Antwort: 10E3

3. Zahlenwerte werden ohne Einheit ausgegeben. Physikalische GréBen beziehen sich auf die
Grundeinheiten oder auf die mit dem Unit-Befehi eingestellten Einheiten.

Beispiel: FREQuency? Antwort: T1E6 flir 1 MHz

4. Wahrheitswerte (Boolesche Werte) werden als 0 (fir OFF) und 1 (fir ON) zuriickgegeben.
Beispiel: OUTPut:STATe? Antwort: 1

5. Text(Character data) wird in Kurzform zuriickgegeben (siehe auch Abschnitt 3.5.5).
Beispiel: SOURce:FM:SOURce? Antwort: INT1
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3.5.5 Parameter

Die meisten Befehie verlangen die Angabe eines Parameters. Die Parameter missen durch einen
“"White Space” vom Header getrennt werden. Als Parametertypen sind Zahienwerte, boolesche
Parameter, Text, Zeichenketten und Blockdaten erlaubt. Der fur den jeweiligen Befehl verlangte
Parametertyp sowie der erlaubte Wertebereich sind in der Befehisbeschreibung (siehe Abschnitt 3.6)

angegeben.

Zahlenwerte

spez. Zahlenwerte

MIN/MAX
DEF

UP/DOWN

INF/NINF

NAN

Boolesche Parameter

Text

1039.2000.02

Zahlenwerte konnen in jeder gebrauchlichen Form eingegeben werden, also
mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponenten. Uberschreiten die Werte die
Auflésung des Gerétes, wird auf- oder abgerundet. Die Mantisse darf bis zu 255
Zeichen lang sein, der Exponent muB3 im Wertebereich —32 000 bis 32 000
liegen. Der Exponent wird durch ein “E” oder “e” eingeleitet. Die Angabe des
Exponenten allein ist nicht erlaubt. Bei physikalischen Gré8en kann die Einheit
angegeben werden. Zuldssige Einheiten-Prafixe sind G (Giga), MA (Mega,
MOHM und MHZ sind ebenfalls zulassig), K (Kilo), M (Milli), U (Mikro) und N
(Nano). Fehitdie Einheit, wird die Grundeinheit genommen.

Beispiel: SOURce:FREQuency 1.5kHz = SOURce:FREQuency 1.5E3

Die Texte MINimum, MAXimum, DEFault, UP und DOWN werden als spezielle
Zahlenwerte interpretiert.

Bei einem Abfragebefehl wird der Zahlenwert bereitgestelit.

Beispiel: Einstellbefehi: SOURce:VOLTage MAXimum
Abfragebefehl: = SOURce:VOLTage? Antwort: 75

MiNimum und MAXimum bezeichnen den Minimal- bzw Maximalwert.

DEFault bezeichnet einen voreingestellten, im EPROM abgespeicherten Wert.
Dieser Wert stimmt mit der Grundeinstellung Gberein, wie sie durch den Befehl
*RST aufgerufen wird.

UP, DOWN erhéht bzw. erniedrigt den Zahlenwert um eine Stufe. Die Schritt-
weite kann fir jeden Parameter, der (iber UP, DOWN eingestellt werden kann,
Gber einen zugeordneten Step-Befehl (siehe Liste der Befehle, Anhang C)
festgelegt werden .

INFinity, Negative INFinity (NINF) reprasentieren die Zahlenwerte—9,9E37 bzw
9,9E37. INF und NINF werden nur als Gerateantworten gesendet.

Not A Number (NAN) reprasentiert den Wert 9,91E37. NAN wird nur als
Gerateantwort gesendet. Dieser Wert ist nicht definiert. Mégliche Ursachen
sind das Teilen von Null durch Null, die Subtraktion von Unendlich von
Unendlich und die Darstellung von fehlenden Werten.

Boolesche Parameter reprasentieren zwei Zustande. Der EIN-Zustand (logisch
wahr) wird durch ON oder einen Zahienwert ungleich 0 dargestelit. Der AUS-
Zustand (logisch unwahr) wird durch OFF oder den Zahlenwert 0 dargestellt.
Bei einem Abfragebefehl wird 0 oder 1 bereitgestellit.

Beispiel: Einstellbefehl: SOURce:FM:STATe ON
Abfragebefehl: = SOURce:FM:STATe? Antwort: 1

Textparameter folgen den syntaktischen Regeln far SchlUsselwérter, d.h. sie
besitzen ebenfalls eine Kurz- und eine Langform. Sie mussen, wie jeder
Parameter, durch einen "White Space’ vom Header getrennt werden. Bei einem
Abfragebefehl wird die Kurzform des Textes bereitgestellt.

Beispiel: Einstellbefehl: QUTPut:FILTer:TYPE EXTernal
Abfragebefehi: OUTPut:FILTer:TYPE? Antwort: EXT
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Zeichenketten Zeichenketten (Strings) mussen immer zwischen Anflihrungszeichen, einfachen

oder doppelten, angegeben werden.

Beispiel: SYSTem:LANGuage “SCPI” oder SYSTem:LANGuage ‘SCPI’

Blockdaten Blockdaten sind ein Ubertragungsformat, das sich fur die Ubertragung groBer

Datenmengen eignet. Ein Befehl mit einem Blockdatenparameter hat
folgenden Aufbau:

Beispiel: HEADer:HEADer #45168XxXXxxxxx

Das ASCll-Zeichen # leitet den Datenblock ein. Die nachste Zahl gibt an,
wieviele der folgenden Ziffern die Ldnge des Datenblocks beschreiben. Im
Beispiel geben die 4 folgenden Ziffern die Ldnge mit 5168 Bytes an. Es folgen
die Datenbytes. Wahrend der Ubertragung dieser Datenbytes werden alle
Ende- oder sonstigen Steuerzeichen ignoriert, bis alle Bytes (ibertragen sind.
Datenelemete, die mehr als ein Byte umfassen, werden mit dem Byte zuerst
Gbertragen, das durch den SCPI-Befehl “FORMat:BORDer” festgelegt wurde.

3.5.6 Ubersicht der Syntaxelemente

Eine Ubersicht der Syntaxelemente bietet folgende Zusammenstellung.

[-]

LI L L]

Der Doppelpunkt trennt die Schliisselwérter eines Befehles.

In einer Befehlszeile kennzeichnet der Doppelpunkt nach dem trennenden Strichpunkt die
oberste Befehlsebene.

Der Strichpunkt trennt zwei Befehle einer Befehiszeile. Er andert den Pfad nicht.
Das Komma trennt mehrere Parameter eines Befehls.

Das Fragezeichen bildet einen Abfragebefehl.

Der Stern kennzeichnet ein Common Command.

Anfihrungsstriche leiten eine Zeichenkette ein und schlieBen sie ab.

Das Doppelkreuz leitet Blockdaten ein.

Ein "White Space” (ASCll-Code 0..9, 11...32 dezimal, z.B. Leerzeichen) trennt Header und
Parameter.
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3.6 Beschreibung der Befehle

3.6.1 Notation

in den folgenden Abschnitten werden alle im Gerat realisierten Befehle nach Befehlssystem getrennt
zuerst tabellarisch aufgelistet und dann ausfahrlich beschrieben. Die Schreibweise entspricht weit-
gehend der des SCPI-Normenwerks. Die SCPi-Konformitatsinformation kann der Tabelle im Anhang C

entnommen werden.

Befehistabelle

Befehl:

Parameter:

Einheit:

Bemerkung:

Einriickungen

GroB-/ Kleinschreibung

1039.2000.02

Die Tabelle gibt in der Spalte Befehle einen Uberblick Gber die Befehle und
ihre hierarchische Anordnung (siehe Einrtickungen).

In der Spalte Parameter werden die verlangten Parameter mit ihrem
Wertebereich angegeben.

Die Spalte Einheit zeigt die Grundeinheit der physikalischen Parameter an.

In der Spalte Bemerkung wird angegeben

- obderBefehl keine Abfrageform besitzt,

- obder Befehl nur eine Abfrageform besitzt und

- obdieser Befehl nur bei einer bestimmten Gerateoption realisiert ist.

Die verschiedenen Ebenen der SCPI-Befehlshierarchie sind in der Tabelle
durch Einrticken nach rechts dargestellt. Je tiefer die Ebene liegt, desto
weiter wird nach rechts eingertckt. Es ist zu beachten, daf3 die vollstandige
Schreibweise des Befehls immer auch die héheren Ebenen miteinschlief3t.

Beispiel: :SOURce:FM:MODE ist in der Tabelle so dargestellt:

:SOURce erste Ebene
‘FM zweite Ebene
:MODE dritte Ebene

In der individuellen Beschreibung ist die Hierarchie in entsprechender
Weise dargestelit. Das heiBt, zu jedem Befehl mussen alle Schilsselwérter
dartiber bis zum linken Seitenrand mitbericksichtigt werden. Ein Beispiel
zu jedem Befehl befindet sich am Ende der individuellen Beschreibung.

Die GroB-/ Kleinschreibung dient zum Kennzeichnen der Lang- bzw Kurz-
form der Schltsselwérter eines Befehls in der Beschreibung (siehe Abschnitt
3.5.2). Das Gerat selbst unterscheidet nicht zwischen GroB- und Klein-
buchstaben.



Sonderzeichen
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[1

{1}

Fur einige Befehle existiert eine Auswahl an Schlisselwértern mit
identischer Wirkung. Diese Schlusselwoérter werden in der gleichen Zeile
angegeben, sie sind durch einen senkrechten Strich getrennt. Es muB nur
eines dieser Schlisselwérter im Header des Befehls angegeben werden. Die
Wirkung des Befehls ist unabhingig davon, welches der Schlisselwérter
angegeben wird.

Beispiel: SOURce
:FREQuency
:CW([:FIXed

Es kénnen die zwei folgenden Befehle identischer Wirkung
gebildet werden. Sie stellen die Frequenz des konstant-
frequenten Signals auf 1 kHz ein:

:SOURce:FREQuency:CW 1E3=:SOURce:FREQuency:FIXed 1E3

Ein senkrechter Strich bei der Angabe der Parameter kennzeichnet
alternative Moéglichkeiten im Sinne von "oder”. Die Wirkung des Befehls
unterscheidet sich, je nachdem, welcher Parameter angegeben wird.

Beispiel: Auswahl der Parameter fir den Befehl
: SOURce:COUPling AC|DC

Wird der Parameter AC gewahlit, wird nur der AC-Anteil durch-
gelassen, bei DC sowohl die DC- wie auch die AC-Komponente.

Schidsselworter in eckigen Klammern kénnen beim Zusammensetzen des
Headers weggelassen werden (siehe Abschnitt 3.5.2, wahlweise einfiigbare
Schllsselworter). Die volle Befehislange muB vom Gerat aus Griinden der
Kompatibilitdt zum SCPI-Standard anerkannt werden.

Parameter in eckigen Klammern kénnen ebenfalls wahlweise in den Befeh!
eingefugt oder weggelassen werden.

Parameter in geschweiften Klammern kénnen wahlweise gar nicht, einmal
oder mehrmals in den Befehl eingefigt werden.
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3.6.2 Common Commands

Die Common Commands sind der Norm IEEE 488.2 (IEC 625.2) entnommen. Gleiche Befehle haben in
unterschiedlichen Geraten gleiche Wirkung. Die Header dieser Befehle bestehen aus einem ”*”, dem
drei Buchstaben folgen. Viele Common Commands betreffen das Status-Reporting-System, das in
Abschnitt 3.8 ausfuhrlich beschrieben ist.

Befehl Parameter Einheit Bemerkung
*CLS keine Abfrage
*ESE 0...255
*ESR? nur Abfrage
*IDN? nur Abfrage
*IST? nur Abfrage
*OPC
*OPT? nur Abfrage
*PRE 0...255
*PSC 01
*RCL 0...50 keine Abfrage
*RST keine Abfrage
*SAV 1...50 keine Abfrage
*SRE 0...255
*STB? nur Abfrage
*TRG keine Abfrage
*TST? nur Abfrage
*WAI

*CLS

CLEAR STATUS setzt das Status Byte (STB), das Standard-Event-Register (ESR) und den EVENt-Teil
des QUEStionable- und des OPERation-Registers auf Null. Der Befehl verandert die Masken- und
Transition-Teile der Register nicht. Er loscht den Ausgabepuffer.

*ESE 0...255
EVENT STATUS ENABLE setzt das Event-Status-Enable-Register auf den angegebenen Wert. Der
Abfragebefehi *ESE? gibt den Inhalt des Event-Status-Enable-Registers in dezimaler Form zurlck.

*ESR?
STANDARD EVENT STATUS QUERY gibt den Inhalt des Event-Status-Registers in dezimaler Form
zurlck (0...255) und setzt danach das Register auf Null.

*IDN?
IDENTIFICATION QUERY fragt die Geratekennung ab.
Die Gerateantwort lautet zum Beispiel: "Rohde&Schwarz, SMT03,00000001, 1.03”
03 = Variantenkennung
00000001 = Seriennummer
1.03 = Firmware-Versionsnummer
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*[ST?
INDIVIDUAL STATUS QUERY gibt den Inhalt des IST-Flags in dezimaler Form zuriick (0 | 1). Das IST-
Flag ist das Status-Bit, das wahrend einer Parallel-Poll-Abfrage gesendet wird (siehe Abschnitt
3.8.3.2).

*OPC
OPERATION COMPLETE setzt das Bit 0 im Event-Status-Register, wenn alle vorausgegangenen
Befehle abgearbeitet sind. Dieses Bit kann zur Auslésung eines Service Requests benutzt werden
(siehe Abschnitt 3.7).

*OPC?
OPERATION COMPLETE QUERY schreibt die Nachricht "1" in den Ausgabepuffer, sobald alle
vorangegangenen Befehie ausgefihrt sind (siehe Abschnitt 3.7).

*OPT?
OPTION IDENTIFICATION QUERY fragt die im Gerat enthaltenen Optionen ab und gibt eine Liste
der installierten Optionen zurlck. Die Optionen sind durch Kommata voneinander getrennt. Fir
jede Option ist eine feste Position in der Antwort vorgesehen.

Tabelle 3-1 Gerateantworten bei *OPT?
Position Option
1 SM-B1 Referenzoszillator OCXO
2 SM-B2 LF-Generator
3 SM-B2 zweiter LF-Generator
4 SM-B3 Pulsmodulator 1,5 GHz
5 SM-B4 Pulsgenerator
6 reserviert
7 SM-B6 Multifunktionsgenerator
8 SM-B8 Pulsmodulator 3GHz
9 reserviert

Beispiel fur eine Gerateantwort: 0,SM-B2,0, 0,0,0,5M-B6,0,0

*PRE 0...255
PARALLEL POLL REGISTER ENABLE setzt das Parallel-Poll-Enable-Register auf den angegeben Wert.
Der Abfragebefehl *PRE? gibt den Inhalt des Parallel-Poll-Enable-Registers in dezimaler Form
zurick.

*PSC 041
POWER ON STATUS CLEAR legt fest, ob beim Einschalten der Inhalt der ENABle-Register erhalten
bleibt oder zuriickgesetzt wird.

*PSC = 0 bewirkt, daB der Inhalt der Statusregister erhalten bleibt. Damit kann bei
entsprechender Konfiguration der Statusregister ESE und SRE beim Einschalten ein
Service Request ausgeldst werden.

*PSC =0 setzt die Register zuriick

Der Abfragebefehl *PSC? liest den Inhalt des Power-on-Status-Clear-Flags aus. Die Antwort kann 0
oder 1 sein.

*RCL 0...50
RECALL ruft den Geratezustand auf, der mit dem Befehl *SAV unter der abgegebenen Nummer
abgespeichert wurde. Es kénnen 50 Geratezustinde gespeichert werden.
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*RST
RESET versetzt das Geréat in einen definierten Grundzustand. Der Befehl entspricht im Wesent-
lichen einem Druck auf die Taste [PRESET]. Eine Ausnahme bildet der Zustand des RF-Ausgangs:
Nach *RST ist der RF-Ausgang abgeschaltet, nach Driicken der Taste [RESET] jedoch eingeschaltet.
Die Grundeinstellung ist in der Befehlsbeschreibung angegeben.

*SAV 1...50
SAVE speichert den aktuellen Ger&tezustand unter der angegebenen Nummer ab (siehe auch
*RCL).

*SRE 0...255
SERVICE REQUEST ENABLE setzt das Service-Request-Enable-Register auf den angegebenen Wert.
Bit 6 (MSS-Maskenbit) bieibt 0. Dieser Befehl bestimmt, unter welchen Bedingungen ein Service
Request ausgelost wird. Der Abfragebefehl *SRE? liest den Inhalt des Service-Request-Enable-
Registers in dezimaler Form aus. Bit 6 ist immer 0.

*STB?
READ STATUS BYTE QUERY liest den Inhalt des Status-Bytes in dezimaler Form aus.

*TRG
TRIGGER |ost alle Aktionen, die auf ein Triggerereignis warten aus. Gezielte Triggerereinisse
konnen Giber das Befehlssystem “TRIGger” ausgeldst werden (siehe Abschnitt “TRIGger-System”).

*TST?
SELF TEST QUERY |6st alle in Kapitel 4, Abschnitt 2, Funktionstest, angegebenen Selbsttests des
Gerates aus und gibt einen Fehlercode in dezimaler Form aus.

*WAI
WAIT-to-CONTINUE erlaubt die Abarbeitung der nachfolgenden Befehle erst, nachdem alle
vorhergehenden Befehle durchgefiihrt und alle Signale eingeschwungen sind (siehe auch
Abschnitt 3.7 und “ *OPC").
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:ABORt/ :CAlLibration

3.6.3 ABORt-System

Das ABORt-System enthélt die Befehle zum Abbrechen von getriggerten Aktionen. Nach einem
Abbruch einer Aktion kann diese sofort wieder getriggert werden. Alle Befehle I6sen ein Ereignis aus,
sie haben daher keinen *RST-Wert.

Weitere Befehle zum Triggersystem des SMT befinden sich im TRIGger-System, Abschnitt 3.6.16.

Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
:ABORt
[:SWEep] keine Abfrage
:MSEQuence keine Abfrage
:ABORt
[:SWEep]
Der Befehl bricht einen Sweep ab.
Beispiel: :ABOR:SWE
:MSEQuence
Der Befehl bricht eine Memory Sequence ab.
Beispiel: :ABOR:MSEQ

3.6.4 CALibration-System

Das CALibration-System enthalt die Befehle zur Kalibrierung des SMT. Beim Auslésen der Kalibrierung
durch :MEASure zeigt die Antwort “0” eine fehlerfreie Kalibrierung an, die Antwort " 1" bedeutet, da3
wahrend der Kalibrierung ein Fehler aufgetreten ist. Zur Bedeutung der Daten bei der Abfrage
:DATA? siehe Kapitel 2, Abschnitt “Kalibrierung”.

Defauit
Befeh! Parameter Ei?\heit Bemerkung
:CALibration
:FM
[:MEASure]? nur Abfrage
:DATA? nur Abfrage
:OFFSet? . nur Abfrage
:LEVel
:DATA? nur Abfrage
:STATe ON | OFF
:LPReset
[:MEASure]? nur Abfrage
:DATA? nur Abfrage
:PULSe Option SM-B4
[:MEASure]? nur Abfrage
:DATA? nur Abfrage
:ROSCillator
[:DATA] 0...4095
:VSYNthesis
[:MEASure]? nur Abfrage
:DATA? nur Abfrage
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:CAlLibration

:CALibration
‘M
Unter diesem Knoten befinden sich sowohl die Befehle zur Kalibrierung der DC-
Offsetspannung auf Null wie auch die Befehle zur Kalibrierung der FM-Genauigkeit
(Hubsteilheit).

[:MEASure]?
Der Befehl l6st eine Kalibriermessung der FM-Genauigkeit aus. Der Befehl 18st ein
Ereignis aus und hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: :CAL:FM[:MEAS]?

:DATA?
Der Befehl fragt die Kalibrierdaten der FM-Genauigkeit ab. Er gibt alle Kalibrierdaten
in dem Format zurlick, das im FORMat-System festgelegt wurde.

Beispiel: :CAL:FM:DATA?

:OFFSet?
Der Befehl l6st eine Kalibriermessung der Offsetspannung auf Null aus. Es werden
keine auslesbaren Kalibrierdaten erzeugt, daher existiert kein zugehériger DATA?-
Befehl. Der Befehl [ost ein Ereignis aus und hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: :CAL:FM:OFFS?

:LEVel

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Verwaltung der Pegelkorrektur-
tabellen. Diese Korrekturdaten sind fest im Geréat gespeichert und kénnen nicht ver-
andert werden. Im Gerat existieren verschiedene Pegelkorrekturtabellen. Welche je-
weils verwendet wird, hangt von der eingestellten Frequenz ab und davon, ob ein
Pulsmodulator (intern oder extern) eingeschaltet ist. Die Befehle :FRANge und
:PMODulator wahlen aus, welche der moglichen Pegel-Korrekturtabellen mit dem
Befehl :DATA? ausgelesen wird. Diese Befehle simulieren den jeweiligen Geréate-
zustand, sie haben aber keine Auswirkung auf die tatsachlichen Gerateeinstellungen.
Der Befehl :STATe ON schaltet die Pegel- Korrekturtabelle ein, die der tatsachlichen
Gerateeinstellung entspricht.

:DATA?
Der Befehl fragt die Pegelkorrekturdaten ab. Er gibt alle Pegel-Korrekturdaten in dem
Format zuriick, das im FORMat-System festgelegt wurde.

Beispiel: (CAL:LEV:DATA?

:FRANge NORMal|MiXer
Der Befehl wahit die Pegelkorrekturtabelle fiir eine Gerateeinstellung mit einer
Frequenz im Normalbereich (NORMal) bzw. im Mischerbereich (MiXer) aus.

Beispiel: :CAL:LEV:FRAN NORM *RST-Wert ist NORMal

:PMODulator ON | OFF
Der Befehl wahlt die Pegelkorrekturtabelle far eine Gerateeinstellung mit
eingeschaltetem (ON) bzw. ausgeschaltetem (OFF) Pulsmodulator aus.

Beispiel: :CAL:LEV:PMOD OFF *RST-Wert ist OFF
:STATe ON|OFF

Der Befehl schaltet die interne Pegelkorrektur ein oder aus. *RST-Wert ist ON.

Beispiel: :CAL:LEV:STAT OFF
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:CAlLibration

:CALibration
:LPReset
Unter diesem Knoten (Level PReset) befinden sich die Befehle zur Messung der Werte
far die Pegel-Voreinstelitabelle.

[:MEASure]?
Der Befehl I6st eine Kalibriermessung aus. Der Befehl I6st ein Ereignis aus und hat
daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: :CAL:LPR:MEAS? Antwort: 0

:DATA?
Der Befehl fragt die Korrekturdaten ab. Er gibt alle Korrekturdaten in dem Format
zurtick, das im :FORMat-System festgelegt wurde.

Beispiel: :CAL:LPR:DATA?

:PULSe
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kalibrierung des Pulsgenerators
(Option SM-B4).

[:MEASure]?
Der Befehl |6st eine Kalibriermessung aus. Der Befehl [6st ein Ereignis aus und hat
daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: :CAL:PULS:MEAS? Antwort: 0
:DATA?

Der Befehl fragt die Korrekturdaten ab. Er gibt die Korrekturdaten als zwei ganze

Zahlen zurlck, die durch ein Komma getrennt sind. Die erste Zahl zeigt den

Feinabgleich an, die zweite Zahl den Grobabhgleich.

Beispiel: :CAL:PULS:DATA? Antwort: 26,2
:ROSCillator

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kalibrierung des Referenz-

oszillators.

[:DATA] 0...4095
Der Befehl gibt die Korrekturdaten ein. Zur genauen Definition des Kalibrierwertes
siehe Kapitel 2, Abschnitt “Kalibrierung”.

Beispiel: :CAL:ROSC:DATA 2048

:VSYNthesis
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Ermittlung der Stitzwerte fir die
Frequenzeinstellung.

[:MEASure]?
Der Befehl |6st eine Kalibriermessung aus.Der Befehl lost ein Ereignis aus und hat
daher keinen Grundeinstellwert.

Beispiel: :CAL:VSYN:MEAS? Antwort: 0
:DATA?

Der Befehl fragt die Kalibrierdaten ab. Er gibt alle Kalibrierdaten in dem Format
zuriick, das im FORMat-System eingestellt wurde.

Beispiel: :CAL:VSYN:DATA?
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:DIAGnostic

3.6.5 DIAGnostic-System

Das DIAGnostic-System enthalt die Befehle zu Diagnose und Service des Gerates. SCPI definiert keine
DIAGnostic-Befehle, die hier aufgefiihrten Befehle sind SMT-spezifisch. Alle DIAGnostic-Befehle sind
Abfragebefehle, die von *RST nicht beeinfiluBt werden. Daher sind keine Grundeinstellwerte
angegeben.

Befehl Parameter ll?i?afi?:iltt Bemerkung
:DIAGnostic
:INFO
:CCOunt
:ATTenuator1|2|3|4|5]6? nur Abfrage
:POWer? nur Abfrage
:MODules? nur Abfrage
:0TIMe? nur Abfrage
:SDATe? nur Abfrage
[:MEASure]
:POINt? nur Abfrage
:DIAGnRostic
!INFO
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, mit denen alle Informationen
abgefragt werden kénnen, die keine Hardwaremessung erfordern.
:CCOunt

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, mit denen alle Zahler im Gerat
abgefragt werden kénnen (Cycle COunt).

:ATTenuator1(2|3}4}5}|6?
Der Befehl fragt die Anzahl der Schaltvorgange der verschiedenen Dampfungsstufen
ab. Die Stufen werden geriteintern mit Z1 bis Z6 bezeichnet. Sie werden in diesem
Befehl durch ein numerisches Suffix unterschieden, das der Nummer im Namen
entspricht. Es gilt daher folgende Zuordnung:

Suffix Name Funktion
1 Z1 40-dB-Stufe
2 Z2 20-dB-Stufe
3 Z3 5-dB-Stufe
4 Z4 20-dB-Stufe
5 Z5 10-dB-Stufe
6 26 40-dB-Stufe
Beispiel: :DIAG:INFO:CCO:ATT1? Antwort: 1487
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:DIAGnostic

:DIAGnostic
:INFO
:CCOunt
:POWer?

Der Befehli fragt die Anzahl der Einschaltvorgange ab.
Beispiel: :DIAG:INFO:CCO:POW? Antwort: 258

:MODules?
Der Befehl fragt die im Gerat vorhandenen Baugruppen mit Varianten- und
Anderungszustandsnummer ab. Als Antwort wird eine Liste geliefert, in der die
verschiedenen Eintrage durch Kommata getrennt sind. Die Lange der Liste ist variabel
und héngt von der Gerateausstattung ab. Jeder Eintrag besteht aus drei Teilen, die
durch Leerzeichen getrennt sind:
1. Baugruppenname
2. Baugruppenvariante in der Form VarXX (XX = 2 Ziffern)
3. Baugruppenrevision in der Form RevXX (XX = 2 Ziffern)
Beispiel: :DIAG:INFO:MOD? Antwort: FRO Var01 Rev00,

DSYN Var03 Rev12,
ROSC Var01 Rev03

:0TiMe?
Der Befehl liest den internen Betriebsstundenzéhler (Operation TiMe) aus. Die
Antwort liefert die Anzahi der Stunden, die das Gerat bisher in Betrieb war.
Beispiel: :DIAG:INFO:OTIM? Antwort: 19

:SDATe?
Der Befehl fragt das Software-Erstellungsdatum ab. Die Antwort kommt in der Form
Jahr, Monat, Tag zurick.
Beispiel: :DIAG:INFO:SDAT? Antwort: 7992, 12, 19

[:MEASure]

Unter diesem Knoten stehen die Befehle, die im Gerat eine Messung ausldsen und den
MeBwert zurlckgeben.

:POINt?

Der Befehl I6st eine Messung an einem MeBpunkt aus und gibt die gemessene
Spannung zurlick. Der MeBpunkt wird durch ein numerisches Suffix spezifiziert (siehe
Servicehandbuch, idnr. 1039.3359.24).

Beispiel: :DIAG:MEAS:POIN2? Antwort: 3.52
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:DISPlay

3.6.6

DISPLAY-System,

Dieses System enthalt die Befehle zur Konfiguration des Bildschirms. Ist die Systemsicherung mit dem
Befehl SYSTem:SECurity ON aktiviert, 148t sich die Anzeige nicht beliebig ein- und ausschalten (s.u).

Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
:DISPlay

:ANNotation
[:ALL] ON | OFF
:AMPLitude ON| OFF
:FREQuency ON | OFF

:DISPlay
:ANNotation

Unter diesem Knoten stehen die Befehle, die bestimmen, ob Frequenz und Amplitude
angezeigt werden.

Achtung: Bei SYSTem:SECurity ON kénnen die Anzeigen nicht von OFF nach ON
geschaltet werden. In diesem Fall beeinfluBt auch *RST die
ANNotation-Einstellungen nicht. Bei SYSTem:SECurity OFF ist der *RST-
Wert fir alle ANNotation-Parameter ON.

[:ALL] ON|OFF

Der Befehl schaltet die Frequenz- und Amplitudenanzeige ein bzw. aus.
Der Befehl :DISPlay:ANNotation:ALL ON kann nur ausgefihrt werden, wenn
SYSTem:SECurity auf OFF steht.

Bei SYSTem:SECurity OFF — *RST-Wert ist ON.

Beispiel: :DISP:ANN:ALL ON

AMPLitude ON | OFF

Der Befehl schaltet die Amplitudenanzeige ein bzw. aus.
Der Befehl :DISPlay:ANNotation:AMPLitude ON kann nur ausgefiihrt werden, wenn

SYSTem:SECurity auf OFF steht.
Bei SYSTem:SECurity OFF - *RST-Wert ist ON.

Beispiel: :DISP:ANN:AMPL ON

FREQuency ON|OFF

Der Befehlschaltet die Frequenzanzeige ein bzw. aus.
Der Befehl :DiSPlay: ANNotation:FREQuency ON kann nur ausgefiihrt werden, wenn
SYSTem:SECurity auf OFF steht.

Bei SYSTem:SECurity OFF - *RST-Wert ist ON.

Beispiel: :DISP:ANN:FREQ ON
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:FORMat

3.6.7 FORMat-System

Dieses System enthalt die Befehle, die das Format der Daten festlegt, die der SMT an den Controller
zuriickgibt. Betroffen davon sind alle Abfragebefehle, die eine Liste von numerischen Daten oder
einen Binarblock zuriickgeben. Bei diesen Befehlen ist jeweils in der Beschreibung auf diesen
Zusammenhang hingewiesen.

Default

Befehl Parameter Einheit

Bemerkung

:FORMat
[:DATA] | ASCii|REALL, 32| 64] | Packed

:FORMat
[:DATA] ASCii|REAL,[ 32| 64]|Packed
Der Befehl legt das Datenformat fest.

Hinwejs: Einstellung mit dem FORMat:DATA-Befehl wirken nur auf solche
Befehle, bei denen dies in der Befehlsbeschreibung angegeben ist.

ASCii Numerische Daten werden im Klartext, durch Kommata getrennt,
Ubertragen.
REAL Numerische Daten werden als Blockdaten Ubertragen. 8 {4 bei

Einstellung 32) aufeinanderfolgende Bytes werden als FlieBkommazah!
doppelter Genauigkeit (nach IEEE 754) interpretiert. Die Zahl gibt die
Ldnge eines Integers in Bit an; glltige Werte sind 32 und 64,
voreingestellt ist 64.

PACKED Numerische Daten werden als bindre Blockdaten dbertragen. Das
Format innerhalb der Binardaten ist abhangig vom Befehl und ist daher
beim jeweiligen Befehl beschrieben.

*RST-Wert ist ASCii

Beispiel: :FORM:DATA ASC
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3.6.8 MEMory-System

Dieses System enthélt die Befehle zur Speicherverwaltung des SMT.

Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
:MEMory
:NSTates? nur Abfrage
:MEMory
:NSTates?

Der Befehl gibt die Anzahl der zur Verfliigung stehenden *SAV/*RCL-Speicher zurlick.
Der SMT hat insgesamt 50 *SAV/*RCL-Speicher.

Beispiel: :MEM:NST? Antwort: 50

3.6.9 OUTPut-System

Dieses System enthalt die Befehle, die die Eigenschaften der RF-Ausgangsbuchse und der Blank-Buchse
festlegen. Die Eigenschaften der LF-Buchse werden im OUTPut2-System festgelegt.

Befehl Parameter Ei?\fl?;? Bemerkung
:OUTPut
:AMODe AUTO | FIXed
:BLANk
:POLarity NORMai | INVerted
:IMPedance? nur Abfrage
:PROTection nicht SMT06
:CLEar
:TRIPped? nur Abfrage
[:STATe] ON | OFF
:PON OFF | UNCHanged
:OUTPut

:AMODe AUTO |FIXed
Der Befehl schaltet die Betriebsart der Eichleitung am RF-Ausgang um (Attenuator

MODe).

AUTO Die Eichleitung wird immer wenn moglich geschaltet.

FiXed Die Eichleitung wird beim Uber-/Unterschreiten bestimmter fester
Pegel geschaltet. *RST-Wert ist AUTO

Beispiel: :OQUTP:AMOD AUTO
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:OUTPut
:BLANk

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, die die Eigenschaften des BLANK-
Ausgangs bestimmen.

:POLarity NORMal | INVerted

Der Befehl stellt die Polaritat des BLANk-Signals ein.

NORMal Der aktive BLANk-Zustand wird durch die positivere bzw. héhere Ausgangs-
spannung angezeigt.

INVers  Der aktive BLANk-Zustand wird durch die negativere bzw. niedrigere
Ausgangsspannung angezeigt. RST-Wert ist NORM

Beispiel: :OQUTP:BLAN:POL NORM

:IMPedance?

Der Befehl fragt die Impedanz des RF-Ausgangs ab. Damit kann der Ausgangspegel
zwischen den Einheiten V und W umgerechnet werden. Die Impedanzen kénnen nicht
verandert werden. Beim SMT ist das fiir den RF-Ausgang der feste Wert 50 Ohm.

Beispiel: :QUTP:IMP? Antwort: 50

:PROTection

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Konfiguration der
Schutzschaltung beim SMT02 und SMTO03. Der RF-Ausgang ist durch eine
Schutzschaltung abgesichert, die bei einer von auBen zugefihrten Uberspannung den
Ausgang abschaltet. Dabei dndert sich der Wert von OUTPut:STATe nicht.

:CLEar
Der Befehl setzt die Schutzschaltung nach einem Auslésen wieder zuriick. Der Zustand
des Ausgangs wird wieder von OUTPut:STATe bestimmt. Der Befehl |6st ein Ereignis
aus und hat daher keinen Grundeinsteliwert.
Beispiel: :QUTP:PROT:CLE
:TRIPped?
Der Befehl fragt den Zustand der Schutzschaltung ab. Die Antworten bedeuten:
"o Die Schutzschaltung hat nicht angesprochen
" Die Schutzschaltung hat angesprochen
Beispiel: :QUTP:PROT:TRIP? Antwort: 1

:STATe ON|OFF

:PON

Der Befehl schaltet den RF- Ausgang ein oder aus. Der RF-Ausgang kann auch durch
Ansprechen der Schutzschaltung abgeschaltet werden. Das hat aber keinen EinfluB3
auf diesen Parameter.

Hinweis: Im Gegensatz zu der Taste PRESET setzt der Befehl *RST diesen Wert auf

OFF, der Ausgang ist abgeschaltet.
*RST-Wert ist OFF

Beispiel: :OUTP:STAT ON

OFF [UNCHanged

Dieser Befeh!l wahlt den Zustand aus, den der RF-Ausgang nach dem Einschalten des
Gerates einnehmen soll. Er existiert nur fir den RF-Ausgang. *RST hat keinen EinfluB
auf den Einstellwert.

OFF Der Ausgang ist abgeschaltet.
UNChanged  Zustand wie vor dem Ausschalten
Beispiel: :OUTP:PON OFF
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3.6.10 OUTPut2-System

Dieses System enthalt die Befehle, die die Eigenschaften der LF-Ausgangsbuchse festlegen.

Defauit
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
:OUTPut2
:SOURce 02 Option SM-B2/SM-B6
:STEReo MPX| PlLot Option SM-B2/SM-B6
[:STATe] ON| OFF
:VOLTage ov.4v \Y
:OUTPut2
:SOURce 0]2

Der Befehl wahlt aus, welcher LF-Generator mit der LF-Ausgangsbuchse verbunden
wird (nur bei Option SM-B2 und SM-B6).

0 LF-Generator 1
2 LF-Generator2 *RST-Wert ist 0, der LF-Generator 1 liegt am Ausgang.
Beispiel: :OUTP2:SOUR 2

:STERe0  MPX|PlLot
Der Befehl legt fest, ob das komplette Stereo-Multiplexsignal (MPX) oder nur der
Pilotton ausgegeben wird. Der Befehl wirkt nur dann, wenn sich der LF-Generator2 in
der Betriebsart STEREO befindet und wenn far OUTPut2:SOURce ebenfalls der

LF-Generator2 gewahlt ist. *RST-Wert ist MPX
Beispiel: :OUTP2:SOUR:STER MPX

[:STATel ON|OFF
Der Befehl schaltet den LF- Ausgang ein oder aus. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: :OUTP2:STAT ON

:VOLTage 0V...4V
Der Befehl stelit die Spannung des LF-Ausgangs ein. Die Spannung ist eine Eigenschaft
des Ausgangs, nicht der Quelle. Das heif3t, sie bleibt auch erhalten, wéenn ein anderer
LF-Generator auf den Ausgang geschaltet wird.
*RST-Wertist 1V

Beispiel: :OUTP2:VOLT 3.0V
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3.6.11 SOURce-System

Dieses System enthalt die Befehle zur Konfiguration der RF-Signalquelle. Das Schlisselwort SOURce ist
optional, d.h., es darf weggelassen werden. Die LF-Signalquellen (Option SM-B2 und SM-B6) werden im
SOURce0|2-System konfiguriert (siehe Abschnitt 3.6.12).

Folgende Subsysteme sind im Gerat realisiert:

Subsystem Einstellung
[:SOURce]
:AM Amplitudenmodulation
:CORRection Korrektur des Ausgangspegels
‘FM Frequenzmodulation
:FREQuency Frequenzen incl. Sweep
:ILS Testsignale fur ILS (Instrument Landing System)
:MARKer Markergenerierung bei Sweeps
:MBE Marker-Signale (Marker Beacon)
:PHASe Phase zwischen Ausgangssignal und Referenzoszillatorsignal
:PM Phasenmodulation
:POWer Ausgangspegel, Pegelregelung und Pegelkorrektur
:PULM Pulsmodulation
:PULSe Pulsgenerator
:ROSCillator Referenzoszillator
:STEReo Stereo-Modulation
:SWEep Sweeps
:VOR Testsignale fur VOR (VHF Omnidirectional Range)

3.6.11.1 SOURce:AM-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zur Kontrolle der Amplitudenmodulation. Im Gerét kénnen bis zu
zwei LF-Generatoren eingebaut werden, die als interne Modulationsquellen dienen (Option SM-B2
und SM-B6). Deren Einstellungen erfolgen zum Teil unter SOURce0|2.

Befehl Parameter giif:iltt Bemerkung
[:SOURCce]
:AM
[:DEPTh] 0...100PCT PCT
:EXTernal
:COUPling | AC|DC
:INTernal 1|2
:FREQuency | 400 Hz | 1 kHz |3 kHz]| 15 kHz bzw. Hz
0,1 Hz...500 kHz bzw. Option SM-B2
0,1 Hz...1 MHz Option SM-B6
:POLarity NORMal | INVerted
:SOURce INT1[2 | EXT | INT1[2, EXT
:STATe ON | OFF
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:SOURce
AM
[:DEPTh]

0...100PCT
Der Befehi stellt den Modulationsgrad in Prozent ein. *RST-Wert ist 30PCT

Beispiel: :SOUR:AM:DEPT 15PCT

:EXTernal

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des externen AM-
Eingangs.

:COUPling AC|DC

Der Befehl wahlt die Kopplungsart fur den externen AM-Eingang.

AC Der Gleichspannungsanteil wird vom Modulationssignal abgetrennt.

DC Das Modulationssignal wird nicht verandert. *RST-Wert ist AC
Beispiel: :SOUR:AM:EXT:COUP AC

:INTernal 1|2

Unter diesem Knoten erfolgen die Einsteliungen fur die internen AM-Eingéange.

INT1 ist der LF-Generator 1,
INT2 ist der LF-Generator 2.

Hier wird fur AM, PM, FM und SOURce0|2 dieselbe Hardware eingestellt. Das heil3t,
dafB beispielsweise folgende Befehle miteinander gekoppelt sind und den gleichen
Effekt haben:

SOUR:AM:INT2:FREQ

SOUR:FM2:INT:FREQ

SOUR:PM2:INT:FREQ

SOUR2:FREQ:CW

:FREQuency 400Hz|1kHz|3 kHz|15kHz bzw. 0,1 Hz...500 kHz bzw. 0,1 Hz...1 MHz

Der Befehl stellt die Modulationsfrequenz ein. Je nach Geriteausstattung gelten
unterschiedliche Wertebereiche:

Ist weder SM-B2 noch SM-B6 bestiickt, dann ist nur INT 1 zuldssig, und es geiten die
Werte 400 Hz, 1 kHz, 3 kHz und 15 kHz. Mit der Option SM-B2 gilt der Wertebereich
von 0.1 Hz ... 500 kHz, mit SM-B6 von 0.1 Hz...1 MHz. *RST-Wert ist 1 kHz

Beispiel: :SOUR:AM:INT:FREQ 15kHz

:POLarity NORMal|INVerted

:SOURce

:STATe
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Der Befehl wahlt die Polaritat der Amplitudenmodulation aus.

NORMal Eine positive Modulationsspannung erzeugt eine gréBere Ausgangs-
amplitude.
INVerted Die Polaritadt der AM ist invertiert.
Beispiel: :SOUR:AM:POL NORM *RST-Wert ist NORMal
INT1{2| EXT] INT1]2 ,EXT

Der Befehl wahlt die Modulationsquelle aus. INT1 ist der LF-Generator 1, INT2 der
LF Generator 2 (Option SM-B2 bzw. SM-B6). Es kann gleichzeitig eine externe und eine

interne Modulationsquelle angegeben werden (siehe Beispiel). *RST-Wert ist INT1
Beispiel: :SOUR:AM:SOUR INT1, EXT

ON | OFF

Der Befehl schaltet die Amplitudenmodulation ein bzw. aus. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: :SOUR:AM:STAT ON
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3.6.11.2 SOURce:CORRection-Subsystem

Das CORRection-Subsystem erlaubt eine Korrektur des Ausgangspegels. Die Korrektur erfolgt dadurch,
daB3 benutzerdefinierte Tabellenwerte in Abhangigkeit von der RF-Frequenz zum Ausgangspegel
addiert werden. Im SMT dient dieses Subsystem der Auswahli, der Ubertragung und dem Einschalten
von USER-CORRECTION-Tabellen (siehe auch Kapitel2, Abschnitt “Benutzerkorrektur (UCOR)").

Defaul
Befehl Parameter Ei?*l::itt Bemerkung
[:SOURCel
:CORRection
[:STATe] ON | OFF
:CSET
:CATalog? nur Abfrage
[:SELect] "Tabellenname”
:DATA
:FREQuency |5 kHz ... 1,5 GHz{,5 kHz ... 1,5 GHz} Hz  |SMT03/06:...3/6 GHz
:POWer -40dB ... + 6dB{~-40dB.. + 6dB} dB
:DELete "Tabellenname”
[:SOURcel
:CORRection

[:STATe] ON}OFF
Der Befehl schaltet die mit SOURce:CORRection:CSET selektierte Tabelle ein oder aus.

Beispiel:  :SOUR:CORR:STAT ON *RST-Wert ist OFF

:CSET  Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Auswahlen und Editieren der
UCOR-Tabellen. Diese Befehle besitzen keinen *RST-Wert.

:CATalog?
Der Befeh! fordert eine Liste der UCOR-Listen an. Die einzelnen Listen sind durch
Kommata getrennt.

Beispiel: :SOUR:CORR:CSET:CAT? Antwort: "UCOR1”, "UCOR2”, "UCOR3”

[:SELect] “Tabellenname”
Der Befeh! wahlt eine UCOR-Tabelle aus. Dieser Befehl allein bewirkt noch keine Kor-
rektur. Die ausgewahlte Tabelle muB erst noch eingeschaltet werden (siehe :SOURce
:CORRection:STATe). Falls keine Tabelle mit diesem Namen (max. 7 Buchstaben)
existiert, wird eine neue Tabelle angelegt.

Beispiel: :SOUR:CORR:CSET:SEL "UCOR1”
:DATA Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Editieren der UCOR-Tabellen.

:FREQuency 5kHz...1,5GHz{,5kHz... 1,5 GHz} SMT03/06: 5 kHz ... 3/6 GHz
Der Befehl Gibertragt die Frequenzdaten fir die mit :SOURce:CORRection:CSET
selektierte Tabelle.

Die Frequenzwerte missen in aufsteigender Reihenfolge eingegeben werden.

Beispiel:  :SOUR:CORR:CSET:DATA:FREQ 100MHz,102MHz,103MHz,...

:POWer -40dB ... + 6dB{,-40dB... + 6dB}
Der Befehl Gbertragt die Pegeldaten fur die mit :SOURce: CORRection:CSET selektierte
Tabelle.

Beispiel:  :SOUR:CORR:CSET:DATA:POWer 1dB, 0,8dB, 0,75d8,...

:DELete “Tabellenname”
Der Befehl |6scht die angegebene Tabeile aus dem Geréatespeicher.
Beispiel:  :SOUR:CORR:CSET:DEL "UCOR2”
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3.6.11.3 SOURce-FM-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zur Kontroile der Frequenzmodulation und zum Einstellen der
Parameter des Modulationssignals. Der SMT ist mit zwei unabhdngigen Frequenzmodulatoren
ausgestattet. Sie werden durch ein Suffix nach FM unterschieden:

SOURce:FM1
SOURce:FM2
Befehl Parameter gi?\f::i‘tt Bemerkung
[:SOURce]
:FM1]2
[:DEViation] 0...10 MHz; Hz SMTO03: 20 MHz
:EXTernal1]2 SMTO06: 40 MHz
:COUPling | AC{DC
:INTernal
:FREQuency | 400 Hz| 1 kHz|3 kHz| 15 kHz bzw. Hz
0,1 Hz... 500 kHz bzw. Option SM-B2
0,1 Hz...1 MHz Option SM-B6
:SOURce INT | EXT1 | EXT2
:STATe ON | OFF
[:SOURce]
‘FM1]2

[:DEViation] 0...10 MHz; SMTO03: 0...20 MHz / SMT06: 0...40 MHz

Der Befehl legt die Frequenzanderung fest, die durch die FM hervorgerufen wird.
Obwohl als Modulationsquellen die LF-Generatoren verwendet werden, ist die
Frequenzanderung unabhangig von der Spannung am LF-Ausgang. Die maximal
mogliche DEViation ist von SOURce:FREQuency abhangig (siehe Datenblatt)

*RST-Wert ist 10 kHz
Beispiel: :SOUR:FM1:DEV 5kHz

:EXTernal 1|2

1039.2000.02

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des externen
FM-Eingangs. Die Einstellungen unter EXTernal fir die Modulationen AM, FM und PM
sind voneinander unabhéangig. Die Einstellungen beziehen sich immer auf die Buchse,
die durch das numerische Suffix nach EXTernal bestimmt wird. Dabei wird dann das
Suffix nach FM ignoriert. So beziehen sich beispielsweise bei den folgenden Befehlen
die Einstellungen beide auf die Buchse EXT2:

:SOUR:FMT1:EXT2:COUP AC
:SOUR:FM2:EXT2:COUP AC
Ein Befehl ohne Suffix wird wie ein Befehl mit Suffix 1 interpretiert.

:COUPling AC|DC

Der Befehl wéahlt die Kopplungsart fur den externen FM-Eingang.

AC Der Gleichspannungsanteil wird vom Modulationssignal abgetrennt.
DC Das Modulationssignal wird nicht verandert. *RST-Wert ist AC
Beispiel: :SOUR:FM:EXT:COUP AC
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[:SOURce]
:FM1j2

:INTernal

Unter diesem Knoten erfolgen die Einstellungen fir die internen FM-Generatoren.
Féir FM1 ist das immer der LF-Generator 1, fir FM2 immer der LF-Generator 2. Hier
wird far FM1, PM1, AM:INT1 sowie SOURce0 dieselbe Hardware eingestellt, ebenso
far FM2, PM2 und AM:INT2 sowie SOURce2. Das heiBt, daB beispielsweise folgende
Befehle miteinander gekoppelt sind und den gleichen Effekt haben:
SOUR:AM:INT2:FREQ

SOUR:FM2:INT:FREQ

SOUR:PM2:INT:FREQ

SOUR2:FREQ:CW

:FREQuency 400Hz|1kHz|3 kHz]15kHzbzw. 0,1 Hz...500 kHz bzw. 0,1 Hz...1 MHz

:SOURce

STATe

Der Befehl stellt die Modulationsfrequenz ein. le nach Gerateausstattung gelten
unterschiedliche Wertebereiche:

Ist weder SM-B2 noch SM-B6 bestlickt, dann ist nur FM 1 zulassig, und es gelten die
Werte 400 Hz, 1 kHz, 3 kHz und 15 kHz. Mit der Option SM-B2 gilt der Wertebereich
von 0.1 Hz ... 500 kHz, mit SM-B6 von 0.1 Hz...1 MHz. *RST-Wert ist 1 kHz

Beispiel: :SOUR:FM:INT:FREQ 10kHz

INTernal | EXTernal1 | EXTernal2
Der Befehl wahit die Modulationsquelle aus. Ein Befehl ohne Suffix wird wie ein
Befehl mit Suffix 1 interpretiert. INT ist fir FM1 der LF-Generator 1, far FM2 der LF-
Generator2. Es kénnen mehrere Modulationquellen gleichzeitig aktiv sein (siehe
Beispiel) *RST-Wert far FM1: INT
far FM2:EXT2

Beispiel: :SOUR:FM:SOUR INTT, EXT2

ON | OFF

Der Befehl schaltet die Frequenzmodulation ein- bzw. aus. *RST-Wert ist OFF.
Beispiel: SOUR:FM:STAT OFF
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3.6.11.4 S

OURce:FREQuency-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zu den Frequenzeinstellungen der RF-Quelle inclusive der

Sweeps.
Befehl Parameter Eiif::iltt Bemerkung
[:SOURce]
:FREQuency
:CENTer 5kHz...1.5 GHz Hz SMT03/06: ... 3/6 GHz
[:CWI|:FIXed] 5kHz...1.5 GHz Hz SMT03/06: ... 3/6 GHz
:RCL INCLude | EXCLude
:MANual 5kHz...1.5 GHz Hz SMTO03/06: ... 3/6 GHz
:MODE CW | FIXed | SWEep
:OFFSet -50 GHz...50 GHz Hz
:SPAN 0...1.5GHz Hz SMT03/06: ... 3/6 GHz
:STARt 5kHz...1.5 GHz Hz SMTO03/06: ... 3/6 GHz
:STOP 5kHz...1.5 GHz Hz SMTO03/06: ... 3/6 GHz
:STEP
[:INCRement] { 0...1 GHz Hz
[:SOURce]
:FREQuency
:CENTer 5kHz...1.5 GHz {SMT03: 5 kHz ... 3 GHz) (SMT06: 5 kHz ... 6 GHz)

Der Befehl stellt den Sweepbereich durch die Mittenfrequenz ein. Dieser Befehl ist an
die Befehle :SOURce:FREQuency:STARt und :SOURce:FREQuency:STOP gekoppelt.
Bei diesem Befehl wird, wie beim Eingabewert FREQUENCY im Meni FREQUENCY, der
Wert OFFSet bertcksichtigt. Daher gilt der angegebene Wertebereich nur far
OFFSet = 0. Der Wertebereich bei anderen OFFset-Werten kann nach folgender
Formel errechnet werden (siehe auch Kapitel 2, Abschnitt 2.4.1, Frequenzoffset):

5 kHz 4+ OFFSet ... 1,5 GHz + OFFSet

Beispiel: :SOUR:FREQ:CENT 100kHz *RST-Wert ist (STARt +STOP)/2

[:CW | :FiXedl 5kHz...1.5GHz (SMT03: 5kHz ... 3 GHz / SMTO06: 5 kHz ... 6 GHz)

:RCL

Der Befehl stelit die Frequenz fuar den CW-Betrieb ein. Dieser Wert ist mit der
aktuellen Sweepfrequenz gekoppelt. Zusatzlich zu einem Zahlenwert kann auch UP
und DOWN angegeben werden. Die Frequenz wird dann um den Wert erhéht bzw.
vermindert, der unter :SOURce:FREQuency:STEP eingestellt ist. (Zu Wertebereich
siehe FREQuency:CENTer) *RST-Wert ist 100 MHz
Beispiel: :SOUR:FREQ:CW 100kHz

INCLude | EXCLude
Der Befehl bestimmt die Wirkung der Recall-Funktion auf die Frequenz. *RST hat
keinen EinfluB auf diese Einstellung.

INCLude Beim Laden von Gerateeinstellungen mit der Taste [RECALL] oder mit
einer Memory Sequence wird die gespeicherte Frequenz ebenfalls
geladen.

EXCLude Beim Laden von Gerateeinstellungen wird die RF-Frequenz nicht
geladen, die aktuellen Einstellungen bleiben erhalten.

Beispiel: :SOUR:FREQ:RCL INCL

:MANual 5kHz...1.5 GHz (SMT03: 5 kHz ... 3 GHz / SMT06: 5 kHz ... 6 GHz)
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Der Befehl stellt die Frequenz ein, wenn SOURce:SWEep:MODE MANual und
SOURce:FREQuency:MODE SWEep eingestellt sind. Dabei sind nur Frequenzwerte
zwischen den Einstellungen bei :SOURce:FREQuency:STARt und :SOURce:FREQuency:
STOP erlaubt. (Zu Wertebereich siehe FREQuency:CENTer) *RST-Wert ist 100 MHz
Beispiel: :SOUR:FREQ:MAN 500MHz
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[:SOURce]
:FREQuency
:MODE

:OFFSet

CW | FiXed | SWEep
Der Befehl legt die Betriebsart fest und somit auch, durch welche Befehie das
FREQuency-Subsystem kontrolliert wird. Es gelten folgende Zuordnungen:

CW |FIXed CW und FIXed sind Synonyme. Die Ausgangsfrequenz wird durch
:SOURce:FREQuency:CW | FIXed festgelegt.

SWEep Das Gerat arbeitet im SWEep-Betrieb. Die Frequenz wird durch die
Befehle SOURce:FREQuency:STARt; STOP; CENTer; SPAN; MANual
festgelegt. *RST-Wert ist CW.

Beispiei: :SOUR:FREQ:MODE SWE

-50...4+ 50 GHz

Der Befehl stellt den Frequenzoffset eines eventuell nachgeschalteten Gerites, z.B.
eines Mischers ein. Ist ein Frequenzoffset eingegeben, stimmt die mit SOURce:
FREQuency eingegebene Frequenz nicht mehr mit der RF-Ausgangsfrequenz Gberein.
Es gilt folgender Zusammenhang:

SOURce:FREQuency = RF-Ausgangsfrequenz + OFFSet.

Die Eingabe eines Offsets &ndert nicht die RF-Ausgangsfrequenz, sondern den
Abfragewert von SOURce:FREQuency (siehe Kapitel 2, Abschnitt 2.4.1, Frequenz-
offset). *RST-Wert ist 0

Beispiel: :SOUR:FREQ:OFFS 100MH:z

:SPAN 0...1.5 GHz (SMT03: 5 kHz ... 3 GHz / SMT06: 5 kHz ... 6 GHz)

:STARt

Dieser Befehl gibt den Frequenzbereich fur den Sweep an. Dieser Parameter ist an die
Start- und Stoppfrequenz gekoppelt. Negative Werte fir SPAN sind erlaubt, dann ist
STARt > STOP. Es gilt folgender Zusammenhang:

STARt = CENTer — SPAN/2

STOP = CENTer 4 SPAN/2 *RST-Wert ist (STOP—-STARt)

Beispiel: :SOUR:FREQ:SPAN 1GHz

5kHz...1.5 GHz (SMT03: 5 kHz ... 3 GHz / SMT06: 5 kHz ... 6 GHz)

Dieser Befehl gibt den Startwert der Frequenz flir den Sweep-Betrieb an. Die
Parameter STARt, STOP, SPAN und CENTer sind miteinander verkoppelt. STARt darf
groBer als STOP sein. (Zu Wertebereich siehe FREQ: CENT). *RST-Wert ist 100MHz

Beispiel: :SOUR:FREQ:STAR 1MHz

:STOP 5kHz...1.5 GHz (SMT03: 5 kHz ... 3 GHz / SMT06: 5 kHz ... 6 GHz)

:STEP

Dieser Befehl gibt den Endwert der Frequenz far den Sweep-Betrieb an (siehe auch
STARt). (Zu Wertebereich siehe FREQuency:CENTer). *RST-Wert ist 500MHz

Beispiel: :SOUR:FREQ:STOP 100MHz

Unter diesem Knoten befindet sich der Befehl zum Eingeben der Schrittweite fir die
Frequenzeinstellung, wenn die Frequenzwerte UP bzw. DOWN verwendet werden.
Dieser Befehl ist mit dem Befehl KNOB STEP bei der Handbedienung gekoppelt. Es
sind nur lineare Schrittweiten einsteilbar.

[:INCRement] 0...1 GHz
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Der Befehl stellt die Schrittweite fur die Frequenzeinstellung ein.
*RST-Wert ist 1MHz

Beispiel: :SOUR:FREQ:STEP:INCR 1MHz
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3.6.11.5 SOURce:ILS-Subsystem

Dieses Subsystem enthait die Befehle zur Kontrolle der Eigenschaften der Testsignale fur ILS
(Instrument Landing System) (Option SM-B6, Multifunktionsgenerator).

Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
[:SOURce]
:ILS Option SM-B6
:STATe ON | OFF
:SOURce INT2 | INT2, EXT
:TYPE GS | GSLope | LOCalizer
[:GS | GSLope]
:MODE NORM | ULOBe | LLOBe
:COMid
[:STATe] ON | OFF
:FREQuency 0.1...20 000 Hz Hz
:DEPTh 0...100 PCT PCT
:DDM
:CURRent - 685 UA ...+ 685UA A
[:DEPTh] -0.8...+0.8PCT PCT
:DIRection UP|DOWN
:LOGarithmic -999.9.. +999.9
:LLOBe
[:FREQuency] 100 ... 200 Hz Hz
:ULOBe
[:FREQuency] 60 ... 120 Hz Hz
:PHASe 0..120deg rad
:PRESet i
:SODepth 0...100 PCT PCT keine Abfrage
:LOCalizer
:MODE NORM | LLOBe | RLOBe
:COMid
[:STATel ON | OFF
:FREQuency 0.1...20 000 Hz Hz
:DEPTh 0..100PCT PCT
:DDM
:CURRent —-387... +387 uA A
[:DEPTh] -0.4..+0.4PCT PCT
:DIRection LEFT | RIGHt
:LOGarithmic -999.9... +999.9
:LLOBe
[:FREQuency] 60 ... 120 Hz Hz
:RLOBe
[:FREQuency] 100 ... 200 Hz Hz
:PHASe 0..120deg rad
:PRESet keine Abfrage
:SODepth 0...100 PCT PCT
[:SOURce]
:ILS

:STATe ON|OFF

Der Befehl schaltet die Generierung von ILS-Signalen ein oder aus. STATe ON ist nur
moglich, wenn keine Amplitudenmodulation eingeschaltet ist. Ebenso darf der
Modulationsgenerator 2 nicht gleichzeitig als Quelle fiir PM oder FM geschaltet sein.

Beispiel: :SOUR:ILS:STAT ON *RST-Wert ist OFF
:SOURce [INT2|INT2, EXT

Dieser Befehl bestimmt die Signalquellen des Testsignals.

INT2 Das fiir die ILS verwendete Testsignal wird intern vom LFGEN 2 erzeugt.

INT2, EXT Ein Signal vom Eingang EXT1 wird zusatzlich zum internen Signal
addiert. Ein Abschalten der internen Quelle ist nicht moglich.
Beispiel: :SOUR:ILS:SOUR INT2 *RST-Wert ist INT2
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[:SOURce]
(LS

:TYPE GS|GSLope | LOCalizer

Der Befehl schaltet zwischen den beiden Komponenten des ILS-Verfahrens um. Die
Konfigurierung der Signale erfolgt unter dem jeweiligen Knoten GSLope oder
LOCalizer.

GS|GSLope  Vertikale Komponente (Glide Slope)
LOCalizer Horizontale Komponente (LOCalizer)
Beispiel: :SOUR:ILS:TYPE GS *RST-Wert ist GS

[:GS|GSLope]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Festlegen der Eigenschaften des
Glide-Slope-Signals. Ob dieses Signal ausgegeben wird, bestimmt jedoch der Befehl
SOURce:ILS: TYPE.

:MODE NORM | ULOBe |LLOBe

Der Befehli legt die Art des generierten ILS-GS-Signals fest.
NORM ILS-GS-Signal

ULOBe (Upper LOBe, obere Keule) Amplitudenmodulation des Ausgangs-
signals  mit dem  SOURce:ILS:GS:ULOBe:FREQuency-Signalanteil
(Gblicherweise 90 Hz) des 1LS-GS-Signals. Der Modulationsgrad ergibt
sich ftr SOURce:IL5:GS:DDM:DIR DOWN zu

AM(90Hz) = 0.5 * (ILS:GS:SODepth + [LS:GS:DDM * 100%)
und fir SOURce:ILS:GS:DDM:DIR UPzu
AM(90Hz) = 0.5 * (ILS:GS:SODepth — I1LS:GS:DDM * 100%)

LLOBe (Lower LOBe, untere Keule) Amplitudenmodulation des Ausgangs-
signals mit dem  SOURce:ILS:GS:LLOBe:FREQuency-Signalanteil
(Ublicherweise 150 Hz) des ILS-GS-Signals. Der Modulationsgrad ergibt
sich fur SOURce:ILS:GS:DDM:DIR DOWN zu

AM(150Hz) = 0.5 * (ILS:GS:SODepth + ILS:GS:DDM * 100%)
und ftr SOURce:ILS:GS:DDM:DIR UP zu
AM(150Hz) = 0.5 * (ILS:GS:SODepth — ILS:GS:DDM * 100%)

Beispiel: :SOUR:ILS:GS:MODE ULOB *RST-Wert ist NORM

:CoMid

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des Comld-Anteils
(Kommunikations-/identifikationssignals) des ILS-GS-Signals.

[:STATe] ON|OFF

Der Befehl schaltet das Comld-Signal zu oder ab. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: :SOUR:ILS:GS:COM:STAT ON

:FREQuency 0.1...20 000 Hz

Der Befehl stellt die Frequenz des Comid-Signals ein. *RST-Wert ist 1020 Hz
Beispiel: :SOUR:ILS:GS:COM:FREQ 1020

:DEPTh 0... 100 PCT
Der Befehl stelit den AM-Modulationsgrad des Comld-Signals ein.

Beispiel: :SOUR:ILS:GS:COM:DEPT 10PCT *RST-Wert ist 10 PCT

:DDM

(Difference in Depth of Modulation) Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle
zum Einstellen der Modulationsgraddifferenz zwischen dem Signal der oberen Keule
(90 Hz) und der unteren Keule (150 Hz).
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[:SOURce]
:ILS
[:GS | GSLope]
:DDM
:CURRent -685uA ... + 685 uA
Der Befehl gibt den DDM-Wert alternativ als Strom durch das ILS-Anzeigeinstrument
ein. Dieser Parameter ist mit SOURce:ILS:GS:DDM:DEPTh gekoppeit.

Beispiel: :SOUR:ILS:GS:DDM:CURR 0 *RST-Wert ist 0 A

[:DEPTh] -0,8..+0,8PCT
Der Befehl stellt die Differenz der Modulationstiefe ein. Dieser Parameter ist mit
SOURce:ILS:GS:DDM:CURRent gekoppelt.
Es gilt fUr SOURce:ILS:GS:DDM:DIRection DOWN

ILS:GS:DDM:DEPTh = (AM(90Hz) - AM(150Hz))/100%
und fir SOURce:ILS:GS:DDM:DIRection UP

ILS:GS:DDM:DEPTh = (AM(150Hz) - AM(90Hz)}/100%
Beispiel: :SOUR:ILS:GS:DDM:DEPT OPCT *RST-Wert ist OPCT

:DIRection UP|DOWN
Der Befehi zeigt die Richtung an, in der die Kurskorrektur des Piloten zu erfolgen hat.

Rechnerisch wirkt diese Einstellung wie eine Umkehr des Vorzeichens des
SOURce:ILS:GS:DDM:DEPTh-Wertes.

UP Das Flugzeug ist zu tief, es muB steigen.
DOWN Das Flugzeug ist zu hoch, es muB sinken
Beispiel: :SOUR:ILS:GS:DDM:DIR DOWN *RST-Wert ist UP

:LOGarithmic -999,9dB ... +999,9dB
Der Befehl gibt den DDM-Wert in dB an. Dieser Parameter ist mit SOURce:/LS:GS
:DDM:DEPTh und :CURRent gekoppelt. *RST-Wert ist 0,0 dB

Beispiel: :SOUR:ILS:GS:DDM:LOG 0

:LLOBe Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Konfigurieren des Signals
der unteren ILS-GS-Antennenkeule (Lower LOBe).

[:FREQuency] 100 ... 200 Hz
Der Befehl stellt die Frequenz ein. Sie betrédgt normalerweise 150 Hz. Dieser Parameter
ist mit SOURce:ILS:GS:ULOBe:FREQuency gekoppelt. Da das Verhaltnis von
ULOBe:FREQuency und LLOBe:FREQuency stets 3/5 betragen muB, wird
ULOBe:FREQuency entsprechend nachgestellit. *RST-Wert ist 150 Hz

Beispiel: :SOUR:ILS:GS:LLOB:FREQ 150

:ULOBe Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Konfigurieren des Signals
der oberen ILS-GS-Antennenkeule (Upper LOBe).

[:FREQuency] 60... 120 Hz
Der Befehl stellt die Frequenz ein. Sie betrdgt normalerweise 90 Hz. Dieser Parameter
ist mit SOURce:ILS:GS:LLOBe:FREQuency gekoppelt. Da das Verhaltnis von
ULOBe:FREQuency und LLOBe:FREQuency stets 3/5 betragen muB, wird LLOBe:
FREQuency entsprechend nachgestellt. *RST-Wert ist 90 Hz

Beispiel: :SOUR:ILS:GS:ULOB:FREQ 90

:PHASe 0...120deg
Der Befehl stellt die Phase zwischen den Modulationssignalen der oberen und der
unteren Antennenkeule ein. Als Bezug dient der Nulldurchgang des Signals der
unteren Keule. Der Winkel bezieht sich auf die Periode des Signals der unteren
Antennenkeule. *RST-Wert ist 0

Beispiel: :SOUR:ILS:GS:PHAS 0Odeg
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[:SOURce]
:ILS
[:GS | GSLobe]
:PRESet
Dieser Befehl ist &quivalent zu folgender Befehlssequenz:

:LS:SOUR INT2
JILS:STAT ON
JLS:TYPE GS

:ILS:GS:MODE NORM
JILS:GS:COM OFF
:LS:GS:COM:FREQ 1020Hz
:ILS:GS:COM:DEPT 10PCT
:ILS:GS:DDM 0.0
JLS:GS:DDM:DIR UP
:1L5:GS:SOD 80PCT
J1LS5:GS:ULOB 90Hz
JLS:GS:LLOB 150Hz
(ILS:GS:PHAS 0

Die eingestellten Werte entsprechen dem Zustand nach SYSTEM:PRESET oder *RST. Der
Befeh! hat weder eine Abfrageform noch einen *RST-Wert.

Beispiel: :SOUR:ILS:PRES

:SODepth 0... 160 PCT
Der Befeh! gibt die Summe der Modulationsgrade der Signale der unteren Keule
(90 Hz) und der oberen Keule (150 Hz) an. *RST-Wert ist 80PCT

Beispiel:  :SOUR:ILS5:GS:SOB 80PCT

:LOCalizer
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Festlegen der Eigenschaften des
LOCalizer-Signals. Ob dieses Signal ausgegeben wird, bestimmt jedoch der Befehl
SOURce:ILS:TYPE.

:MODE NORM |LLOBe|RLOBe
Der Befehl legt die Art des generierten ILS-LOC-Signals fest.

NORM [LS-LOC-Signal

LLOBe (Left LOBe, linke Keule) Amplitudenmodulation des Ausgangssignals
mit dem SOURce:ILS:LOC:LLOBe:FREQuency-Signalanteil (Ublicher-
weise 90 Hz) des ILS-LOC-Signals. Der Modulationsgrad ergibt sich

far SOURce:ILS:GS:DDM:DIR RIGHt zu
AM(90Hz) = 0.5 * (ILS:LOC:SODepth + ILS:LOC:DDM * 100%)

und fir SOURce:/LS:GS:DDM:DIR LEFT zu
AM{(90Hz) = 0.5 * (ILS:LOC:SODepth — ILS:LOC:DDM * 100%)

RLOBe (Right LOBe, rechte Keule) Amplitudenmodulation des Ausgangssignals
mit dem SOURce:ILS:LOC:RLOBe:FREQ-Signalanteil (Ublicherweise
150 Hz) des ILS-LOC-Signals. Der Modulationsgrad ergibt sich

fur ILS:LOC:DDM:DIR RIGHt
AM(150Hz) = 0.5 * (ILS:LOC:SODepth + ILS:LOC:DDM * 100%)

und fur ILS:LOC:DDM:DIR LEFT
AM(150Hz) = 0.5 * (ILS:LOC:SODepth - ILS:LOC:DDM * 100%)

Beispiel: :SOUR:ILS:LOC:MODE LLOB *RST-Wert ist NORM
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[:SOURce]
:ILS
:LOCalizer
:COMid
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des Comld-Anteils
(Kommunikations-/Identifikationssignals) des ILS-LOC-Signals.

[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaltet das Comld-Signal zu oder ab. *RST-Wert ist OFF
Beispiel:  :SOUR:ILS:LOC:COM:STAT ON

:FREQuency 0.1...20 000 Hz
Der Befehl stellt die Frequenz des Comld-Signals ein. *RST-Wert ist 1020 Hz

Beispiel:  :SOUR:ILS:LOC:COM:FREQ 1020

:DEPTh 0... 100 PCT
Der Befehl stellt den AM-Modulationsgrad des Comld-Signals ein.

Beispiel:  :SOUR:ILS:LOC:COM:DEPT 10 PCT *RST-Wert ist 10 PCT

:DDM
(Difference in Depth of Modulation) Unter diesem Knoten befinden sich die

Befehle zum Einstellen der Modulationsgraddifferenz zwischen dem Signal der
linken Keule (90 Hz) und der rechten Keule (150 Hz).

:CURRENT -387... +387 uA

Der Befeh! gibt alternativ den DDM-Wert als Strom durch das ILS-Anzeige-
instrument ein. Dieser Parameter ist mit SOURce:ILS:LOC:DDM:DEPTh gekoppelt.

Beispiel:  :SOUR:ILS:LOC:DDM:CURR 0 *RST-Wert ist 0 A

[:DEPTh] -0,4.. +0,4PCT

Der Befehl stellt die Differenz der Modulationstiefe ein. Dieser Parameter ist mit
SOURce:ILS5:LOC:DDM:CURRent gekoppelt. Es gilt

fir SOURce:ILS:LOC:DDM:DIRection RIGHt

ILS:LOC:DDM:DEPTh = (AM(90Hz) — AM(150Hz))/100%
und fir SOURce:ILS:LOC:DDM:DiRection LEFT

ILS:LOC:DDM:DEPTh = (AM(150Hz) — AM{90Hz))/100%
Beispiel:  :SOUR:ILS:LOC:DDM:DEPT OPCT *RST-Wert ist OPCT

:DIRection LEFT|RIGHt

Der Befehl zeigt die Richtung an, in der die Kurskorrektur des Piloten zu erfolgen
hat. Rechnerisch wirkt diese Einstellung wie eine Umkehr des Vorzeichens des
SOURce:ILS:LOC:DDM:DEPTh-Wertes.

LEFT Das Flugzeug ist zu weit rechts, es muB nach links drehen.
RIGHt Das Fiugzeug ist zu weit links, es muB nach rechts drehen.
Beispiel:  :SOUR:ILS:LOC:DDM:DIR LEFT *RST-Wert ist LEFT

:LOGarithmic -999,9dB ... +999,9dB

Der Befehl gibt den DDM-Wert in dB an. Dieser Parameter ist mit SOURce:/LS:LOC
:DDM:DEPTh und :CURRent gekoppelt. *RST-Wert ist 0,0 dB

Beispiel: :SOUR:ILS:LOC:DDM:LOG 0
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[:SOURce]
(LS
:LOCalizer

:LLOBe
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Konfigurieren des Signals der
linken ILS-LOC-Antennenkeule (Left LOBe).

[:FREQuency] 60 ... 120 Hz

Der Befehl stellt die Frequenz ein. Sie betragt normalerweise 90 Hz. Dieser Parameter
ist mit SOURce:ILS:LOC:RLOBe:FREQuency gekoppelt. Da das Verhaltnis von
LLOBe:FREQuency und RLOBe:FREQuency stets 3/5 betragen muB, wird RLOBe:
FREQuency entsprechend nachgestellt. *RST-Wert ist 90 Hz
Beispiel: :SOUR:ILS:LOC:LLOB:FREQ 90

:RLOBe

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Konfigurieren des Signals der
rechten ILS-LOC-Antennenkeule (Right LOBe).

[:FREQuency] 100...200 Hz
Der Befehl stellt die Frequenz ein. Sie betragt normalerweise 150 Hz. Dieser Parameter
ist mit SOURce:ILS:LOC:LLOBe:FREQuency gekoppelt. Da das Verhéltnis von
LLOBe:FREQuency und RLOBe:FREQuency stets 3/5 betragen muf, wird LLOBe:
FREQuency entsprechend nachgestelit. *RST-Wert ist 150 Hz

Beispiel: :SOUR:ILS:LOC:RLOB:FREQ 150

:PHASe 0...120deg
Der Befehl stellt die Phase zwischen den Modulationssignalen der linken und der
rechten Antennenkeule ein. Als Bezug dient der Nulldurchgang des Signals der
rechten Keule. Der Winkel bezieht sich auf die Periode des Signals der rechten
Antennenkeule.

Beispiel: :SOUR:ILS:LOC:PHAS 0Odeg *RST-Wert ist 0

:PRESet
Dieser Befehl ist &quivalent zu folgender Befehlssequenz:

LS:SOUR INT2
HLS:STAT ON
ALS:TYPE LOC

ALS:LOC:MODE NORM
:LS:LOC:COM OFF

LS LOC:COM:FREQ 1020Hz
JLS:LOC:COM:DEPT 10PCT
LS LOC:DDM 0.0
JLS:LOC:DDM:DIR LEFT
LS LOC:SOD 40PCT
JLS:LOC:LLOB 90Hz
JLS:LOC:RLOB 150Hz
JLS:LOC:PHAS 0

Die eingestellten Werte entsprechen dem Zustand nach SYSTEM:PRESET oder *RST.
Der Befehl hat weder eine Abfrageform noch einen *RST-Wert.

Beispiel: :SOUR:ILS:LOC:PRES

:SODepth 0... 100 PCT
Der Befehl gibt die Summe der Modulationsgrade der Signale der linken Keule
(90 Hz) und der rechten Keule (150 Hz) an. *RST-Wert ist 40PCT

Beispiel:  :SOUR:ILS:LOC:SOB 40PCT
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3.6.11.6

SOURce:MARKer-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Kontrolle der Marker-Generierung bei Sweeps. Der SMT
verfiigt Uber je drei Marker fur Frequenz- und Pegelsweeps, die durch ein numerisches Suffix nach
MARKer unterschieden werden. Die Einstellungen fir Frequenzsweep- und Pegelsweep-Marker sind

voneinander unabhangig.
Befehl Parameter ?iif:;!ct Bemerkung
[:SOURce]
:MARKer1}2]|3
[:FSWeep]
:AMPLitude ON | OFF
:AOFF keine Abfrage
:FREQuency 5kHz...1.5 GHz Hz SMT03/06:
[:STATe] ON | OFF 5kHz...3/6 GHz
:PSWeep
:AOFF
:POWer -144dBm ...+ 16dBm dBm keine Abfrage
[:STATe] ON | OFF
:POlLarity NORMal | INVerted
[:SOURce]
:MARKer1|2|3
[:FSWeepl]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fur die Marker beim Frequenzsweep.
Das Schiusselwort :FSWeep kann weggelassen werden, dann ist der Befehl SCPI-
konform.

:AMPLitude ON|OFF

:AOF

Der Befehl legt fest, ob der Marker den Signalpegel beeinfluf3t.

ON Der Ausgangspegel wird beim Durchlaufen der Markerfrequenz um
einen konstanten Wert abgesenkt.

OFF Der Ausgangspegel bleibt unverandert. *RST-Wert ist OFF

Beispiel: :SOUR:MARK1:FSW:AMP ON

F

Der Befehl (All markers off) schaltet alle Frequenzmarker aus. Dieser Befehl 16st ein
Ereignis aus, er besitzt daher keinen *RST-Wert und keine Abfrageform.

Beispiel: :SOUR:MARK:FSW:AOFF

:FREQuency 5kHz...1.5GHz (SMT03: 5kHz...3 GHz/SMTO06: 5 kHz ... 6 GHz)

1039.2000.02

Der Befehl setzt den durch das numerische Suffix bei MARKer gewahliten Marker auf
die angegebene Frequenz.
Bei diesem Befehl wird, wie bei dem Eingabewert MARKER im Men( SWEEP-FREQ, der
Wert OFFSet des Subsystems (Menls) FREQuency berticksichtigt. Daher gilt der
angegebene Wertebereich nur far SOURce:FREQuency: OFFSet 0. Der Wertebereich
bei anderen OFFSet-Werten kann nach folgender Formel errechnet werden (siehe
auch Kapitel 2, Abschnitt 2.4.1, Frequenzoffset ):
5 kHz — OFFSet ... 1.5 GHz —OFFSet
*RST-Wert fur MARK1: 100MHz
MARK2; 200MHz
MARK3: 300MHz

Beispiel: :SOUR:MARK1:FSW:FREQ 30MHz
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[:SOURce]
:MARKer1|2]3
[:FSWeep]
[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaitet den durch das numerische Suffix bei MARKer gewahlten Marker
ein oder aus. *RST-Wert ist OFF

Beispiel: :SOUR:MARKT1:FSW:STAT ON

:PSWeep
Unter diesem Knoten (Power SWeep) befinden sich die Befehle fur die Marker beim
Pegelsweep. Die drei Marker werden durch ein numerisches Suffix nach MARKer
unterschieden.

:AOFF
Der Befehl schaltet alie Pegelmarker aus. Dieser Befehl ist ein Ereignis und besitzt
daher keinen *RST-Wert und keine Abfrageform.

Beispiel: :SOUR:MARK:PSW:AOFF

:POWer -144dBm ...+ 16dBm
Der Befehl setzt den durch das numerische Suffix bei MARKer gewéahiten Marker auf
den angegebenen Pegel.

Bei diesem Befehl wird, entsprechend dem Eingabewert MARKER im Men( SWEEP-
LEVEL, der OFFSet-Wert des Subsystems (Meniis) POWER (LEVEL) berticksichtigt. Daher
gilt der angegebene Wertebereich nur fir SOURce:POWer:OFFSet 0. Der
Wertebereich bei anderen OFFSet-Werten kann nach folgender Formel errechnet
werden (siehe auch Kapitel 2, Abschnitt 2.5.1, Pegeloffset):

—144 dBm- OFFSet ... + 16 dBm —OFFSet
*RST-Wert fir MARK1: 1dBm
MARK2: 2dBm
MARK3: 3dBm

Beispiel: :SOUR:MARK1:PSW:POW -2dBm

[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaltet den durch das numerische Suffix bei MARKer ausgewahiten
Marker ein oder aus. *RST-Wert ist OFF

Beispiel: :SOUR:MARK1:PSW:STAT ON

:POLarity NORMal|INVerted
Der Befehi legt die Polaritat des Markersignals fest.

NORMal Beim Durchlaufen der Markerbedingung liegt am Markerausgang
TTL-Pegel an, sonst 0 Volt.

INVerted Beim Durchlaufen der Markerbedingung liegt am Markerausgang
0 Volt an, sonst TTL-Pegel. *RST-Wert ist NORM

Beispiel: :SOUR:MARK:POL INV
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3.6.11.7 SOURce:MBEacon-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zur Kontrolle der Eigenschaften der Marker-Signale (Marker

BEacon), wie sie zur Kennzeichnung der Entfernung im Anflugbereich von Flughifen eingesetzt
werden (Option SM-B6, Multifunktionsgenerator).

Befehl Parameter lE)iif::iltt Bemerkung
[:SOURcel
:MBEacon Option SM-B6
:STATe ON | OFF
[:MARKer]
:FREQuency 400 Hz | 1300 Hz | 3000 Hz Hz
:DEPTh 0..100PCT PCT
:COMid
[:STATe] ON | OFF
:FREQuency 0,1...20 000 Hz Hz
:DEPTh 0... 100 PCT PCT
[:SOURce]
:MBEacon

:STATe ON | OFF

Der Befehl schaltet die Generierung von Marker-Beacon-Signalen ein oder aus.
STATe ON ist nur méglich, wenn keine Amplitudenmodulation eingeschaltet ist.
Ebenso darf der Modulationsgenerator 2 nicht gleichzeitig als Quelte fir PM oder FM

geschaltet sein. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: :SOUR:MBE:STAT ON

[:MARKer]
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstelien des Marker-Signals.

:FREQuency 400 Hz| 1300 Hz| 3000 Hz
Der Befehi wahlt die Frequenz des Marker-Signals aus.

Beispiel: :SOUR:MBE:MARK:FREQ 400

*RST-Wert ist 400 Hz

:DEPTh 0... 100 PCT
Der Befehi stellt den Modulationsgrad des Marker-Signals ein. *RST-Wert ist 95 PCT
Beispiel: :SOUR:MBE:MARK:DEPT 95PCT
:COMid
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des Comld-Anteils
(Kommunikations-/Identifikationssignals) des ILS-Signals.

[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaltet das Comld-Signal zu oder ab.

Beispiel: :SOUR:MBE:COM:STAT ON

*RST-Wert ist OFF

:FREQuency 0,1...20000 Hz
Der Befehl stellt die Frequenz des ComId-Signals ein.

Beispiel: :SOUR:MBE:COM:FREQ 1020

*RST-Wert ist 1020 Hz

:DEPTh 0... 100 PCT
Der Befehi stellt den AM-Modulationsgrad des Comid-Signals ein.  *RST-Wert ist 5 PCT
Beispiel: :SOUR:MBE:COM:DEPT 5PCT
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3.6.11.8 SOURce:PHASe-Subsystem

Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
[:SOURce]
:PHASe
[:ADJust] -360deg ... +360deg rad
:REFerence keine Abfrage
[:SOURce]
:PHASe

[:ADJust] -360deg... +360deg
Der Befehl gibt die Phase zwischen Ausgangssignal und Referenzoszillatorsignal an.
Diese Einstellung wird erst mit SOURce:PHASe:REFerence (s.u.) ibernommen. Eine
Angabe in RADian ist méglich. *RST-Wert ist 0.0 DEG.
Beispiel: :SOUR:PHAS:ADJ 2DEG
:SOUR:PHAS:ADJ 0.1RAD

:REFerence
Der Befehl Gbernimmt die mit SOURce:PHASe:ADJust eingestellte Phase als neue
Referenzphase. Der Befehl hat keinen *RST-Wert.

Beispiel: :SOUR:PHAS:REF
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3.6.11.9 SOURce:PM-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Kontrolle der Phasenmodulation und zum Einstellen der
Parameter des Modulationssignals. Der SMT ist mit zwei unabhangigen Phasenmodulatoren, PM1 und
PM2, ausgestattet. Sie werden durch ein Suffix nach PM unterschieden:

SOURce:PM1
SOURce:PM2
Befehl Parameter ?i::f::iltt Bemerkung
[:SOURce]
:PM 1|2
[:DEViation] -360... +360 deg rad
:BANDwidth 100 kHz | 2 MHz Hz
:EXTernal 1|2
:COUPling AC|DC
:INTernal
:FREQuency 400 Hz| 1 kHz |3 kHz [ 15 kHz bzw.
0,1Hz ... 100 kHz Option SM-B2
bzw. 0,1 Hz...1 MHz Option SM-B6
:SOURce INT | EXT1]2 | INT, EXT1]2
:STATe ON | OFF
[:SOURce]
:PM 12

[:DEViation] -360... +360deg
Der Befehl stellt den Modulationsgrad in Radian ein (siehe auch Kapitel 2, Abschnitt
2.6.4.1, PM-Hubgrenzen). DEGree werden akzeptiert. *RST-Wert ist 1 rad

Beispiel: SOUR:PM:DEV 20DEGR

:BANDwidth 100 kHz |2 MHz
Der Befehl stellt die Bandbreite der Phasenmodulation ein. *RST-Wert ist 100 kHz

Beispiel: SOUR:PM:BAND 100 kHz

:EXTernal 1|2
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle des externen Eingangs
der PM-Modulatoren. Die Einstellungen unter EXTernal fiir die Modulationen AM, FM
und PM sind voneinander unabhéangig. Die Einstellungen beziehen sich immer auf die
Buchse, die durch das Suffix nach EXTernal bestimmt wird.Dabei wird dann das Suffix
nach PM ignoriert. So beziehen sich beispielsweise bei den folgenden Befehlen die
Einstellungen beide auf die Buchse EXT2:

:SOUR:PM1:EXT2:COUP AC
:SOUR:PM2:EXT2:COUP AC
Ein Befehl ohne Suffix wird wie ein Befeh! mit Suffix 1 interpretiert.

:COUPling AC|DC
Der Befehl wahlt die Kopplungsart fur den externen PM-Eingang.
AC  Vom Modulationssignal wird der Gleichspannungsanteil abgetrennt.
DC  Das Modulationssignal wird nicht verandert *RST-Wert ist AC
Beispiel: :SOUR:PM:COUP DC
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[:SOURce]
:PM1|2

:INTernal

Unter diesem Knoten erfolgen die Einstellungen fur die internen PM-Generatoren.
Far PM1 ist das immer der LF-Generator 1, fir PM2 immer der LF-Generator 2. Hier
wird far FM1, PM1, AM:INT1 sowie SOURce0 dieselbe Hardware eingestellt, ebenso
fur FM2, PM2 und AM:INT2 sowie SOURce2.Das heiBt, daB beispielsweise folgende
Befehie miteinander gekoppelt sind und den gleichen Effekt haben:

SOUR:AM:INT2:FREQ
SOUR:FM2:INT:FREQ
SOUR:PM2:INT:FREQ
SOURZ2:FREQ:CW

:FREQuency 400Hz|1kHz|3kHz|15kHz bzw. 0,1 Hz...100 kHz bzw. 0,1 Hz...1 MHz

:SOURce

:STATe

1039.2000.02

Der Befehl stellt die Modulationsfrequenz ein. Je nach Gerateausstattung gelten
unterschiedliche Wertebereiche:

Ist weder SM-B2 noch SM-B6 bestlickt, dann ist nur PM 1 zulassig, und es gelten die
Werte 400 Hz, 1 kHz, 3 kHz und 15 kHz. Mit der Option SM-B2 gilt der Wertebereich
von 0.1 Hz ... 500 kHz, mit SM-B6 von 0.1 Hz ...1 MHz. *RST-Wert ist 1 kHz

Beispiel: :SOUR:PM:INT:FREQ 10kHz

INTernal | EXTernal1]2 | INTernal, EXTernal1]2
Der Befehl wahlt die Modulationsquelle aus. Ein Befehl ohne Suffix wird wie ein
Befehl mit Suffix 1 interpretiert. INTernal ist flr PM1 der LF-Generator 1, fiir PM2 der
LF-Generator2. Es konnen mehrere Modulationquellen gleichzeitig aktiv sein (siehe
Beispiel) *RST-Wert fiur PM1: INT
flr PM2:EXT2

Beispiel: :SOUR:PM:SOUR INT, EXT2

ON | OFF

Der Befehl schaltet die durch das numerische Suffix bei PM gewahlte Phasen-
modulation ein- bzw. aus. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: :SOUR:PM1:STAT OFF
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3.6.11.10  SOURce:POWer-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zum Einstellen des Ausgangspegels, der Pegelregelung und der
Pegelkorrektur des RF-Signals. Statt dBm konnen auch andere Einheiten verwendet werden:

— durch Angabe direkt hinter dem Zahlenwert (Beispiel :POW 0.5V),
- durch Andern der DEFault-Einheit im UNIT-System (siehe UNIT:POWER, Abschnitt 3.6.17)

Befehl Parameter gif::il: Bemerkung
[:SOURce]
:POWer
:ALC
:BANDwidth | BWIDth | 100 Hz | 500 kHz Hz
:AUTO ON | OFF | ONCE
[:STATe] ON | OFF
[:LEVel]
[:IMMediate]
[AMPLitude] -144 ...+ 16 dBm dBm
:OFFSet -100...+100dB dB
:RCL INCLude | EXCLude
:LIMit
[:AMPLitude] —-144 ... +16dBm dBm
:MANual -144 ..+ 16 dBm dBm
:MODE FiXed | SWEep
:STARt -144 ...+ 16dBm dBm
:STOP -144 ...+ 16 dBm dBm
:STEP
:[:INCRement] 0.1...10dB dB
[:SOURCce]
:POWer

:ALC Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, die die automatische Pegelregelung
kontrollieren.

:BANDwidth | BWIDth 100 Hz | 500 kHz
Der Befehl stelit die Bandbreite der Pegelregelung ein. *RST-Wert ist 100 kHz

Beispiel: :SOUR:POW:ALC:BAND 100kHz

:AUTO ON | OFF|ONCE
Der Befehl bestimmt den Modus bei der Anpassung der Bandbreite.

ON Die Bandbreite wird automatisch angepaft.

OFF Keine Bandbreitenanpassung.

ONCE Die Bandbreite wird einmal angepaBt, danach wird AUTO automatisch
auf OFF gesetzt. *RST-Wert ist ON

Beispiel: :SOUR:POW:ALC:BAND:AUTO ON

[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaltet die Pegelregelung ein bzw. aus.

ON Die Pegelregeiung ist dauernd eingeschaltet.

OFF Die Pegelregelung wird kurzzeitig eingeschalten, wenn sich der Pegel
andert. *RST-Wert ist ON

Beispiel: :SOUR:POW :ALC:STAT ON

1039.2000.02 3.45 D-9



!SOURce:POWer

[:SOURCce]
:POWer
[:LEVel]

[:IMMediate]

Unter diesen Knoten befinden sich die Befehle zum Einstelien des Ausgangspegels
bei den Betriebsarten CW und Sweep.

[:AMPLitude] —-144 ..+ 16 dBm

Der Befehl stellt den RF-Ausgangspege! in Betriebsart CW ein. Zusatzlich zu
Zahlenwerten kann auch UP und DOWN angegeben werden. Dann wird der Pegel
um den unter :SOURce:POWer:STEP angegeben Wert erhdht bzw. vermindert.

Bei diesem Befehl wird, wie bei dem Eingabewert AMPLITUDE im Mend LEVEL-
LEVEL, der Wert OFFSet beriicksichtigt. Daher gilt der angegebene Wertebereich
nur far :POWer: OFFSet 0. Der Wertebereich bei anderen OFFset-Werten kann nach
folgender Formel errechnet werden (siehe auch Kapitel 2, Abschnitt “Pegel-
offset”):

—-144dBm + OFFSet ... + 16dBm + OFFSet

Die Schlisselwoérter dieses Befehls sind weitgehend optional, daher ist im Beispiel
sowohl die Lang- wie auch die Kurzform des Befehls gezeigt.
*RST-Wert ist —-30 dBm
Beispiel:  :SOUR:POW:LEV:IMM:AMPL -15 oder
:POW ~15

:OFFSet -100...+100dB

Der Befehi stellt den konstanten Pegeloffset eines nachgeschalteten Dampfungs-
/Verstarkungsgliedes ein (sieche Kapitel 2, Abschnitt "“Pegeloffset”) . Ist ein
Pegeloffset eingegeben, stimmt der mit :POWer:AMPLitude eingegebene Pegel
nicht mehr mit dem RF-Ausgangspegel Gberein. Es gilt folgender Zusammenhang:
POWer:AMPLitude = RF-Ausgangspegel + POWer: OFFSet.

Die Eingabe eines Pegeloffsets &ndert nicht den RF-Ausgangspegel, sondern nur
den Abfragewert von :POWer: AMPLitude.

Als Einheit ist hier nur dB zuldssig, die linearen Einheiten (V, W etc) sind nicht
erlaubt.

Achtung: Der Pegeloffset ist auch bei Pegelsweeps glltig!

Beispiel:  :SOUR:POW:LEV:IMM:OFFS 0 oder *RST-Wertist 0
:POW:OFFS 0

:RCL INCLude | EXCLude

:LIMit

Der Befehl bestimmt die Wirkung der Recall-Funktion auf den Pegel. *RST hat
keinen EinfluB auf diese Einstellung.

INCLlude Beim Laden von Gerateeinstelungen mit der Taste [RECALL] oder mit
einer Memory Sequence wird der gespeicherte Pegel ebenfalls geladen.

EXCLude Beim Laden von Geriteeinstellungen wird der RF-Pegel nicht geladen,
die aktuellen Einstellungen bleiben erhalten.

Beispiel:  :SOUR:POW:RCL INCL

[:AMPLitude] -144..+16dBm
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Der Befehl begrenzt den maximalen RF-Ausgangspegel in den Betriebsarten CW
und SWEEP. Er beeinfluBt die Anzeige LEVEL und die Antwort auf den Abfrage-
befehl POW? nicht.

Beispiel:  :SOUR:POW:LIM -15 *RST-Wert ist + 16 dBm
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[:SOURCce]
:POWer

:MANual -144 ...+ 16 dBm

Der Befehl stellt den Pegel ein, wenn SOURce:POWer:MODE auf SWEep und
SOURce:SWEep:MODE auf MANual steht. Es sind nur Pegelwerte zwischen STARt
und STOP zuléssig. (Zu Wertebereich siehe : POWer: AMPLitude).

Beispiel:  :SOUR:POW:MAN 1dBm *RST-Wert ist —-30 dBm

:MODE FiXed|SWEep

Der Befehl legt die Betriebsart fest und somit auch, durch weliche Befehle die
Pegeleinstellung kontrolliert wird.

FiXed Der Ausgangspege! wird durch Befehle unter :SOURce:POWer:LEVel
festgelegt.
SWEep Das Gerat arbeitet im SWEep-Betrieb. Der Pegel wird durch

:SOURce:POWer;STARt; STOP; CENTer; SPAN und MANual festgelegt.
*RST-Wert ist FiXed
Beispiel: :SOUR:POW:MODE FIX

:STARt -144 ...+ 16dBm

Der Befehl stellt den Startwert fiir einen Pegelsweep ein. STARt darf gréBer als STOP
sein, dann [auft der Sweep vom hohen zum niedrigen Pegel. (Zu Wertebereich siehe
:POWer:AMPLitude).

Beispiel: :SOUR:POW:STAR -20 *RST-Wert ist —30dBm

:STOP -144 ..+ 16dBm

:STEP

Der Befehl stellt den Endwert fir einen Pegelsweep ein. STOP darf kleiner als STARt
sein.(Zu Wertebereich sieche :POWer: AMPLitude). *RST-Wert ist —10dBm

Beispiel: :SOUR:POW:STOP 3

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Schrittweite.

[:INCRement] 0.1...10dB

Der Befehl stellt die Schrittweite bei der Pegeleinstellung, wenn als Pegelwerte UP
und DOWN verwendet werden. Der Befehl ist mit KNOB STEP in der Handbedienung
gekoppelt, d.h., er legt auch die Schrittweite des Drehgebers fest .

Als Einheit ist hier nur dB zulassig, die linearen Einheiten (V, W etc) sind nicht erlaubt.
*RST-Wert ist 1dB

Beispiel: :SOUR:POW:STEP:INCR 2
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3.6.11.11 SOURce:PULM-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Kontrolle der Pulsmodulation und zum Einstellen der
Parameter des Modulationssignals . Der interne Pulsgenerator (Option SM-B3 und SM-B4) wird im
SOURce:PULSe-Subsystem eingestelit .

Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
[:SOURce}
:PULM Option SM-B3,
EXTernal SM-B4 und
:IMPedance 50 Ohm| 10 kOhm Ohm SM-BS
:INTernal SM-B9
:FREQuency 0.01176 Hz...10 MHz
:POLarity NORMal | INVerted
:SOURce INTernal | EXTernal
:STATe ON | OFF
[:SOURce}
:PULM
:EXTernal

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle der externen
Pulsgenerator-Eingangsbuchse.

:iIMPedance 50 Ohm} 10 kOhm
Der Befehl stellt die Impedanz der Eingangsbuchse fur den externen Pulsgenerator
ein. Der Pulsgenerator verfugt Gber eine eigene Eingangsbuchse, daher ist diese
Einstellung unabhangig von den entsprechenden Einstellungen unter PM und FM.
*RST-Wert ist 10 kOhm
Beispiel: :SOQUR:PULM:EXT:IMP 10E3

:INTernal
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle der internen
Modulationsquelle.

:FREQuency 0.01176 Hz...10 MHz
Der Befehl stellt die Frequenz des Pulsgenerators ein. Dieser Parameter ist mit
SOURce:PULSe:PERIiod verknipft. *RST-Wert ist 100 kHz

Beispiel: :SOUR:PULM:INT:FREQ 1MHz

:POLarity NORMal | INVerted
Der Befehl legt die Polaritat zwischen modulierendem und moduliertem Signal fest.
NORMal Das RF-Signal wird wahrend der Pulspause unterdriickt.
INVerted Das RF-Signal wird wahrend des Pulses unterdrickt.
*RST-Wert ist NORMal
Beispiel: :SOUR:PULM:POL INV

:SOURce EXTernal|INTernal
Der Befehi wahlt die Quelle des modulierenden Signals aus.

INTernal Interner Pulsgenerator (Option SM-B4).
EXTernal Extern eingespeistes Signal *RST-Wert ist INTernal
Beispiel: :SOUR:PULM:SOUR INT

:STATe ON|OFF
Der Befehl schaltet die Pulsmodulation ein- bzw. aus. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: :SOUR:PULM:STAT ON
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3.6.11.12 SOURce-PULSe-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehie zum Einstellen des Pulsgenerators (Option SM-B3 und SM-B4). Die
Pulserzeugung ist grundsatzlich getriggert, wobei der Trigger nattrlich auch mit TRIGger:PULSe:
SOURce AUTO auf "freilaufend” gestelit werden kann.

Befehl Parameter EDiif;Lt Bemerkung
[:SOURce]

:PULSe Option SM-B3,
:DELay 40ns..1s s SM-B4 und
:DOUBLe SM-B8

:DELay 60ns..1s s
[:STATe] ON | OFF
:PERiod 100 ns...85s s
:WIDTh 20ns...1s S
[:SOURCce]
:PULSe

:DELay 40ns...1s
Der Befehl legt die Zeit vom Start der Periode bis zur ersten Flanke des Pulses fest.
Aufgrund der Bauweise des Gerdtes wird dieser Parameter auf 0 gesetzt, wenn
:SOURce:PULSe:DOUBle:STATe auf ON steht. Der alte Wert wird wieder aktiviert,
sobald der Doppelpuls abgeschaltet ist. *RST-Wertist 1 ps

Beispiel: :SOUR:PULS:DEL 10us

:DOUBLe
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle des zweiten Pulses.
Wenn :SOURce:PULSe:DOUBle:STATe auf ON steht, wird in jeder Periode ein zweiter,
in der Breite (WIDTh) mit dem ersten Puls identischer Puls erzeugt.

:DELay 60ns...1s
Der Befehl stellt die Zeit vom Beginn der Pulsperiode bis zur ersten Flanke des zweiten
Pulses ein. *RST-Wert ist 1 ps

Beispiel: :SOUR:PULS:DOUB:DEL 10us

[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaltet den zweiten Puls ein bzw. aus.
ON Der zweite Puls ist eingeschaltet.
Der Parameter :SOURce:PULSe:DELay steht auf 0 und kann nicht
verandert werden. WIDTh > (PULSe:PERiod — PULSe:DOUBIle:DELay)/2
fuhrt zur Fehlermeldung —221, "Settings conflict”.

OFF Der zweite Puls ist abgeschalitet.
Beispiel: :SOUR:PULS:DOUB:STAT OFF

*RST-Wert ist OFF

:PERiod 100 ns...85s
Der Befehl stellt die Pulsperiode ein.
Die Pulsperiode ist der Kehrwert der Pulsfrequenz, deshalb ist dieser Befehl mit dem
Befehl :SOURce:PULM:INTernal:FREQuency gekoppelt. *RST-Wertist 10 ps

Beispiel: :SOUR:PULS:PER 2s

:WIDTh 20ns...1s
Der Befehl stelit die Pulsbreite ein.

Beispiel: :SOUR:PULS:WIDT 0.1s

*RST-Wert ist 1 s
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3.6.11.13  SOURce:ROSCillator-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zum Einsteilen des externen und internen Referenzoszillators.

Befehl Parameter Ei?\f::iltt Bemerku ng
[:SOURCce]
:ROSCillator
[:INTernal]
:ADJust
[:STATe] ON | OFF
:VALue 0...4095
:SOURce INTernal | EXTernal
[:SOURCce]
:ROSCillator
[:INTernal]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des internen
Referenzoszillators.

:ADJust
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fur die Frequenzkorrektur
(Frequenzfeineinstellung).

[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaltet die Frequenzfeineinstellung ein bzw. aus.

Beispiel: :SOUR:ROSC:INT:ADJ:STAT ON

*RST-Wert ist OFF

:VALue 0...4095
Der Befehl gibt den Frequenzkorrekturwert an. Zur genauen Definition siehe Kapitel
2, Abschnitt "Referenzfrequenz intern/extern”. *RST-Wert ist 2048

Beispiel: :SOUR:ROSC:INT:ADJ:VAL 2048

:SOURce INTernal |EXTernal
Der Befehl wahlt die Referenzquelle aus.

INTernal Der interne Oszillator wird verwendet.
EXTernal Das Referenzsignal wird extern eingespeist. *RST-Wert ist INTernal
Beispiel: :SOUR:ROSC:SOUR EXT
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3.6.11.14

SOURce-STEReo-Subsystem

Dieses Subsystem enthait die Befehle zur Erzeugung normgerechter FM-Stereo-Multiplex-Signale nach
dem Pilottonverfahren (Option SM-B6). Das Modulationssignal wird zusatzlich an der LF-Ausgangs-
buchse ausgegeben (siehe auch Abschnitt 3.6.10, OUTPut2-System).

Befehl Parameter EDiiﬁ:iltt Bemerkung
[:SOURce]
:STEReo Option SM-B6
:STATe ON | OFF
[:DEViation] 0 Hz...100 kHz Hz
:SIGNal AUDio | ARI
:AUDio
[:FREQuencyl 0,1 Hz...15 kHz Hz
:PREemphasis OFF |50 us |75 us
:MODE RIGHt | LEFT | RELeft | REMLeft
:PlLot
:STATe ON | OFF
[:DEViation] 0 Hz...10 kHz Hz
:PHASe 0 deg...360deg rad
:ARI
:STATe ON | OFF
[:DEViation] 0 Hz...10 kHz Hz
:TYPE BK | DK | OFF
:BK
[:CODE] A|B|C|DI|E|F
[:SOURCcel
:STEReo

:STATe ON|OFF

Der Befehl schaltet das Stereosignal ein bzw. aus.

*RST-Wert ist OFF

Beispiel: :SOUR:STER:STAT ON

[:DEViation] 0 Hz...100 kHz

:SIGNal

:AUDio

Der Befehl stellt den Frequenzhub des FM-Stereo-Multiplex-Signals ohne Bertck-
sichtigung des Pilotton-Anteils ein. *RST-Wert ist 40 kHz

Beispiel: :SOUR:STER:DEV 40kHz

AUDio | ARI
Der Befehl wahlt aus, welche Signale erzeugt werden, simulierte Audiosignale oder
ARI-Verkehrfunksignale mit 19-kHz-Pilotton.

AUDio Audiosignale werden erzeugt, ARl ist abgeschaltet.
ARI ARI-Signale werden erzeugt.
Beispiel: :SOUR:STER:SIGN AUD

*RST-Wert ist AUDio

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Eigenschaften der
Audiosignale, die vom SMT generiert werden.

[:FREQuency] 0,1 Hz...15 kHz

Der Befehl stellt die Frequenz des Audiosignals ein. Die Frequenz gilt fUr beide Kanale
gleichzeitig. *RST-Wert ist 1 kHz

Beispiel: :SOUR:STER:AUD 1kHz
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[:SOURce]
:STEReo
:AUDio
:PREemphasis OFF |50 us|75 us
Der Befehl wahlt die Vorverzerrung des Audiosignals aus.

OFF Die Vorverzerrung ist ausgeschaltet

50 us 50 ps Vorverzerrung

75us 75 ps Vorverzerrung *RST-Wert ist OFF
Beispiel: :SOUR:STER:AUD:PRE 50us

:MODE RIGHt|LEFT | RELeft | REMLeft
Der Befehl| wahlt die Betriebsart aus, in der die beiden Kanale arbeiten.

RIGHt Audiosignal nur im rechten Kanal
LEFT Audiosignal nur im linken Kanal
RELeft (Right Equals Left) Gleichfrequente und gleichphasige Audiosignale in

beiden Kanalen

REMLeft (Right Equals Minus Left) Gleichfrequente, aber gegenphasige Audio-
signale in beiden Kanalen.

*RST-Wert ist RELeft
Beispiel: :SOUR:STER:AUD:MODE RIGH

:PiLot
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Eigenschaften des
19-kHz-Pilotton-Signals.

:STATe ON|OFF
Der Befehi schaltet den Pilotton zu bzw. ab. Der Pilotton kann unabhangig von der
Einstellung von SOURce:STEReo:SIGNal zu- oder abgeschaltet werden.

*RST-Wert ist ON
Beispiel: :SOUR:STER:PIL:STAT ON

[:DEViation] 0 Hz...10 kHz
Der Befehl stellt den Frequenzhub des Pilottons ein. *RST-Wert ist 6,72 kHz

Beispiel: :SOUR:STER:PIL:DEV 6720

:PHASe 0deg...360deg
Der Befehl stellt die Phase des Pilottons ein. Als Phasenbezug dient der Nulldurchgang
des unterdrlckten 38-kHz-Hilfstragers des Stereo-Multiplex-Signals.

*RST-Wert ist 0 deg
Beispiel: :SOUR:STER:PIL:PHAS 10deg
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[:SOURCcel
:STEReo
:ARI

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Festlegen der Eigenschaften
des ARI-Verkehrfunksignals.

[:DEViation] 0 Hz...10 kHz
Der Befehl stellt den Hubanteil des unmodulierten 57-kHz-ARI-Hilfstragers ein.

Beispiel:

:SOUR:STER:ARI:DEV 4kHz

:TYPE BK|DK| OFF

Der Befehl legt fest, welche Kennung erzeugt wird.
Bereichskennung. Der AM-Modulationsgrad der unter SOURce:
STEReo:ARI:BK:CODE gewahlten Bereichskennung auf dem ARI-Hilfs-

:BK

BK

DK

OFF
Beispiel:

trager betragt m = 0,6.

*RST-Wert ist 4 kHz

Durchsagekennung. Der AM-Modulationsgrad der Durchsagekennung

(125 Hz) auf dem ARI-Hilfstrager betréagt m = 0,3.

Abschalten des ARI-Signals
:SOUR:STER:ARI:TYPE BK

*RST-Wert ist DK

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Festlegen der Eigenschaften
des BK-Signals.

[:CODE] A|B|C|DJE|F
Der Befeh! legt die Bereichskennung fest.
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Beispiel:

Verkehrbereichskennung A 23,7500 Hz
Verkehrbereichskennung B 28,2738 Hz
Verkehrbereichskennung C 34,9265 Hz
Verkehrbereichskennung D 39,5833 Hz
Verkehrbereichskennung E 45,6731 Hz
Verkehrbereichskennung F 53,9773 Hz
;SOUR:STER:ARI:BK A
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3.6.11.15  SOURce:SWEep-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Kontrolle der RF-Sweeps, d.h., Sweeps der RF-Generatoren.
Sweeps sind grundsatzlich getriggert. Der Frequenzsweep wird durch den Befehl SOURce
:FREQuency:MODE SWEep aktiviert, der Pegelsweep durch den Befehl SOURce: POWer:MODE SWEep.

' Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
[:SOURcel
:SWEep
:BTIMe NORMal | LONG
[:FREQuency]
:DWELI 10ms..5s s
:MODE AUTO | MANual | STEP
:POINts Zahl
:SPACing LiNear | LOGarithmic
:STEP
[:LINear] 0...1GHz Hz
:LOGarithmic 0.01...50PCT PCT
:POWer
:DWELI 10ms..5s s
:MODE AUTO | MANual | STEP
:POINts Zahl
:SPACing LOGarithmic
:STEP
:LOGarithmic 0dB...10dB dB
[:SOURce]
:SWEep

:BTiIMe NORMal|LONG
Der Befehi stelit die Rucklaufdauer (Blank TIMe) des Sweeps ein. Die Einstellung gilt
far alle Sweeps, also auch fir LF-Sweeps.

NORMal Ruicklaufzeit so kurz wie méglich.

LONG Rucklaufzeit lang genug, um einem X-Y-Schreiber den Rucklauf zu
ermoglichen. *RST-Wert ist NORM

Beispiel: :SOUR:SWE:BTIM LONG

[:FREQuency]
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Frequenzsweeps.
Das Schlusselwort [:FREQuency] kann weggelassen werden (siehe Beispiele). Die
Befehle sind dann SCPI-kompatibel, falls nicht anders angegeben.

:DWEL!I 10 ms...5s

Der Befehl setzt die Zeit pro Frequenzschritt {(englisch “dwell” = verweilen)

Beispiel: :SOUR:SWE:DWEL 12ms *RST-Wert ist 15 ms
:MODE AUTO|MANual|STEP

Der Befehl legt den Ablauf des Sweeps fest.

AUTO Jeder Trigger |6st genau einen gesamten Sweep-Durchlauf aus.

MANual Jeder Frequenzschritt des Sweeps wird per Handbedienung oder durch

einen SOURce:FREQuency: MANual-Befehl ausgelost, das Triggersystem
ist nicht aktiv. Die Frequenz erhéht oder vermindert sich (je nach
Richtung des Drehgebers) um den unter :SOURce:FREQuency:STEP:
INCRement angegebenen Wert.

STEP Jeder Trigger 16st nur einen Sweep-Schritt aus (Single-step-mode). Die
Frequenz erhéht sich um den unter :SOURce:SWEep:STEP:LOGarithmic
angegebenen Wert. *RST-Wert ist AUTO

Beispiel: :SOUR:SWE:MODE AUTO
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:SOURce:SWEep

[:SOURce]
:SWEep

[:FREQuency]
:POINts Zahl

Der Befehl bestimmt die Anzahi der Schritte in einem Sweep.

Anstelle dieses Befehls sollten die Befehle SOURce:SWEep:FREQuency:STEP:LINear
und SOURce:SWEep:FREQuency:STEP:LOGarithmic verwendet werden, da
SOURce:SWEep:FREQuency:POINts im Vergleich zum SCPl-Befehl an die
Gerateeigenschaften angepaBt wurde. '

Der Wert von POINts hangt nach folgender Formeln von SPAN und STEP ab.

Fir lineare Sweeps gilt : POINts = SPAN / STEP:LIN + 1

Fir logarithmische Sweeps und STARt < STOP gilt:

POINts = ({log STOP —log STARt) / log (1+ STEP:LOG))
Fur SPACing LOG und SPACing LIN werden zwei unabhdngige POINts-Werte
benutzt. Das heiBt, bevor POINts verandert wird, muB SPACing korrekt eingestelit
werden. Eine Anderung von POINts bewirkt eine Anpassung von STEP, aber nicht
von STARt, STOP und SPAN.

Beispiel:  :SOUR:SWE:POIN 100

:SPACing LINear|LOGarithmic

:STEP

Der Befehl wahit aus, ob die Schritte lineare oder logarithmische Abstande haben.
*RST-Wert ist LINear
Beispiel:  :SOUR:SWE:SPAC LIN

Unter diesem Knoten finden sich die Befehle zum Einstellen der Schrittweite bei
linearen und logarithmischen Sweeps. Die Einstellungen von STEP:LIN und
STEP:LOG sind voneinander unabhangig.

[:LINear] 0...1 GHz

Der Befehl stellt die Schrittweite beim linearen Sweep ein. Wird STEP|:LINear]
verandert, dndert sich auch der fur SPACing:LINear giltige Wert von POINts nach
der unter POINts angegebenen Formel. Eine Anderung von SPAN bewirkt keine
Anderung von STEP[:LINear]. Das Schliisselwort [:LINear] kann weggelassen
werden, dann ist der Befehl- SCPI-konform (siehe Beispiel). *RST-Wert ist 1 MHz

Beispiel:  :SOUR:SWE:STEP 1MHz

LOGarithmic 0.01..50 PCT
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Der Befehl gibt den Schrittweitenfaktor fur logarithmische Sweeps an. Der nachste
Frequenzwert eines Sweeps berechnet sich nach

neue Frequenz = alte Frequenz + STEP:LOG x alte Frequenz (falls STARt < STOP)

STEP:LOG gibt also den Bruchteil der alten Frequenz an, um den diese fur den
nachsten Sweepschritt erhéht wird. Ublicherweise wird STEP:LOG in Prozent
angegeben, wobei das Suffix PCT explizit verwendet werden muB3. Wird STEP:LOG
verandert, andert sich auch der fiir SPAC:LOG gultige Wert von POINts nach der
unter POINts angegebenen Formel. Eine Anderung von STARt oder STOP bewirkt
keine Anderung von STEP:LOG *RST-Wert ist 1PCT

Beispiel:  :SOUR:SWE:STEP:LOG 10PCT
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:SOURce:SWEep

[:SOURce]
:SWEep
:POWer

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Pegelsweeps.

:DWELI 10ms..5s
Der Befehl setzt die Zeit pro Pegelschritt (englisch "dwell” = "verweilen”).

*RST-Wert ist 15 ms

Beispiel:  :SOUR:SWE:POW:DWEL 12ms

:MODE AUTO | MANual|STEP
Der Befehl legt den Ablauf des Sweeps fest.

AUTO Jeder Trigger 16st genau einen gesamten Sweep-Durchlauf aus.

MANual Jeder Pegelschritt des Sweeps wird per Handbedienung oder durch
einen SOURce:POWer:MANual-Befehl ausgel6st, das Triggersystem ist
nicht aktiv. Der Pegel erhoht oder vermindert sich (je nach Richtung des
Drehgebers) um den unter :SOURce:POWer:STEP:INCRement angege-
benen Wert.

STEP Jeder Trigger lost nur einen Sweep-Schritt aus (Single-step-mode) Der
Pegel erhéht sich um den unter :SOURce:POWer:STEP:INCRement
angegebenen Wert. *RST-Wert ist AUTO

Beispiel: :SOUR:SWE:POW:MODE AUTO
:POINts Zahl

Der Befehl bestimmt die Anzahl der Schritte in einem Sweep. Anstelle dieses
Befehls soliten der Befehl SOURce:SWEep:POWer:STEP:LOGarithmic verwendet
werden, da :POINts im Vergleich zum SCPI-Befehl an die Gerateeigenschaften
angepalt wurde.

Der Wert von :POINts hdngt nach folgenden Formeln von .SPAN und :STEP ab:
POINts = {{log STOP —log STARt) / log STEP:LOG) + 1

Eine Anderung von POINts bewirkt eine Anpassung von STEP, aber nicht von STARt,
STOP und SPAN.

Beispiel:  :SOUR:SWE:POW:POIN 100

:SPACing LOGarithmic

:STEP

Der Befehl legt fest, daB die Schritte logarithmische Abstande haben. Er erméglicht
die Abfrage von SPACing. *RST-Wert ist LOGarithmic

Beispiel:  :SOUR:SWE:POW:SPAC LOG

Unter diesem Knoten finden sich die Befehle zum Einstellen der Schrittweite beim
Sweep.

:LOGarithmic 0...10dB
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Der Befehl gibt den Schrittweitenfaktor fur logarithmische Sweeps an. Der nachste
Pegelwert eines Sweeps berechnet sich nach

neuer Pegel = alter Pegel + STEP:LOG X alter Pegel

STEP:LOG gibt also den Bruchteil des alten Pegels an, um den dieser fir den
nachsten Sweepschritt erhéht wird. Ublicherweise wird STEP:LOG in Dezibel
angegeben, wobei das Suffix dB explizit verwendet werden muf. Wird STEP:LOG
verandert, andert sich auch der Wert von POINts nach der unter POINts
angegebenen Formel. Eine Anderung von STARt oder STOP bewirkt keine
Anderung von STEP:LOG. Das Schliisselwort :LOG kann weggelassen werden, dann
ist der Befehl SCPI-konform (siehe Beispiel). *RST-Wert ist 1dB

Beispiel: :SOUR:SWE:STEP 10dB
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2SOURce:VOR

3.6.11.16

SOURce:VOR-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Kontrolle der Eigenschaften der Testsignale fiir VOR
(VHF Omnidirectional Range) (Option SM-B6, Multifunktionsgenerator).

Befehl Parameter EDiifr?:iltt Bemerkung
[:SOURce]
:VOR Option SM-B6
:STATe ON | OFF
:SOURce INT2 | INT2, EXT
:MODE NORM | VAR | SUBCarrier | FMSubcarrier
[:BANGle] 0...360deg rad
:DIRection FROM|TO
:VAR
[:DEPTh] 0..100PCT PCT
:FREQuency 20...40Hz Hz
:SUBCarrier
:DEPTh 0...100PCT PCT
[:FREQuency] 5...15kHz Hz
:REFerence
[:DEViation] 0..960 Hz Hz
:PRESet
:COMid ;
[:STATe] ON | OFF keine Abfrage
:FREQuency 0,1...20000Hz Hz
:DEPTh 0...100PCT PCT
[:SOURCcel]
:VOR

:STATe ON|OFF

Der Befehl schaltet die Generierung von VOR-Signalen ein oder aus. STATe ON ist nur

moglich, wenn keine Amplitudenmodulation eingeschaltet ist. Ebenso darf der

Modulationsgenerator 2 nicht gleichzeitig als Quelle fur PM oder FM geschaltet sein.
*RST-Wert ist OFF

Beispiel: :SOUR:VOR:STAT ON

:SOURce INT2[INT2, EXT

Dieser Befehl bestimmt die Signalquelien des Testsignals.

INT2 Das fiir die VOR verwendete Testsignal wird intern vom LF-Generator 2
(SOURCce INT2) erzeugt.
INT2, EXT Ein Signal vom Eingang EXT1 wird zusatzlich zum internen Signal
addiert. Ein Abschalten der internen Quelle ist nicht moglich.
*RST-Wert ist INT2
Beispiel: :SOUR:VOR:SOUR INT2
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2SOURce:VOR

[:SOURCce]
:VOR
:MODE NORM | VAR | SUBCarrier | FMSubcarrier
Der Befehl legt die Art des generierten VOR-Signals fest.

NORM VOR-Signal

VAR Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem SOURce:VOR:
VAR:FREQuency-Signalanteil (Gblicherweise 30 Hz) des VOR-Signals.
Der Modulationsgrad wird unter SOURce: VOR:VAR:DEPTh eingestellt.

SUBCarrier Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem unmodulierten
SOURce:VOR:SUBCarrier:FREQuency-FM-Trager (Ublicherweise 9960
Hz) des VOR-Signals. Der Modulationsgrad wird unter SOURce:VOR:
SUBCarrier: DEPTh eingestelit.

FMSubcarrier (FM-modulierter Subcarrier) Amplitudenmodulation des Ausgangs-
signals mit dem frequenzmodulierten SOURce:VOR:SUBCarrier:
FREQuency-FM-Trager (Ublicherweise 9960 Hz) des VOR-Signals. Der
Frequenzhub wird unter SOURce:VOR:REFerence:DEViation, der
Modulationsgrad unter SOURce:VOR:SUBCarrier: DEPTh eingestellt.

*RST-Wert ist NORM

Beispiel: :SOUR:VOR:MODE VAR

[:BANGle] 0...360deg
Der Befehl stellt den Phasenwinkel (Bearing ANGle) zwischen dem VAR-Signal und dem
Referenzsignal ein. Die Orientierung des Winkels ist von der Einstellung unter
SOURce:VOR:BANGle:DIRection abhéngig. *RST-Wert ist 0 Grad

Beispiel: :SOUR:VOR:BANG 0Odeg

:DIRection FROM|TO
Der Befehl bestimmt die Orientierung des Phasenwinkels.

FROM Der Phasenwinkel wird zwischen der geographischen Nordrichtung und
der Verbindungslinie vom Funkfeuer zum Flugzeug gemessen.
T0 Der Phasenwinkel wird zwischen der geographischen Nordrichtung und

der Verbindungslinie vom Flugzeug zum Funkfeuer gemessen.
*RST-Wert ist FROM

Beispiel: :SOUR:VOR:BANG:DIR TO

:VAR
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Festlegen der Eigenschaften des
VAR-Signals.

[:DEPTh] 0... 100 PCT
Der Befehi stellt den AM-Modulationsgrad des VAR-Signals ein.  *RST-Wert ist 30PCT

Beispiel: :SOUR:VOR:VAR:DEPT 30PCT

:FREQuency 20...40 Hz
Der Befehl stellt die Frequenz des VAR-Signals eins. Da VAR- und Referenzsignal stets
die gleiche Frequenz haben mussen, gilt diese Einstellung auch fur das Referenzsignal.
*RST-Wert ist 30 Hz

Beispiel: :SOUR:VOR:VAR:FREQ 30
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2SOURce:YOR

[:SOURce]
:VOR
:SUBCarrier
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Festlegen der Eigenschaften des
FM-Tragers (Subcarrier).

[:FREQuency] 5... 15 kHz
Der Befehl stellt die Frequenz des FM-Tragers ein. *RST-Wert ist 9960 Hz

Beispiel: :SOUR:VOR:SUBC:FREQ 9960

:DEPTh 0... 100 PCT
Der Befehl stellt den AM-Modulationsgrad des FM-Tragers ein. *RST-Wert ist 30PCT

Beispiel: :SOUR:VOR:SUBC:DEPT 30PCT

:REFerence
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Festlegen der Eigenschaften des
Referenzsignals.

[:DEViation] 0...960 Hz
Der Befehi stellt die Frequenzhub des Referenzsignals auf dem FM-Trager ein.
*RST-Wert ist 480 Hz
Beispiel: :SOUR:VOR:REF:DEV 480

:PRESet
Dieser Befehl ist dguivalent zu folgender Befehissequenz:

:VOR:MODE NORM
:VOR:SOUR INT2

:VOR 0Odeg
:VOR:DIRection FROM
:VOR:VAR:FREQ 30Hz
:VOR:VAR 30PCT
:VOR:SUBC 9960Hz
:VOR:SUBC:DEPTh 30PCT
:VOR:REF:DEV 480Hz
:VOR:COM OFF
:VOR:COM:FREQ 1020Hz
:VOR:COM:DEPTh 10PCT

Die eingesteliten Werte entsprechen dem Zustand nach SYSTEM:PRESET oder *RST. Der
Befehl hat weder eine Abfrageform noch einen *RST-Wert.

Beispiel: :SOUR:VOR:PRES

:COMid
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des Comld-Anteils
{Kommunikations-/Identifikationssignals) des VOR-Signals.

[:STATe] ON |OFF

Der Befehl schaltet das Comld-Signal zu oder ab. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: :SOUR:VOR:COM:STAT ON

:FREQuency 0,1...20 000 Hz
Der Befehl stellt die Frequenz des Comld-Signals ein. *RST-Wert ist 1020 Hz
Beispiel: :SOUR:VOR:COM:FREQ 1020

:DEPTh 0... 100 PCT
Der Befehl stellt den AM-Modulationsgrad des Comld-Signals ein. *RST-Wert ist 10PCT

Beispiel: :SOUR:VOR:COM:DEPT 10PCT
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:SOURce0]2:FREQuency

3.6.12 SOURce0|2-System

Das SOURce0|2-System enthalt die Befehle zur Konfiguration der LF-Signalquellen. Es gilt folgende
Zuordnung:

SOURce0: Standard-Generator.

Als Modulationsquelle mit INT1 bezeichnet (siehe z.B. Befehl SOURce:AM:SOURce
INT1). Die Numerierung als SOURce0 weicht von der Handbedienung ab.

Zweiter optionaler LF-Generator (Option SM-B2).

Ersetzt den Standardgenerator, der durch diese Option stillgelegt wird. Wird bei
Verwendung als Modulationsqueile mit INT1 bezeichnet, bei Verwendung als
LF-Generator, abweichend von der Numerierung der Handbedienung, ais SOURceO.

SOURce2 Erster optionaler LF- oder Modulationsgenerator (Option SM-B2 oder SM-B6).
Wird bei Verwendung als Modulationsquelle mit INT2, bei Verwendung als LF-Genera-
tor mit SOURce2 bezeichnet.

Die Befehle zum Einstellen der Ausgangsspannung der LF-Generatoren befinden sich im OUTPut2-
System (siehe Abschnitt 3.6.10)

Subsysteme

Einstellung

:SOURce0 |2

:FREQuency Frequenz inclusive Sweeps
:FUNCtion Kurvenform des Ausgangssignals
:MARKer Marker flr LF-Sweeps (nur mit SOURce2 méglich)
:SWEep LF-Sweep (nur mit SOURce2 mdoglich)
3.6.12.1 SOURce0|2:FREQuency-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zu den Frequenzeinsteliungen inclusive der Sweeps. Fir den
Standard-LF-Generator (SOURce0) ist nur der Befehl SOURce0: FREQuency:CW/FiXed wirksam. Flr den
LF-Generator2 (SOURce2) sind auch die Sweepbefehle wirksam.

Befehl Parameter Si?‘f:;Lt Bemerkung
:SOURce0 |2
:FREQuency
[:CW]:FiXed] 400 Hz| 1 kHz | 3 kHz | 15 kHz bzw.
0.1 Hz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...1 MHz Hz Option SM-B2 bzw.-B6
:MANual 0.1 Hz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...1 MHz Hz Option SM-B2 bzw.-B6
:MODE CWI[FiXed | SWEep
:STARt 0.1 Hz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...1 MHz Hz Option SM-B2 bzw.-B6
:STOP 0.1 Hz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...1 MHz Hz Option SM-B2 bzw.-B6
:SOURce0]2
:FREQuency
[:CW|:FiXed] 400Hz|1kHz|3kHz]|15kHzbzw. 0.1 Hz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...1 MHz
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Der Befehl stellt die Frequenz fur den CW-Betrieb ein.
Ist weder SM-B2 noch SM-B6 bestiickt, dann sind fiir SOURce0 die Werte 400 Hz, 1 kHz,

3 kHz und 15 kHz zuldssig. Mit der Option SM-B2 sind Werte von 0.1Hz

zulassig, mit SM-B6 von 0.1Hz ...1 MHz.
Beispiel: :SOUR2:FREQ:CW 1kHz

3.60

... 500 kHz

RST-Wert ist 1 kHz



:SOURce0|2: FREQuency / SOURce0]2: FUNCtion

:SOURce0]2

:FREQuency
:MANual 0.1 Hz..500kHzbzw. 0.1 Hz...1 MHz

:MODE

:STARt

Der Befehl stellt die Frequenz ein, wenn SOURce2:SWEep:MODE MANual und
SOURce2:FREQuency: MODE SWEep eingestellt sind. Dabei sind nur Frequenzwerte
zwischen den Einstellungen bei :SOURce2:FREQuency:STARt und ...:STOP erlaubt.

(Zu Wertebereich siehe FREQuency:CENTer).

Beispiel: :SOUR2:FREQ:MAN TkHz *RST-Wert ist 1kHz

CW|FIXed | SWEep

Der Befehl legt die Betriebsart fest und somit auch, durch welche Befehle das

FREQuency-Subsystem kontrolliert wird. Es gelten folgende Zuordnungen:

CW |FIXed CW und FIXed sind Synonyme. Die Ausgangsfrequenz wird durch
SOURce0|2: FREQuency:CW |FIXed festgelegt.

SWEep Der Generator arbeitet im SWEep-Betrieb. Die Frequenz wird durch die
Befehle SOURce2:FREQuency:STARt; STOP; MANual festgelegt. Die
Einstellung SWEep ist nur fur SOURce2 moglich. RST-Wert ist CW
Beispiel: :SOURO:FREQ:MODE CW

0.1 Hz ... 500 kHz (Option SM-B2) bzw. 0.1 Hz ... 1 MHz (Option SM-B6)
Dieser Befehl gibt den Startwert der Frequenz fir den Sweep an. *RST-Wert ist 1TkHz

Beispiel: :SOUR2:FREQ:STAR 100kHz

:STOP 0.1 Hz...500 kHz (Option SM-B2) bzw. 0.1 Hz ... 1 MHz (Option SM-B6)
Dieser Befehl gibt den Endwert der Frequenz fir den Sweep an.
Beispiel: :SOUR2:FREQ:STOP 200kHz *RST-Wert ist 100 kHz
3.6.12.2 SOURce 0j2:FUNCtion-Subsystem
Dieses Subsystem enthalt die Befehle, die die Kurvenform des Ausgangssignals festlegen.
Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
:SOURce0|2
:FUNCtion
[:SHAPe] | SiINusoid | SQUare | TRIangle | PRNoise Option SM-B2 / B6
| SAWTooth Option SM-B6
:SOURce0|2
:FUNCtion

[:SHAPe] SINusoid |SQUare | TRlangle | PRNoise | SAWTooth

Der Befehl legt die Kurvenform des Ausgangssignals fest. Beim Standardgenerator ist
die Kurvenform Sinus festgelegt. Die Option SM-B2, LF-Generator, 1Bt sich auf die
Signalformen Sinus, Rechteck, Dreieck und periodisches Rauschen, die Option SM-B6,
Multifunktionsgenerator, auf alle Signalformen umschalten. Sind zwei Optionen
SM-B2 installiert, dann 1aBt sich auch SOURce0 auf die Signalformen der Option SM-B2
einstellen.

SiNusoid Sinus

SQUare Rechteck

TRiangle Dreieck

PRNoise periodisches Rauschen.

SAWTooth  Sdgezahn *RST-Wert ist SIN
Beispiel: :SOURZ2:FUNC:SHAP 5QU
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:SOURce2:MARKer

3.6.12.3 SOURce2:MARKer-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Kontrolle der Marker-Generierung bei LF-Sweeps. Die
Betriebsart SWEep ist nur fir SOURce2 méglich. Die drei vorhandenen Marker werden durch ein
numerisches Suffix nach Marker unterschieden.

Befehl Parameter l[:')ii\f::iltt Bemerkung
:SOURce2 Option SM-B2 /B6
:MARKer
[:FSWeep]
:AOFF keine Abfrage
:FREQuency 0,1 Hz ...500 kHz Hz
[:STATe] ON | OFF
:POLarity NORMal | iINVerted
:SOURce2
:MARKer1[2]3
[:FSWeep]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fir die Marker beim LF-Frequenz-
sweep (Frequency SWeep). Das Schllsselwort [:FSWeep] kann auch weggelassen
werden, der Befehl ist dann SCPl-konform (siehe Beispiele).

:AOFF
Der Befehl schaltet alle LF-Frequenzmarker aus. Dieser Befehl |0st ein Ereignis aus, er
besitzt daher keinen *RST-Wert und keine Abfrageform.

Beispiel: :SOUR2:MARK:AOFF

:FREQuency 0,1 Hz...500 kHz
Der Befehl setzt den durch das numerische Suffix bei MARKer ausgewahlten Marker
auf die angegebene Frequenz. *RST-Wert fur MARK1: 100 kHz
MARK2: 10kHz
MARK3: 1kHz
Beispiel: :SOUR2:MARK1:FREQ 9000

[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaltet den durch das numerische Suffix bei MARKer ausgewahliten
Marker ein oder aus. *RST-Wert ist OFF

Beispiel: :SOUR2:MARK1:STAT ON

:POLarity NORMal|INVerted
Der Befehli legt die Polaritat des Markersignals folgendermaBen fest:

NORMal Beim Durchlaufen der Markerbedingung liegt am Markerausgang TTL-
Pegel an, sonst 0 Volt.

INVers Beim Durchlaufen der Markerbedingung liegt am Markerausgang
0 Volt an, sonst TTL-Pegel. *RST-Wert ist NORM

Beispiel: :SOUR2:MARK1:POL INV
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:SOURce2:SWEep

3.6.12.4 SOURce2:SWEep-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Kontrolle des LF-Sweeps der SOURce2. Sweeps sind
grundsatzlich getriggert. Der LF-Sweep wird durch den befehl SOURce2:FREQuency:MODE SWEep
aktiviert.

Befehl Parameter giif:;[: Bemerkung
:SOURce2
:SWEep Option SM-B2
:BTiMe NORMal | LONG oder SM-B6
[:FREQuency]
:DWELI 10ms..5s s
:MODE AUTO | MANual| STEP
:POINts Zahl
:SPACing LiNear | LOGarithmic
:STEP
[:LINear] 0...500 kHz Hz
:LOGarithmic 0,01 ...50PCT PCT
:SOURce2
:SWEep

:BTIMe NORMal|LONG
Der Befehl stelit die Rucklaufdauer (Blank TIMe) des Sweeps ein. Die Einstellung gilt
far alle Sweeps, also auch fiir RF-Sweeps.

NORMal Rucklaufzeit so kurz wie méglich.

LONG Rucklaufzeit lang genug, um einem X-Y-Schreiber den Ricklauf zu
ermoglichen *RST-Wert ist NORM

Beispiel: :SOUR2:SWE:BTIM LONG

[:FREQuency]
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Frequenzsweeps.
Das Schliasselwort [:FREQuency] kann weggelassen werden. Die Befehle sind dann
SCPI-kompatibel, falls nicht anders angegeben (siehe Beispiele).

:DWELI 10ms...5s
Der Befehl setzt die Zeit pro Frequenzschritt (englisch “dwell” = verweilen).
*RST-Wert ist 15 ms
Beispiel: :SOUR2:SWE:DWEL 20ms

:MODE AUTO | MANual | STEP
Der Befehl legt den Ablauf des Sweeps fest.

AUTO Jeder Trigger l0st genau einen gesamten Sweep-Durchlauf aus.

STEP Jeder Trigger l6st nur einen Sweep-Schritt aus (Single-step-mode) Die
Frequenz erhoht sich um den unter :SOURce2:SWEep:STEP
angegebenen Wert. *RST-Wert ist AUTO

Beispiel: :SOUR2:SWE:MODE AUTO
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:SOURce2:SWEep

:SOURce2
:SWEep

[:FREQuency]
:POINts Zahl

Der Befehl bestimmt die Anzah! der Schritte in einem Sweep an. Anstelle dieses
Befehls sollten die Befehle :SOURce2:FREQuency:STEP:LINear und :SOURce2:
FREQuency:STEP:LOGarithmic verwendet werden, da
:SOURce2:SWEep:FREQuency: POINts im Vergleich zum SCPI-Befehl an die Geréate-
eigenschaften angepalB3t wurde.

Der Wert von POINts hangt nach folgenden Formeln von SPAN und STEP ab.

FUr lineare Sweeps gilt : POINts = SPAN / STEP:LIN + 1

Fir logarithmische Sweeps und STARt < STOP gilt:

POINts = ((log STOP —log STARt) / log STEP:LOG) + 1
Far SPACing LOG und SPACing LIN werden zwei unabhéngige POINts-Werte
benutzt. Das heiBt, bevor POINts verandert wird, muB SPACing korrekt eingestellt
werden. Eine Anderung von POINts bewirkt eine Anpassung von STEP, aber nicht
von STARt, STOP und SPAN.

Beispiel:  :SOUR2:SWE:POIN 50

:SPACing LiNear|LOGarithmic

:STEP

Der Befehl wahlt aus, ob die Schritte lineare oder logarithmische Abstdnde haben.
*RST-Wert ist LINear

Beispiel:  :SOUR2:SWE:SPAC LOG

Unter diesem Knoten finden sich die Befehle zum Einstellen der Schrittweite bei
linearen und logarithmischen Sweeps. Die Einstellungen von STEP:LIN und
STEP:LOG sind voneinander unabhéangig.

[:LINear} 0... 500 kHz

Der Befehl stellt die Schrittweite beim linearen Sweep ein. Wird STEP:LINear
verandert, andert sich auch der fir SPACing:LINear gtltige Wert von POINts nach
der unter POINts angegebenen Formel. Eine Anderung von SPAN bewirkt keine
Anderung von STEP:LINear. Das Schlisselwort [:LINear] kann weggelassen werden,
dann ist der Befehl SCPI-konform (siehe Beispiel). *RST-Wert ist 1 kHz

Beispiel:  :SOUR2:SWE:STEP 10kHz

:LOGarithmic 0,01 ... 50PCT
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Der Befehl gibt den Schrittweitenfaktor fir logarithmische Sweeps an. Der nachste
Frequenzwert eines Sweeps berechnet sich nach (falls STARt < STOP) :

neue Frequenz = alte Frequenz + STEP:LOG x alte Frequenz

STEP:LOG gibt also den Bruchteil der alten Frequenz an, um den diese fir den
nachsten Sweepschritt erhéht wird. Ublicherweise wird STEP:LOG in Prozent
angegeben, wobei das Suffix PCT explizit verwendet werden muB. Wird STEP:LOG
verandert, andert sich auch der fir SPACing:LOGarithmic gaitige Wert von POINts
nach der unter POINts angegebenen Formel. Eine Anderung von STARt oder STOP
bewirkt keine Anderung von STEP:LOGarithmic *RST-Wert ist 1 PCT

Beispiel:  :SOUR2:SWE:STEP:LOG 5PCT
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3.6.13  STATus-System

Dieses System enthélt die Befehle zum Status-Reporting-System (siehe Abschnitt 3.8, Status-Reporting-
System). *RST hat keinen Einflu3 auf die Statusregister.

Befehl Parameter lli)iif:;ltt Bemerkung
:STATus
:OPERation
[:EVENt]? nur Abfrage
:CONDition? nur Abfrage
:PTRansition 0...32767
:NTRansition 0...32767
:ENABle 0..32767
:PRESet keine Abfrage
:QUEStionable
[:EVENt]? nur Abfrage
:CONDition? nur Abfrage
:PTRansition 0...32767
:NTRansition 0...32767
:ENABIle 0...32767
:QUEue
[:NEXT]? nur Abfrage
:STATus
:OPERation
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehie fir das STATus: OPERation-Register
[:EVENt]?
Der Befehl fragt den Inhalt des EVENt-Teils des STATus: OPERation-Registers ab. Beim
Auslesen wird der Inhalt des EVENt-Teils geldscht.
Beispiel: :STAT:OPER:EVEN? Antwort: 17
:CONDition?

Der Befehl fragt den Inhait des CONDition-Teils des STATus: OPERation-Registers ab.
Beim Auslesen wird der Inhalt des CONDition-Teils nicht geldéscht. Der zurick-
gegebene Wert spiegelt direkt den aktuellen Hardwarezustand wider.

Beispiel: :STAT:OPER:COND? Antwort: 1

:PTRansition 0...32767
Der Befehl (Positive TRansition) setzt die Flankendetektoren aller Bits des
STATus:OPERation-Registers fir die Ubergange der CONDition-Bits von 0 nach 1.

Beispiel: :STAT:OPER:PTR 32767

:NTRansition 0...32767
Der Befehl (Negative TRansition) setzt die Flankendetektoren aller Bits des
STATus: OPERation-Registers fiir Ubergange des CONDition-Bits von 1 nach 0.

Beispiel: :STAT:OPER:NTR 0
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:STATus

:STATus
:OPERation
:ENABIle 0...32767
Der Befehl setzt die Bits des ENABIle-Registers. Dieses Register gibt die einzelnen
Ereignisse des dazugehorigen Status-Event-Registers selektiv fur das Summen-Bit im
Status-Byte frei.

Beispiel: :STAT:OPER:ENAB 1
:PRESet
Der Befehl setzt die Flankendetektoren und ENABle-Teile aller Register auf einen
definierten Wert zurtick. Alle PTRansition-Teile werden auf FFFFh gesetzt, d.h., alle
Ubergange vom 0 nach 1 werden entdeckt. Alle NTRansition-Teile werden auf 0
gesetzt, d.h., ein Ubergang von 1 nach 0 in einem CONDition-Bit wird nicht entdeckt.
Die ENABIle-Teile von STATus:OPERation und STATus:QUEStionable werden auf 0
gesetzt, d.h., alle Ereignisse in diesen Registern werden nicht weitergemelidet.
Beispiel: :STAT:PRES
:QUEStionable
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fiir das STATus:QUEStionable-
Register.
[:EVENt]?
Der Befehl fragt den Inhalt des EVENt-Teils des STATus:QUEStionable-Registers ab.
Beim Auslesen wird der Inhalt des EVENt-Teils geloscht.
Beispiel: :STAT:QUES:EVEN? Antwort: 1
:CONDition?

Der Befehl fragt den Inhalt des CONDition-Teils des STATus:QUEStionable-Registers
ab. Beim Auslesen wird der Inhalt des CONDition-Teils nicht geldscht.

Beispiel: STAT:QUES:COND? Antwort: 2

:PTRansition 0...32767
Der Befehl (Positive TRansition) setzt die Flankendetektoren aller Bits des
STATus:QUEStionable-Registers fir Ubergange des CONDition-Bits von 0 nach 1.

Beispiel: :STAT:QUES:PTR 32767

:NTRansition 0...32767
Der Befehl (Negative TRansition) setzt die Flankendetektoren aller Bits des
STATus:QUEStionable-Registers far Ubergange des CONDition-Bits von 1 nach 0.

Beispiel: :STAT:QUES:NTR 0

:ENABle 0...32767
Der Befehl setzt die Bits des ENABIle-Teils des STATus: QUEStionable-Registers. Dieses
Teil gibt die einzelnen Ereignisse des zugehorigen EVENt-Teils selektiv fur das
Summenbit im Status-Byte frei.

Beispiel: :STAT:QUES:ENAB 1

:QUEue[:NEXT]?
Der Befehl fragt den altesten Eintrag der Error Queue ab und l6scht ihn dadurch.
Positive Fehiernummern bezeichnen geratespezifische Fehler, negative Fehler-
nummern von SCP| festgelegte Fehlermeldungen (siehe Anhang B). Wenn die Error
Queue leer ist, wird die Fehlernummer 0,"No error”, zurtickgegeben. Der Befehl ist
identisch mit SYSTem:ERRor?.

Beispiel: STATus:QUEue:NEXT? Antwort: -221, “Settings conflict”
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:SYSTem

3.6.14 SYSTem-System

In diesem System werden eine Reihe von Befehlen fir aligemeine Funktionen, die nicht unmitteibar
die Signalerzeugung betreffen, zusammengefaBt.

STATe ON|OFF

Der Befehl schaltet den Piepser ein oder aus.

Beispiel:
:COMMunicate

:SYST:BEEP:STAT OFF

Befehl Parameter IE)i?qf::iltt Bemerkung
:SYSTem
:BEEPer
:STATe ON | OFF
:COMMunicate
:GPIB
[:SELF]
:ADDRess 0..30
:SERial nur Abfrage
:CONTrol
:RTS ON | IBFull | RFR
:BAUD 12002400} 4800|9600 19200
38400|57600] 115200
:PACE XON | NONE
:ERRor?
:KLOCk ON | OFF
:MODE FiXed | MSEQuence
:MSEQuence nur Abfrage
:CATalog?
:DELete “Sequenzname”
:ALL s
:DWELI 50 ms... 60 sec{,50 ms... 60 sec}
:FREE?
:MODE AUTOQ | STEP
[:RCL] 1...50{,1...50} nur Abfrage
:POINts?
:SELect "Sequenzname”
:PRESet
:PROTect
[:STATe] ON | OFF , PaBwort
:SECurity
[:STATe] ON | OFF nur Abfrage
:SERRor? nur Abfrage
:VERSion?
:SYSTem
:BEEPer

*RST-Wert ist OFF

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Fernsteuerkanile.

:GPIB

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle des IEC-Bus (GPIB =
General Purpose Interface Bus)

[:SELF]

:ADDRess 1...30

Der Befehl stellt die IEC-Bus-Gerateadresse ein

Beispiel:
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:SYST:COMM:GPIB:ADDR 1

3.67

*RST-Wert ist 28




:SYSTem

:SYSTem
:COMMunicate
:SERial

:BAUD

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle der seriellen
Schnittstelle. Die Schnittstelle ist fest auf 8 Datenbit, “No Parity” und 1 Stoppbit
eingestellt. Diese Werte kdnnen nicht gedndert werden. Das Geréat stellt bezlglich
der seriellen Schnittstelle ein DTE (Data Terminal Equipment, Datenendgerat) dar.
Die Verbindung zum Controller mufB also tiber ein Nullmodem hergestellt werden.

1200| 2400| 4800| 9600} 19200| 38400| 57600| 115200
Der Befehl legt die Ubertragungsrate sowohl! fir die Sende- wie auch fur die
Empfangsrichtung fest. *RST hat keinen EinfluB auf diesen Parameter.

Beispiel:  :SYST:COMM:SER:BAUD 1200 *RST-Wert ist 9600

:CONTrol
:RTS ON | IBFull|RFR

Der Befehl steuert das Hardware-Handshake. *RST hat keinen EinfluB auf diesen
Parameter.
ON Die RTS-Leitung ist standig aktiv.

IBFull | RFR Input Buffer Full | Ready For Receiving.
Die RTS-Leitung wird immer dann aktiviert, wenn das Gerat bereit ist,
Daten zu empfangen.

Beispiel:  :SYST:COMM:SER:CONT:RTS ON *RST-Wert ist RFR

:PACE XON|NONE

Der Befehl steuert das Software-Handshake. *RST hat keinen EinfluB auf diesen
Parameter.
XON Das Gerat sendet XON- und XOFF-Zeichen, um den DatenfluB83 vom
Controller zu steuern und reagiert entsprechend auf diese Zeichen vom
Controller.
Hinweis: Diese Einstellung kann bei der Ubertragung von Bindrdaten Probleme
verursachen. Das RTS/CTS-Handshake ist vorzuziehen.

NONE XON-/ XOFF-Handshake wird nicht gesendet bzw. ausgewertet.
Beispiel:  :SYST:COMM:SER:PACE NONE *RST-Wert ist NONE

:ERRor? Der Befehl fragt den altesten Eintrag der Error Queue ab. Positive Fehiernummern
bezeichnen geratespezifische Fehler, negative Fehlernummern von SCPI festgelegte
Fehlermeldungen (siehe Anhang B) .Wenn dije Error Queue leer ist, wird 0,"No error"
zurickgegeben. Der Befehl ist identisch mit STATus: QUEue: NEXT?

Be

ispiel: :SYST:ERR? Antwort: -221, "Settings conflict”

:KLOCk ON|OFF
Der Befehl (Keyboard LOCk) sperrt die Tastatur des SMT einschlieBlich der Taste
[LOCAL] oder gibt sie wieder frei (OFF).

Achtung: Wenn :SYSTem:SECurity ON ist, kann die Tastatur nicht freigegeben

Be
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werden, d.h., :SYSTem:KLOCk OFF wird nicht akzeptiert. Wird die
Sperre des Befehls durch Umschalten auf :SYSTem:SECurity OFF auf-
gehoben, tritt Datenverlust auf.

ispiel: :SYST:KLOC ON *RST-Wert ist OFF
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:SYSTem

:SYSTem

:MODE FiXed | MSEQuence

Der Befehl stellt die Betriebsart des Gerétes ein.

FiXed Der Gesamtgeratezustand kann nur mit *RCL umgeschalten werden.
MSEQuence Das Gerat stellt nacheinander die unter :SYSTem:MSEQuence:RCL

angegebenen Geratezustande ein. *RST-Wert ist FiXed
Beispiel: :SYST:MODE FIX

:MSEQuence

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Verwaltung der Memory
Sequences. Memory Sequences bestehen jeweils aus einer Liste mit Geratezustands-
nummern und einer Zeitliste. Wenn :SYSTem:MODE auf MSEQuence geschaltet ist,
werden die in der ausgewahlten Liste angegeben Geratezustdnde nacheinander fur
die jeweils in der Zeitliste angegebenen Zeit eingestellt.

:CATalog?

:DELete

:ALL

Der Befehl fragt die verfigbaren Memory Sequences ab. Er gibt eine Liste zuruck, die
Eintrage sind durch Kommata getrennt.

Beispiel: :SYST:MSEQ:CAT? Antwort: “SEQ1”, "DEMO”, "SEQA”
"Sequenzname”

Der Befehl I6scht die angegebene Memory Sequence. Diese darf nicht selektiert sein.
Beispiel: :SYST:MSEQ:DEL "SEQ1”

Der Befehl léscht alle Memory Sequences. Dabei mu3 der Memory-Sequence-Modus
abgeschaltet sein (:SYSTem:MODE FiXed), da eine selektierte Sequenz nicht geldscht
werden kann.

Beispiel: :SYST:MSEQ:DEL:ALL

:DWELI 50 ms ... 60 sec{,50 ms... 60 sec}

:FREE?

:MODE
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Der Befehl tbertragt fur die gerade selektierte Memory Sequence eine Liste, die die
Zeit angibt, fur die eine Gerateeinstellung jeweils “gehalten” wird, bevor das Gerét
zur néchsten Einstellung geht. Wenn DWELI nur einen Parameter angibt, dann wird
jeder Punkt der Geratezustandsliste fur die gleiche, angegebene Zeit eingestelit.
Listen werden von *RST nicht beeinflu3t.

Beispiel: :SYST:MSEQ:DWEL 1s

Der Befehl fragt den verfiigbaren Platz fur Memory Sequences ab. Er gibt zwei Werte
zurtick. Der erste Wert gibt den freien Platz, der zweite den schon belegten Platz an.

Beispiel: :SYST:MSEQ:FREE? Antwort: 20, 236
AUTO | STEP

Der Befehl gibt an, auf welche Art und Weise die Memory Sequence abgearbeitet
werden soll (analog zu :SOURce:SWEep:MODE) .

AUTO Jedes Triggerereignis 16st einen kompletten Durchlauf der selektieren
Memory Sequence aus.

STEP Jedes Triggerereignis 16st nur einen Schritt in der Abarbeitung der
Memory Sequence aus. *RST-Wert ist AUTO

Beispiel: :SYST:MSEQ:MODE AUTO
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:SYSTem
:MSEQuence

[:RCL] 1..50{1...50}

Der Befehl tibertragt die Liste der nacheinander einzunehmenden Geratezusténde.
Die Liste enthalt ganze Zahlen, die die durch *SAV abgespeicherten Zustinde
bezeichnen. Diese Geratezustande werden nacheinander mit einem simulierten *RCL
(daher der Listenname) eingestellt. Die Lange der Liste ist nicht begrenzt. Die Werte
der Liste liegen zwischen 1 und 50 (Anzahl der abrufbaren Speicherplatze). Listen
werden durch *RST nicht beeinfluBt.

Beispiel: :SYST:MSEQ:RCL 30, 31,32,32,32,33

:POINts?

:SELect

:PRESet

Der Befehl fragt die Lange der selektierten RCL-Liste ab. Die RCL-Liste ist
anwenderdefiniert und von variabler Lange. Die maximale Lange der Liste kann durch
SYSTem:MSEQuence:FREe? abgefragt werden (Addition der beiden Werte).

Beispiel: :SYST:MSEQ:RCL:POIN? Antwort: 17

“Sequenzname”

Der Befehl wahit eine Memory Sequence aus. Der Name der Sequenz darf eine
beliebige Zeichenfolge mit bis zu 7 Buchstaben sein. Existiert keine Memory Sequence
mit dem angegebenen Namen, dann legt sie der Befeh! an, d.h., mit diesem Befeh!
kénnen neue Listen erzeugt werden.

Beispiel: :SYST:MSEQ:SEL "SEQA”
Der Befehl 10st einen Gerate-Reset aus. Er hat die gleiche Wirkung wie die RESET-Taste

der Handbedienung oder wie der Befehl *RST. Dieser Befeh! 19st ein Ereignis aus und
hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: :SYST:PRES

:PROTect1|2]3

[:STATel
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Unter diesem Knoten befinden sich die Befehie zum Sperren bestimmter Geratefunk-
tionen. Eine Liste der betroffenen Funktionen ist in der Handbedienung zu finden
(Kapitel 2, Abschnitt “PaBworteingabe bei geschitzten Funktionen”). Es existieren
drei Schutzebenen, die durch ein Suffix nach PROTect unterschieden werden. *RST hat
keine Auswirkungen auf das Sperren/Freigeben der Geratefunktionen.

ON | OFF, PaBwort
Der Befehl schaltet eine Schutzebene ein bzw. aus. Die PaBwérter sind sechsstellige
Nummern. Sie sind fest in der Firmware gespeichert. Das PaBwort fur die erste Ebene
lautet 123456.

ON sperrt die zu dieser Schutzebene gehdrigen Funktionen. Dazu muB kein
PaBwort angegeben werden.

OFF schaltet die Sperre wieder aus, falls das richtige PaBwort angegeben wird.
Andernfalls wird ein Fehler —-224,"lliegal parameter value" erzeugt und
STATe bleibt auf ON.

Beispiel: :SYST:PROT1:STAT OFF, 123456

3.70 D-9



:SYSTem

:SYSTem
:SECurity  Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, die die Sicherheitseigenschaften des
Gerates einstellen.

[:STATe] ON|OFF
Der Befehl schaltet den Sicherheitszustand ein bzw. aus.

ON Folgende Befehle kénnen nicht ausgefihrt werden:
:DISPlay:ANNotation:ALL ON
:DISPlay: ANNotation:FREQuency ON
:DISPlay: ANNotation: AMPLitude ON
:SYSTem:KLOCk OFF

OFF Beim Ubergang von ON nach OFF werden alle im Gerat vorhandenen Daten
mit Ausnahme der Kalibrierdaten geldscht, insbesondere alle Statusregister,
atle Geratezustande und alle Listen.

Der Befehl wird von *RST und *RCL nicht beeinfluB3t.
Beispiel: :SYST:SEC:STAT ON
:SERRor?
Dieser Befehl gibt eine Liste aller zum Zeitpunkt der Abfrage bestehenden Fehler

zurlick. Diese Liste entspricht der Anzeige auf der ERROR-Seite bei manueller
Bedienung (siehe Kapitel 2, Abschnitt "Fehlermeldungen”).

Beispiel: :SYST:SERR?

Antwort: -221, "Settings conflict”, 153, "Input voltage out of range”
:VERSion?

Der Befehl gibt die SCPI-Versionsnummer zurtck, der das Gerat gehorcht. Fir den SMT

ist das gegenwartig 1994.0. Dieser Befehl ist ein Abfragebefehl und hat daher keinen
*RST-Wert.

Beispiel: :SYST:VERS? Antwort: 7994.0
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3.6.15

TEST-System

Dieses System enthalt die Befehle zum Ausfiihren der Selbsttestroutinen (RAM?, ROM? und BATTery?)
sowie zum direkten Manipulieren der Hardwarebaugruppen (:TEST:DIRect). Die Selbsttests geben eine
"0" zuriick, wenn der Test erfolgreich verlaufen ist, andernfalls einen Wert ungleich “0”. Alle Befehle
dieses Systems haben keinen *RST-Wert.

Achtung: Die Befehle unter dem Knoten :TEST:DIRect sprechen die jeweilige Hardware-

baugruppe direkt, unter Umgehung jeglicher Sicherheitsmechanismen, an. Sie dienen
Servicezwecken und sollten vom Anwender nicht benutzt werden. UnsachgeméaBe
Anwendung kann zur Zerstérung der Baugruppe fihren.

Befehl Parameter EDi?\fI?eui::t Bemerkung
(TEST
:DIRect
:ATTC Subadresse, Hexdatenstring
:LFGENA Subadresse, Hexdatenstring
:LFGENB Subadresse, Hexdatenstring
:MGEN Subadresse, Hexdatenstring
:OPUTM Subadresse, Hexdatenstring
:OPU3M Subadresse, Hexdatenstring
:OPUSM Subadresse, Hexdatenstring
:PUM Subadresse, Hexdatenstring
:TSYN Subadresse, Hexdatenstring
:ROSC Subadresse, Hexdatenstring
:RAM? nur Abfrage
:ROM? nur Abfrage
:BATTery? nur Abfrage
:TEST
:DIRect

Dieser Knoten enthéalt die Befehle, die die jeweilige Hardware-Baugruppe direkt,
unter Umgehung jeglicher Sicherheitsmechanismen, ansprechen. Die Befehle unter
diesem Knoten besitzen keine Kurzform.

:ATTC Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe ATTC direkt an. Als Parameter muB eine Subadresse
{0 oder 1) angegeben werden. Die Daten werden als <String> angegeben (d.h., in
Anflihrungszeichen eingeschlossene ASCll-Zeichenkette), der Hex-Zahlen
reprasentiert. In der Zeichenkette dirfen also die Zeichen 0...9 A...F vorkommen.

Beispiel: :TEST:DIR:ATTC 0, "0010AF1F”
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:TEST
:DIRect
:LFGENA Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe LFGENA an. (siehe :TEST:DIR:ATTC)
:LFGENB Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehi spricht die BaugruppeSUM LFGENB an. (siehe : TEST:DIR:ATTC)
:MGEN Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe MGEN an. (siehe : TEST:DIR:ATTC)
:OPU1TM Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe OPU1 an. (siehe :TEST:DIR:ATTC)
:OPU3M Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe OPU3 an. (siehe : TEST:DIR:ATTC)
:OPU6M Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe OPU®6 an. (siehe : TEST:DIR:ATTC)
:PUM Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe PUM an. (siehe :TEST:DIR:ATTC)
:TSYN Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe TSYN an. (siehe : TEST:DIR:ATTC)
:ROSC Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehli spricht die Baugruppe ROSC an. {siehe : TEST:DIR:ATTC)
:RAM?
Der Befehl l6st einen Test der EPROMS aus (siehe Tabelle).
:ROM?
Der Befehl [6st einen Test des Arbeitsspeichers aus {siehe Tabelle).
:BATTery?

Der Befehl {6st einen Test der Batteriespannung aus (siehe Tabelle).
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3.6.16  TRIGger1|2-System

Das TRIGger-System enthalt die Befehle zur Auswahl der Triggerquelle und zur Konfiguration der
externen Triggerbuchse. Das Suffix ist nur fur das SWEEP-Subsystem von Bedeutung und stimmt mit
der Numerierung des SOURce-Systems (iberein:

TRIGger1 = RF-Generator

TRIGger2 = LFGEN2

Das Triggersystem des SMT ist eine vereinfachte Implementierung des SCPi-Triggersystems. Gegeniiber
SCPl weist das TRIGger-System folgende Abweichungen auf:

- Kein [NITiate-Befehl, das Gerat verhalt sich so, als ob INITiate: CONTinuous ON eingestellt wére.

- Unter TRIGger existieren mehrere Subsysteme, die die verschiedenen Teile des Gerates bezeichnen
(SWEep, MSEQuence, PULSe).

Weitere Befehle zum Triggersystem des SMT finden sich im ABORt-System.

Befehl Parameter ED iiflf:i[ct Bemerkung
:TRiGger1|2
[:SWEep]
[:IMMediate] keine Abfrage
:SOURce SINGle | EXTernal | AUTO
:MSEQuence
[:IMMediate] keine Abfrage
:SOURce SINGle | EXTernal | AUTO
:PULSe
:SOURce EXTernal | AUTO
:SLOPe POSitive | NEGative
:SLOPe POSitive | NEGative | EITHer
:TRIGger1|2
[:SWEep]

Unter diesem Knoten befinden sich alle Befehle zur Triggerung eines Sweeps. Die
Einstellungen hier wirken auf Pegel- und Frequenzsweeps der RF-Generatoren (TRIG1)
und der LF-Generatoren (TRIG2).

[:IMMediate]
Der Befehl startet sofort einen Sweep. Welcher Sweep ausgefiihrt wird, hangt von der
entsprechenden MODE-Einstellung ab, z.B. :SOURce:FREQuency:MODE SWEep. Der
Befehl entspricht dem Handbedienungsbefehl EXECUTE SINGLE SWEEP. Dieser Befehl
16st Ereignis aus und hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: :TRIG:SWE:IMM
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:TRIGger1|2

:TRIGger1{2
[:SWEep]

:SOURce SINGle|EXTernal| AUTO

Der Befehl legt die Triggerquelle fest.

Die Namensgebung der Parameter korrespondiert direkt mit den verschiedenen
Einstellungen bei der Handbedienung. SCPI verwendet andere Bezeichnungen fur die
Parameter, die das Gerat ebenfalls akzeptiert. Diese Bezeichnung sind vorzuziehen,
wenn auf Kompatibilitat Wert gelegt wird.

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht:

SMT-Bezeichnung SCPI-Bezeichnung Befehl bei Handbedienung
SINGle BUS MODE SINGLE bzw. STEP
EXTernal EXTernal MODE EXT TRIG SINGLE bzw. EXT TRIG STEP
AUTO IMMediate MODE AUTO
SINGle Die Triggerung erfolgt durch die IEC-Bus-Befehle :TRIGger:SWEep

:IMMediate oder *TRG. Ist :SOURc:SWEep:MODE auf STEP eingestellt,
wird ein Schritt, bei der Einstellung AUTO ein kompletter Sweep
ausgefihrt.

EXTernal Die Triggerung erfolgt von auBen Uber die EXT.TRIG.-Buchse oder
durch den GET-Befehl Gber IEC-Bus (siehe Anhang A). Die ausgeloste
Aktion ist wie bei SINGle von der Einstellung des Sweepmodus
abhangig.

AUTO Der Trigger ist freilaufend, d.h., die Triggerbedingung ist standig
erfallt. Sobald ein Sweep beendet ist, wird der nachste gestartet.

*RST-Wert ist SINGle
Beispiel: :TRIG:SWE:SOUR AUTO

:MSEQuence

Dieser Knoten enthélt alle Befehle zur Triggerung einer Memory Sequence. Die
Befehle sind nur fur TRIGger1 glltig.

[:IMMediate]

Der Befehl startet sofort eine Memory Sequence. Er entspricht dem Handbedienungs-
befehl EXECUTE SINGLE MODE im Meni MEMORY SEQUENCE. Dieser Befehl ist ein
Ereignis und hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: :TRIG:MSEQ:IMM

:SOURce SINGle |EXTernal | AUTO

:PULSe

Der Befehl legt die Triggerquelle fest (siehe : TRIGger:SWEep:SOURce)
Beispiel: :TRIG:MSEQ:SOUR AUTO *RST-Wert ist SINGle

Dieser Knoten enthéalt alle Befehle zur Triggerung des Pulsgenerators (Option SM-B4).
Die Befehle sind nur fir TRIGger1 gultig.

:SOURce EXTernal | AUTO

Der Befehl legt die Triggerquelle fest.

EXTernal Die Triggerung erfolgt von auBBen Uber die PULSE-Buchse.

AUTO Der Trigger ist freilaufend (s.0.) *RST-Wert ist AUTO
Beispiel: :TRIG:PULS:SOUR AUTO
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:TRIGger1|2 / :UNIT

:TRIGger1|2

:SLOPe POSitive | NEGative | EITHer

:SLOPe

Der Befehl gibt an, ob der externe TRIGGER-Eingang nur auf die positive, auf die
negative oder auf beide Flanken des Triggersignals reagiert. Der Befehl wirkt auf
TRIGger1|2:SWEep und TRIGger1:MSEQuence. Der Pulsgenerator hat einen eigenen
Triggereingang und daher auch einen eigenen SLOPe-Befehl.

*RST-Wert ist POSitiv
Beispiel: :TRIG:SLOP NEG

POSitive | NEGative
Der Befehl gibt an, ob die getriggerte Aktion bei der positiven oder bei der negativen
Flanke des Triggersignals ausgeldst wird. *RST-Wert ist POSitiv

Beispiel: :TRIG:PULS:SLOP NEG

3.6.17  UNIT-System

Dieses System enthalt die Befehle, die festlegen, welche Einheiten gelten, wenn in einem Befehl keine
Einheit angegeben ist. Diese Einstellungen gelten fir das gesamte Gerat.

Default
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
UNIT
:ANGLe |DEGRee|DEGree|RADian
:POWer |DBM|DBW|DBMW |DBUW |DBV|DBMV|DBUV|V
:UNIT
:ANGLe DEGRee|DEGree|RADian
Der Befehl gibt die Einheit fir Winkel an. *RST-Wert ist RADian
Beispiel: :UNIT:ANGL DEGR
:POWer DBM|DBW| DBMW |DBUW |DBV|DBMV|DBUV |V
Der Befehl gibt die Einheit fir Leistung an. *RST-Wert ist DBM

1039.2000.02
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3.7 Gerdatemodell und Befehlsbearbeitung

Das in Bild 3-2 dargestellte Geratemodell wurde unter dem Gesichtspunkt der Abarbeitung von IEC-
Bus-Befehlen erstellt. Die einzelnen Komponenten arbeiten voneinander unabhangig und gleichzeitig.
Sie kommunizieren untereinander durch sogenannte "Nachrichten".

Eingabeeinheit
IEC-Bus - mit
Eingabepuffer

l

Befehls-
erkennung

J

Datensatz —}

Status-Reporting-
System

Geratehardware —)

i

Ausgabeeinheit

IEC-Bus +— mit <

Ausgabepuffer

Bild 3-2 Geratemodell bei Fernbedienung durch den [EC-Bus

3.7.1 Eingabeeinheit

Die Eingabeeinheit empfangt Befehle zeichenweise vom IEC-Bus und sammelt sie im Eingabepuffer.
Der Eingabepuffer ist 1024 Zeichen groB. Die Eingabeeinheit schickt eine Nachricht an die Befehls-
erkennung, sobald der Eingabepuffer voll ist, oder sobald sie ein Endekennzeichen, <PROGRAM
MESSAGE TERMINATOR >, wie in IEEE 488.2 definiert, oder die Schnittstellennachricht DCL empfangt.

Ist der Eingabepuffer voll, wird der IEC-Bus-Verkehr angehalten und die bis dahin empfangenen Daten
werden verarbeitet. Danach wird der IEC-Bus-Verkehr fortgesetzt. Ist dagegen der Puffer beim
Empfang des Endekennzeichens noch nicht voll, so kann die Eingabeeinheit wihrend der Befehls-
erkennung und Ausfihrung bereits das nachste Kommando empfangen. Der Empfang eines DCL l6scht
den Eingabepuffer und l6st sofort eine Nachricht an die Befehlserkennung aus.
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3.7.2 Befehlserkennung

Die Befehlserkennung analysiert die von der Eingabeeinheit empfangenen Daten. Dabei geht sie in
der Reihenfolge vor, in der sie die Daten erhalt. Lediglich ein DCL wird bevorzugt abgearbeitet, ein
GET (Group Execute Trigger) beispielsweise wird auch erst nach den vorher empfangenen Befehlen
abgearbeitet. Jeder erkannte Befehl wird sofort an den Datensatz weitergereicht, ohne dort aller-
dings sofort ausgefuhrt zu werden.

Syntaktische Fehler im Befehl werden hier erkannt und an das Status-Reporting-System weitergeleitet.
Der Rest einer Befehlszeile nach einem Syntaxfehler wird soweit moéglich weiter analysiert und
abgearbeitet.

Erkennt die Befehlserkennung ein Endekennzeichen oder ein DCL, fordert sie den Datensatz auf, die
Befehle jetzt auch in der Geratehardware einzustellen. Danach ist sie sofort wieder bereit, Befehle zu
verarbeiten. Das bedeutet fur die Befehlsabarbeitung, daB3 weitere Befehle schon abgearbeitet
werden kénnen, noch wahrend die Hardware eingestelit wird ("overlapping execution™).

3.7.3 Datensatz und Gerdtehardware

Der Ausdruck "Geratehardware" bezeichnet hier den Teil des Gerates, der die eigentliche
Geratefunktion erfallt —Signalerzeugung, Messung etc. Der Steuerrechner zahlt nicht dazu.

Der Datensatz ist ein genaues Abbild der Geratehardware in der Software.

IEC-Bus-Einstellbefehle fihren zu einer Anderung im Datensatz. Die Datensatzverwaltung tragt die
neuen Werte (z.B. Frequenz) in den Datensatz ein, gibt sie jedoch erst dann an die Hardware weiter,
wenn sie von der Befehlserkennung dazu aufgefordert wird. Da dies immer erst am Ende einer
Befehlszeile erfolgt, ist die Reihenfolge der Einstellbefehle in der Befehiszeile nicht relevant.

Die Daten werden erst unmittelbar bevor sie an die Geratehardware (bergeben werden auf
Vertraglichkeit untereinander und mit der Ger&dtehardware geprift. Erweist sich dabei, daB eine
Ausfihrung nicht méglich ist, wird ein "Execution Error" an das Status-Reporting-System gemeldet.
Alle Anderungen des Datensatzes werden verworfen, die Geratehardware wird nicht neu eingestellt.
Durch die verzogerte Prifung und Hardwareeinstellung ist es jedoch zulassig, daB3 innerhalb einer
Befehlszeile kurzzeitig unerlaubte Geratezustande eingestelit werden, ohne daB dies zu einer
Fehlermeldung fiihren wirde (Beispiel: gleichzeitige Aktivierung von FM und PM). Am Ende der
Befehiszeile muB allerdings wieder ein erlaubter Geratezustand erreicht sein.

Vor der Weitergabe der Daten an die Hardware wird das Settling-Bit im STATus:OPERation-Register
gesetzt (siehe Abschnitt 3.8.3.3). Die Hardware flhrt die Einstellungen durch und setzt das Bit wieder
zurick, sobald der neue Zustand eingeschwungen ist. Diese Tatsache kann zur Synchronisation der
Befehlsabarbeitung verwendet werden.

IEC-Bus-Abfragebefehle veranlassen die Datensatzverwaltung, die gew(inschten Daten an die
Ausgabeeinheit zu senden.

3.7.4 Status-Reporting-System

Das Status-Reporting-System sammelt Informationen Uber den Gerdtezustand und stellt sie auf
Anforderung der Ausgabeeinheit zur Verfigung. Der genaue Aufbau und die Funktion ist im
Abschnitt 3.8 beschrieben.
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3.7.5 Ausgabeeinheit

Die Ausgabeeinheit sammelt die vom Controller angeforderte Information, die sie von der Datensatz-
verwaltung erhalt. Sie bereitet sie entsprechend den SCPI-Regeln auf und stellt sie im Ausgabepuffer
zur Verfugung. Der Ausgabepuffer ist 1024 Zeichen groB. Ist die angeforderte Information langer,
wird sie "portionsweise" zur Verfugung gestellt, ohne daB der Controller davon etwas bemerkt.

Wird das Geréat als Talker adressiert, ohne daB der Ausgabepuffer Daten enthélt oder von der Daten-
satzverwaltung erwartet, schickt die Ausgabeeinheit die Fehlermeldung "Query UNTERMINATED" an
das Status-Reporting-System. Auf dem |IEC-Bus werden keine Daten geschickt, der Controller wartet,
bis er sein Zeitlimit erreicht hat. Dieses Verhalten ist durch SCPl vorgeschrieben.

3.7.6 Befehlsreihenfolge und Befehlssynchronisation

Aus dem oben Gesagten wird deutlich, daf3 potentiell alle Befehle tiberlappend ausgefiihrt werden
kénnen. Ebenso werden Einstellbefehle innerhalb einer Befehlszeile nicht unbedingt in der Reihen-
folge des Empfangs abgearbeitet.

Um sicherzustellen, daB3 Befehle tatsachlich in einer bestimmten Reihenfolge ausgeftihrt werden, muf3
jeder Befehl in einer eigenen Befehlszeile, d.h., mit einem eigenen IBWRT()-Aufruf gesendet werden.
Um eine tberlappende Ausfihrung von Befehlen zu verhindern, muf3 einer der Befehle *OPC, *OP(C?
oder *WAI verwendet werden. Alle drei Befehle bewirken, daB eine bestimmte Aktion erst ausgel6st
wird, nachdem die Hardware eingestellt und eingeschwungen ist. Der Controller kann durch geeignete
Programmierung dazu gezwungen werden, auf das Eintreten der jeweiligen Aktion zu warten (siehe
Tabelle 3-2).

Tabelle 3-2 Synchronisation mit *OPC, *OPC? und *WAI

Befehl Aktion nach Einschwingen der Hardware Programmierung des Controllers

*OPC Setzen des Operation-Complete-Bits im ESR ] - Setzen des Bit 0 im ESE
- SetzendesBit5im SRE
-Warten auf Bedienerruf (SRQ)

*OPC? | Schreibeneiner 1" in den Ausgabepuffer Adressieren des Gerates als Talker

*WAL Ausfihren des nichsten IEC-Bus-Befehls Absenden des nachsten Befehls
durch das Gerat.
Der Handshake wird nicht angehalten.

Ein Beispiel zur Befehlssynchronisation ist im Anhang D "Programmbeispiele" zu finden.
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3.8 Status-Reporting-System

Das Status-Reporting-System (siehe Bild 3-3) speichert alle Informationen (ber den momentanen
Betriebszustand des Gerates, z.B., daB das Gerdt momentan ein AUTORANGE durchfahrt, und Gber
aufgetretene Fehler. Diese Informationen werden in den Statusregistern und in der Error Queue
abgelegt. Die Statusregister und die Error Queue kénnen tber IEC-Bus abgefragt werden.

Die Informationen sind hierarchisch strukturiert. Die oberste Ebene bildet das in IEEE 488.2 definierte
Register Status Byte (STB) und sein zugehdriges Maskenregister Service-Request-Enable (SRE). Das STB
erhéalt seine Information von dem ebenfalls in IEEE 488.2 definierten Standard-Event-Status-Register
(ESR) mit dem zugehérigen Maskenregister Standard-Event-Status-Enable (ESE) und den von SCPI
definierten Registern STATus:OPERation und STATus:QUEStionable, die detaillierte Informationen
Gber das Gerat enthalten.

Ebenfalls zum Status-Reporting-System gehdren das IST-Flag (“Individual STatus") und das ihm
zugeordnete Parallel-Poll-Enable-Register (PPE). Das IST-Flag faBt, wie auch der SRQ, den gesamten
Geratezustand in einem einzigen Bit zusammen. Das PPE erfallt fir das IST-Flag eine analoge Funktion
wie das SRE fur den Service Request.

Der Ausgabepuffer enthalt die Nachrichten, die das Gerat an den Controller zuriicksendet. Er ist kein
Teil des Status-Reporting-Systems, bestimmt aber den Wert des MAV-Bits im STB und ist daher in
Bild 3-3 dargestellt.

3.8.1 Aufbau eines SCPI-Statusregisters

Jedes SCPI-Register besteht aus funf Teilen, die jeweils 16 Bit breit sind und verschiedene Funktionen
haben. Die einzelnen Bits sind voneinander unabhingig, d.h., jedem Hardwarezustand ist eine
Bitnummer zugeordnet, die fur alle finf Teile gilt. So ist beispielsweise Bit 3 des STATus:OPERation-
Registers in allen finf Teilen dem Hardwarezustand "Warten auf Trigger" zugeordnet. Bit 15 (das
hochstwertige Bit) ist bei allen Teilen auf Null gesetzt. Damit kann der Inhalt der Registerteile vom
Controller als positive Integerzahl verarbeitet werden.

|15]1a] 13] 12] CONDition-Teil |3]2]1]0]
EETEERER
|15! 14I 13i 11} ‘; ¢N1Raniitio$-.Te$ + *i 1I 2*I 14'l 0+I
T T I TTTTITTT 1Y ot
13hEARE I AR E AN T e
| 15]14] 13] 12| ENABIe-Teil |3]2]1]0] "aﬂgf;itSODER

Bild 3-3 Das Status-Register-Modell
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CONDition-Teil

PTRansition-Teil

NTRansition-Teil

EVENt-Teil

ENABle-Teil

Summen-Bit

Der CONDition-Teil wird direkt von der Hardware oder dem Summen-Bit des
untergeordneten Registers beschrieben. Sein Inhalt spiegelt den aktuellen
Geratezustand wider. Dieser Registerteil kann nur gelesen, aber weder
beschrieben noch geléscht werden. Beim Lesen dndert er seinen Inhalt nicht.

Der Positive-TRansition-Teil wirkt als Flankendetektor. Bei einer Anderung
eines Bits des CONDition-Teils von 0 auf 1 entscheidet das zugehdérige PTR-Bit,
ob das EVENt-Bit auf 1 gesetzt wird.

PTR-Bit =1: das EVENt-Bit wird gesetzt.

PTR-Bit =0: das EVENt-Bit wird nicht gesetzt.

Dieser Teil kann beliebig beschrieben und gelesen werden. Beim Lesen andert
es seinen Inhalt nicht.

Der Negative-TRansition-Teil wirkt ebenfalls als Flankendetektor. Bei einer
Anderung eines Bits des CONDition-Teils von 1 auf 0 entscheidet das zuge-
hdrige NTR-Bit, ob das EVENt-Bit auf 1 gesetzt wird.

NTR-Bit =1: das EVENt-Bit wird gesetzt.

NTR-Bit =0: das EVENt-Bit wird nicht gesetzt.

Dieser Teil kann beliebig beschrieben und gelesen werden. Beim Lesen dndert
es seinen Inhalt nicht.

Mit diesen beiden Flankenregisterteilen kann der Anwender festlegen,
welcher Zustandslibergang des Condition-Teils (keiner, 0 auf 1, 1 auf 0 oder
beide) im EVENt-Teil festgehalten wird.

Der EVENt-Teil zeigt an, ob seit dem letzten Auslesen ein Ereignis aufgetreten
ist, er ist das "Gedachtnis” des CONDition-Teils. Er zeigt dabei nur die
Ereignisse an, die durch die Flankenfilter weitergeleitet wurden. Der EVENt-
Teil wird vom Gerat standig aktualisiert. Dieses Teil kann vom Anwender nur
gelesen werden. Beim Lesen wird sein Inhalt auf Null gesetzt. Im
Sprachgebrauch wird dieser Teil oft mit dem ganzen Register gleichgesetzt.

Der ENABIle-Teil bestimmt, ob das zugehérige EVENt-Bit zum Summen-Bit

(s.u.) beitragt. Jedes Bit des EVENt-Teils wird mit dem zugehdérigen ENABIe-Bit

UND-verkntipft (Symbol '&’). Die Ergebnisse aller Verknlipfungen dieses Teils

werden Gber eine ODER-VerknUpfung (Symbol “+’) an das Summen-Bit

weitergegeben.

ENAB-Bit =0: das zugehdorige EVENt-Bit tragt nicht zum Summen-Bit bei

ENAB-Bit =1: ist das zugehdrige EVENT-Bit “1”, dann wird das Summen-Bit
ebenfalls auf "1” gesetzt.

Dieses Teil kann vom Anwender beliebig beschrieben und gelesen werden. Es

verdndert seinen Inhalt beim Lesen nicht.

Das Summen-Bit wird, wie oben angegeben, fir jedes Register aus dem
EVENt- und ENABIle-Teil gewonnen. Das Ergebnis wird dann in ein Bit des
CONDition-Teils des Gibergeordneten Registers eingetragen.

Das Gerat erzeugt das Summen-Bit fur jedes Register automatisch. Damit kann
ein Ereignis, z.B. eine nicht einrastende PLL, durch alle Hierachieebenen
hindurch zum Service Request fithren.

Hinweis: Das in IEEE 488.2 definierte Service-Request-Enable-Register SRE 1Bt sich als ENABle-Teil
des STB auffassen, wenn das STB geméal3 SCPI aufgebaut wird. Analog kann das ESE als der
ENABIe-Teil des ESR aufgefalBBt werden.
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3.8.2 Ubersicht der Statusregister
-&- 15 | unbenutzt
-&- 14 | frei
-&- 13| frei
-&- 12| frei
-&- 111 frei
-&- 10| frei
-&- 9 MSequencing
-&- 8 frei
-&- 7 frei
-&- 6 frei
-&- 5 Waiting for Trigger
-&- 4 Measuring
-&- 3 Sweeping
SRQ -&- 2 frei
- T -&- 1 Settling
® -&- 0 | Calibrating
_ ] N STATus:OPERation-Register
-&- 7 @
6 FRQS/MSS—
-&- 5 PESB —
-&- 4 FMAV
-&- 3 B
-&- 2
‘I p—s
0 -&- 15 | unbenutzt
SEE ST_B -&- 14| frei
-&- 131 frei
-&- 12 | frei
-&- 11 ] frei
-&- 101 frei
-&- 9 frei
— -&- 8 Calibration
-&- - -&- 7 Modulation
-&- — -&- 6 frei
-&- — -&- 5 Frequency
-&- —— -&- 4 frei
-&- ——— -&- 3 frei
-8 —— -&- 2 frei
-&- 1 frei
-&- 0 Voltage
PPE f STATus:QUEStionable-Register
157]
IST-Flag !
(Antwort auf Parallel Poll) [ ]
-&- | 7 | Poweron
-&- |1 6 | UserRequest
-&- | 5 | Command Error
-&- | 4 | Execution Error
-&- | 3 | Device Dependent Error
& = logisch UND -& | 2 | QueryError
@ = logisch ODER & |1 | frei Error Queue
aller Bits -&- | 0 | Operation Complete
ESE ESR
Bild3-4  Ubersicht der Statusregister
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3.8.3 Beschreibung der Statusregister
3.8.3.1 Status Byte (STB) und Service-Request-Enable-Register (SRE)

Das STB ist bereits in IEEE 488.2 definiert. Es gibt einen groben Uberblick (iber den Zustand des Gerites,
indem es als Sammelbecken fir die Informationen der anderen, untergeordneten Register dient. Es ist
also mit dem CONDition-Teil eines SCPI-Registers vergleichbar und nimmt innerhalb der SCPI-Hierachie
die hochste Ebene ein. Es stellt insofern eine Besonderheit dar, als daB das Bit 6 als Summen-Bit der

Gbrigen Bits des Status Bytes wirkt. ‘
Das Status Byte wird mit dem Befehl “*STB?” oder einem “Serial Poll” ausgelesen.

Zum STB gehort das SRE. Es entspricht in seiner Funktion dem ENABIle-Teil der SCPI-Register. Jedem Bit
des STB ist ein Bit im SRE zugeordnet. Das Bit 6 des SRE wird ignoriert. Wenn im SRE ein Bit gesetzt ist,
und das zugehorige Bit im STB von 0 nach 1 wechselt, wird ein Service Request (SRQ) auf dem IEC-Bus
erzeugt, der beim Controller einen Interrupt auslést, falls dieser entsprechend konfiguriert ist, und
dort weiterverarbeitet werden kann.

Das SRE kann mit dem Befehl “*SRE” gesetzt und mit “"*SRE?”ausgelesen werden.

Tabelle 3-3 Bedeutung der benutzten Bits im Status-Byte

Bit-Nr | Bedeutung

2 Error Queue not empty
Das Bit wird gesetzt, wenn die Error-Queue einen Eintrag erhalt.

Wird dieses Bit durch das SRE freigegeben, erzeugt jeder Eintrag der Error Queue einen Service Request. Dadurch
kann ein Fehler erkannt und durch eine Abfrage der Error Queue genauer spezifiziert werden. Die Abfrage liefert
eine aussagekraftige Fehlermeldung. Diese Vorgehensweise ist zu empfehlen, da es die Probleme bei der IEC-Bus-
Steuerung betrachlich reduziert.

3 QUEStionable-Status-Summenbit

Das Bit wird gesetzt, wenn im QUEStionable-Status-Register ein EVENt-Bit gesetzt wird und das zugehérige
ENABIe-Bit auf 1 gesetzt ist.

Ein gesetztes Bit weist auf einen fragwirdigen Geratezustand hin, der durch eine Abfrage des QUEStionable-
Status-Registers ndher spezifiziert werden kann.

4 MAV-Bit (Message available)
Das Bit ist gesetzt, wenn im Ausgabepuffer eine Nachricht vorhanden ist, die gelesen werden kann.

Dieses Bit kann dazu verwendet werden, das Einlesen von Daten vom Gerat in den Controller zu automatisieren
(siehe Anhang D, Programmbeispiele).

5 ESB-Bit

Summenbit des Event-Status-Registers. Es wird gesetzt, wenn eines der Bits im Event-Status-Register gesetzt und
im Event-Status-Enable-Register freigegeben ist.

Ein Setzen dieses Bits weist auf einen schwerwiegenden Fehler hin, der durch die Abfrage des Event-Status-
Registers ndher spezifiziert werden kann.

6 MSS-Bit (Master-Status-Summary-Bit)

Das Bit ist gesetzt, wenn das Gerat einen Service Request auslost. Das ist dann der Fall, wenn eines der anderen
Bits dieses Registers zusammen mit seinem Maskenbit im Service-Request-Enable-Register SRE gesetzt ist.

7 OPERation-Status-Register-Summenbit

Das Bit wird gesetzt, wenn im OPERation-Status-Register ein EVENt-Bit gesetzt wird und das zugehorige ENABle-
Bit auf 1 gesetztist.

Ein gesetztes Bit weist darauf hin, daB das Gerét gerade eine Aktion durchfthrt. Die Art der Aktion kann durch
eine Abfrage des OPERation-Status-Registers in Erfahrung gebracht werden.
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3.8.3.2

IST-Flag und Parallel-Poll-Enable-Register (PPE)

Das IST-Flag faBt, analog zum SRQ, die gesamte Statusinformation in einem einzigen Bit zusammen. Es
kann durch eine Parallelabfrage (Parallel Poll, siehe Abschnitt 3.8.4.3) oder mit dem Befehl| “*IST?"
abgefragt werden.

Das Parallel-Poll-Enable-Register (PPE) bestimmt, weiche Bits des STB zum IST-Flag beitragen. Dabei
werden die Bits des STB mit den entsprechenden Bits des PPE UND-verknipft, wobei im Gegensatz zum
SRE auch Bit 6 verwendet wird. Das Ist-Flag ergibt sich aus der ODER-Verknapfung aller Ergebnisse. Das
PPE kann mit den Befehlen "*PRE" gesetzt und mit "*PRE?" gelesen werden.

3.8.3.3

Event-Status-Register (ESR) und Event-Status-Enable-Register (ESE)

Das ESR st bereits in IEEE 488.2 definiert. Es ist mit dem EVENt-Teil eines SCPI-Registers vergleichbar.
Das Event-Status-Register kann mit dem Befehl“*ESR?” ausgelesen werden.

Das ESE ist der zugehdrige ENABle-Teil. Es kann mit dem Befeh! “*ESE” gesetzt und mit dem Befehl
“#*ESE?” ausgelesen werden.

Tabelle 3-4 Bedeutung der benutzten Bits im Event-Status-Register

Bit-Nr | Bedeutung

0 Operation Complete
Dieses Bit wird nach Empfang des Befehls *OPC genau dann gesetzt, wenn alle vorausgehenden Befehle
ausgeflhrt sind.

2 Query Error
Dieses Bit wird gesetzt, wenn entweder der Controller Daten vom Geréat lesen méchte, aber zuvor keinen
Datenanforderungsbefehl gesendet hat, oder angeforderte Daten nicht abholt und statt dessen neue
Anweisungen zum Gerat schickt. Haufige Ursache ist ein fehlerhafter und daher nicht ausfihrbarer
Abfragebefehl.

3 Device-dependent Error
Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein gerateabhéngiger Fehler auftritt. in die Error-Queue wird eine Fehlermeldung
mit einer Nummer zwischen -300 und -399 oder eine positive Fehlernummer eingetragen, die den Fehler ngher
bezeichnet (siehe Anhang B, Fehlermeldungen)

4 Execution Error
Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein empfangener Befehl zwar syntaktisch korrekt ist, aber aufgrund verschiedener
Randbedingungen nicht ausgefuhrt werden kann. In die Error-Queue wird eine Fehlermeldung mit einer Nummer
zwischen -200 und -300 eingetragen, die den Fehler ndher bezeichnet (siehe Anhang B, Fehlermeldungen)

5 Command Error
Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein undefinierter oder syntaktisch nicht korrekter Befehl empfangen wird. in die
Error Queue wird eine Fehlermeldung mit einer Nummer zwischen -100 und -200 eingetragen, die den Fehler
ndher bezeichnet (siehe Anhang B, Fehlermeldungen)

6 User Request
Dieses Bit wird beim Druck auf die Taste LOCAL gesetzt, d.h., wenn das Gerat auf Handbedienung umgeschaltet
wird.

7 Power On (Netzspannung ein)
Dieses Bit wird beim Einschalten des Gerates gesetzt.
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3.8.34

STATus:OPERation-Register

Dieses Register enthalt im CONDition-Teil Informationen dartiber, welche Aktionen das Gerat gerade
ausfihrt oder im EVENt-Teil Informationen dariber, welche Aktionen das Gerat seit dem letzten
Auslesen ausgefthrt hat. Es kann mit den Befehlen “STATus:OPERation:CONDition?” bzw.
"STATus:OPERation[:EVENt]?" gelesen werden.

Tabelle 3-5 Bedeutung der benutzten Bits im STATus: OPERation-Register

Bit-Nr | Bedeutung

0 CALibrating
Dieses Bit ist gesetzt, solange das Gerat eine Kalibrierung durchfihrt.

1 SETTling
Dieses Bit ist gesetzt, solange nach einem Einstellbefehi der neue Zustand einschwingt. Es wird nur dann gesetzt,
wenn die Einschwingzeit 1anger als die Befehlsabarbeitungszeit ist.

3 SWEeping
Dieses Bit ist gesetzt, wahrend das Geréat einen Sweep durchfiihrt.

4 MEASuring
Dieses Bit ist gesetzt, wahrend das Gerat eine Messung durchfihrt.

5 WAIT for TRIGGER
Dieses Bit ist gesetzt, solange das Gerat auf ein Trigger-Ereignis wartet

9 MSEQuencing
Dieses Bit ist gesetzt, wahrend das Geréat eine Memory Sequence durchfihrt

3.8.3.5 STATus:QUEStionable-Register

Dieses Register enthalt Informationen Gber fragwtrdige Geratezustande. Diese kénnen beispielsweise
auftreten, wenn das Gerat auBerhalb seiner Spezifikationen betrieben wird. Es kann mit den Befehlen
"STATus:QUEStionable: CONDition?"” bzw. "STATus:QUEStionable[:EVENt]?" abgefragt werden.

Tabelle 3-6 Bedeutung der benutzten Bits im STATus:QUEStionable-Register

Bit-Nr | Bedeutung

0 VOLTage
Dieses Bit wird gesetzt, wenn die Spannung an einer Ausgangsbuchse fehlerhaft ist, wenn die Spannung oberhalb
bzw. unterhalb der garantierten Grenzwerte liegt, wenn die Pegelbegrenzung (LEVEL LIMIT) angesprochen hat
oder wenn der Uberspannungsschutz angesprochen hat.

5 FREQuency
Das Bit wird gesetzt, wenn die Frequenz am RF-Ausgang fehlerhaft ist oder wenn sie sich oberhalb bzw. unterhalb
der garantierten Grenzwerte befindet.

7 MODulation
Das Bit wird gesetzt, wenn eine Modulation nicht korrekt ist oder auBerhalb der Spezifikationen betrieben wird.

8 CALibration
Das Bit wird gesetzt, wenn ein Kalibriervorgang nicht ordnungsgemB ablauft.
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3.8.4 Einsatz des Status-Reporting-Systems

Um das Status Reporting System effektiv nutzen zu kénnen, muB die dort enthaltene Information an
den Controller Ubertragen und dort weiterverarbeitet werden. Dazu existieren mehrere Verfahren, die
im Folgenden dargestellt werden. Ausfihriiche Programmbeispiele hierzu sind im Anhang D,
Programmbeispiele, zu finden.

3.8.4.1 Bedienungsruf (Service Request), Nutzung der Hierarchiestruktur

Das Gerat kann unter bestimmten Bedingungen einen "Bedienungsruf® (SRQ) an den Controlier
schicken. Dieser Bedienungsruf 6st Ublicherweise beim Controller einen Interrupt aus, auf den das
Steuerprogramm mit entsprechenden Aktionen reagieren kann. Wie aus Bild 3.3 (Abschnitt 3.8.2)
ersichtlich, wird ein SRQ immer dann ausgelést, wenn eines oder mehrere der Bits 2, 3, 4, 5 oder 7 des
Status Bytes gesetzt und im SRE freigeschaltet sind. Jedes dieser Bits faft die Information eines
weiteren Registers, der Error Queue oder des Ausgabepuffers zusammen. Durch entsprechendeés
Setzen der ENABIle-Teile der Statusregister kann erreicht werden, daB3 beliebige Bits in einem
beliebigen Statusregister einen SRQ auslésen. Um die Moglichkeiten des Service-Request auszunutzen,
sollten in den Enable-Registern SRE und im ESE alle Bits auf “1" gesetzt werden.

Beispiele (vergleiche auch Bild 3.3, Abschnitt 3.8.2 und Programmbeispiele, Anhang D):

Den Befehl "*OPC" zur Erzeugung eines SRQs verwenden

» im ESE das Bit 0 setzen (Operation Complete)
» im SRE das Bit 5 setzen {(ESB)

Das Gerat erzeugt nach AbschluB seiner Einstellungen einen SRQ.

Das Ende eines Sweeps durch einen SRQ beim Controller anzeigen

» im SRE Bit 7 (Summenbit des STATus: OPERation-Registers) setzen

» im STATus:OPERation:ENABIe das Bit 3 (Sweeping) setzen.

» im STATus:OPERation:NTRansition Bit 3 setzen, damit der Ubergang des Sweeping-
Bits 3 von 1 nach 0 (Sweep-Ende) auch im EVENt-Teil vermerkt wird.

Das Gerat erzeugt nach AbschluB eines Sweeps einen SRQ.

Der SRQ ist die einzige Méglichkeit fir das Gerat, von sich aus aktiv zu werden. Jedes Controller-
Programm sollte das Gerét so einstellen, daB bei Fehlfunktionen ein Bedienungsruf ausgelost wird. Auf
den Bedienungsruf sollte das Programm entsprechend reagieren. Ein ausfihrliches Beispiel fir eine
Service-Request-Routine findet sich im Anhang D, Programmbeispiele.

3.8.4.2 Serienabfrage (Serial Poll)

Bei einem Serial Poll wird, wie bei dem Befehl "*STB”, das Status Byte eines Gerates abgefragt.
Allerdings wird die Abfrage tber Schnittstellennachrichten realisiert und ist daher deutlich schneller.
Das Serial-Poll-Verfahren ist bereits in IEEE 488.1 definiert und war friher die einzige
geratelibergreifend einheitliche Méglichkeit, das Status Byte abzufragen. Das Verfahren funktioniert
auch bei Geraten, die sich weder an SCPI noch an |IEEE 488.2 halten.

Der QuickBASIC-Befehl fiir die Ausfihrung eines Serial Poll lautet “/BRSP()”. Der Serial Poll wird

hauptséchlich verwendet, um einen schnellen Uberblick Gber den Zustand mehrerer an den IEC-Bus
angeschlossener Gerate zu erhalten.
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3.8.4.3 Parallelabfrage (Parallel Poll)

Bei einer Parallelabfrage (Parallel Poll) werden bis zu acht Gerate gleichzeitig mit einem Kommando
vom Controller aufgefordert, auf den Datenleitungen jeweils 1 Bit Information zu Gbertragen, d.h., die
jedem Geréat zugewiesene Datenleitung auf logisch "0” oder “1” zu ziehen. Analog zum SRE-Register,
das festlegt, unter welchen Bedingungen ein SRQ erzeugt wird, existiert ein Parallel-Poll-Enable-
Register (PPE), das ebenfalls bitweise mit dem STB — unter Beriicksichtigung des Bit 6 - UND-verknUpft
wird. Die Ergebnisse werden ODER-verkniipft, das Resultat wird dann (eventuell invertiert) bei der
Parallelabfrage des Controllers als Antwort gesendet. Das Resultat kann auch ohne Parallelabfrage
durch den Befehl "#*/ST" abgefragt werden.

Das Gerat muB zuerst mit dem QuickBASIC-Befehl "/BPPC(}” fir die Parallelabfrage eingestellt werden.
Dieser Befehl weist dem Geréat eine Datenleitung zu und legt fest, ob die Antwort invertiert werden
soll. Die Parallelabfrage selbst wird mit "IBRPP()” durchgefiihrt.

Das Parallel-Poll-Verfahren wird hauptsachlich verwendet, um nach einem SRQ bei vielen an den IEC-
Bus angeschlossenen Geréten schnell herauszufinden, von welchem Gert die Bedienungsanforderung
kam. Dazu muissen SRE und PPE auf den gleichen Wert gesetzt werden. Ein ausfihrliches Beispiel zum
Parallel Poll istim Anhang D, Programmbeispiele, zu finden.

3.8.4.4 Abfrage durch Befehle

Jeder Teil jedes Statusregisters kann durch Abfragebefehle ausgelesen werden. Die einzelnen Befehle
sind bei der detaillierten Beschreibung der Register in Abschnitt 3.8.3 angegeben. Zuriickgegeben wird
immer eine Zahl, die das Bitmuster des abgefragten Registers darstellt. Die Auswertung dieser Zahl
obliegt dem Controller-Programm.

Abfragebefehle werden Gblicherweise nach einem aufgetretenen SRQ verwendet, um genauere
Informationen Gber die Ursache des SRQ zu erhalten.

3.8.4.5 Error-Queue-Abfrage

Jeder Fehlerzustand im Gerat fihrt zu einer Eintragung in die Error Queue. Die Eintrage der Error
Queue sind detaillierte Klartext-Fehlermeldungen, die per Handbedienung im ERROR-Menii
eingesehen oder tGber den IEC-Bus mit dem Befeh! “SYSTem:ERRor?” abgefragt werden kénnen. Jeder
Aufruf von “SYSTem:ERRor?” liefert einen Eintrag aus der Error Queue. Sind dort keine
Fehlermeldungen mehr gespeichert, antwortet das Gerat mit 0,"No error".

Die Error Queue sollte im Controller-Programm nach jedem SRQ abgefragt werden, da die Eintrige die
Fehlerursache praziser beschreiben als die Statusregister. Insbesondere in der Testphase eines
Controller-Programms sollte die Error Queue regelmaBig abgefragt werden, da in ihr auch fehlerhafte
Befehle vom Controller an das Gerat vermerkt werden.
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3.8.5 Riicksetzwerte des Status-Reporting-Systems

In Tabelle 3-7 sind die verschiedenen Befehle und Ereignisse zusammengefaBt, die ein Ricksetzen des
Status-Reporting-Systems bewirken. Keiner der Befehle, mit Ausnahme von *RST und SYSTem:PRESet,
beinfluBt die funktionalen Gerateeinstellungen. Insbesondere verédndert DCL die Geréateeinstellungen
nicht.

Tabelle 3-7 Ricksetzen von Geratefunktionen
Einschalten der
Ereignis Netzspannung DCL, SDC
. *RST oder
(Device Clear, STATus:PRESet *CLS
Power-On-Status-Clear| Selected Device | SYSTem:PRESet
Wirkung Clear)
0 1
STB, ESR 16schen — ja — — — ja
SRE, ESE foschen _ ja — _ — _
PPE l6schen — ja — — — -
EVENt-Teile der Register —_ ja — — —_ ja
léschen
Enable-Teile aller — ja — — ja —
OPERation- und
QUEStionable-Register
l6schen,
Enable-Teile aller anderen
Register mit " 1" fullen.
PTRansition-Teile mit " 1" — ja — —_— ja —
fullen,
NTRansition-Teile léschen
Error-Queue [6schen ja ja — — — ja
Ausgabepuffer loschen ja ja ja 1) 1) 1)
Bgfehlsbearbeitung und ja ja ja — — —
Eingabepuffer [6schen

1} Jeder Befehl, der als erster in einer Befehlszeile steht, d.h., unmittelbar einem <PROGRAM MESSAGE TERMINATOR> folgt,
{6scht den Ausgabepuffer.
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4 Wartung und Fehlersuche

Das Gerat bedarf keiner periodischen Wartung. Die Wartung beschrankt sich im Wesentlichen auf eine
Reinigung des Gerates. Es ist jedoch empfehlenswert, die Solldaten von Zeit zu Zeit zu (berpriifen.

4.1 Wartung

4.1.1 AuBenreinigung

Die AuB3enreinigung des Gerates wird zweckmaBig mit einem weichen, nicht fasernden Staublappen
vorgenommen.

Achtung! Keinesfalls L6sungsmittel wie Nitroverdinnung, Azeton und dhnliches verwenden, da sonst
die Frontplattenbeschriftung oder auch Kunststoffteile Schaden nehmen.

4.1.2 Lagerung

Der Lagertemperaturbereich des Geréates betragt —40 bis +70 Grad Celsius. Bei langerer Lagerung das
Geréat vor Staubablagerung schiitzen.
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4.2 Funktionstest

Der SMT fahrt beim Einschalten des Gerats und permanent wahrend des Betriebs einen Selbsttest
durch. Beim Einschalten werden die RAM- und ROM-Inhalte Uberprift und die Batterie des
nichtflichtigen RAMs getestet. Wird ein Fehler erkannt, so wird dies durch eine entsprechende
Fehlermeldung angezeigt. Wahrend des Betriebs werden die wichtigsten Geratefunktionen
automatisch Gberwacht.

Wenn vom Selbsttest eine fehlerhafte Funktion festgestellt wird, erfolgt die Anzeige ERROR in der
Statuszeile. Zur Identifizierung des Fehlers kann durch Driicken der Taste [ERROR] das ERROR-Mendj, in
dem die Fehlermeldungen eingetragen sind, aufgerufen werden (sieche Kapitel 2, Abschnitt “Fehler-
meldungen®).

Die Tests kénnen zusatzlich Gber Meni aufgerufen werden.

Zugriff auf die Tests bietet das Mend UTILITIES - TEST.

Menutauswahl!: UTILITIES - TEST

100. 000 000 O -

FREQUENCY SYSTEM ALL TESTS » PASSED
LEVEL REF OSC CHECKSUM EPROM ) PASSED
MODULATION PHASE CHECKSUM RAM ) PASSED
LF OUTPUT PROTECT RAM BATTERY ) PASSED
SWEEP CALIB

MEM SEQ DIAG

fornities | | |TEsT

HELP MOD KEY
AUX I/0
BEEPER

Bild 4-1 Men( UTILITIES-TEST

ALLTESTS » Alle Tests werden ausgefihrt.

CHECKSUM EPROM » Testet die EPROM-Prifsumme.

CHECKSUM RAM » Testet die RAM-Prifsumme.

RAM BATTERY ) Testet die RAM-Batterie.
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5

Priifen der Solleigenschaften

5.1 MeBgeréate und Hilfsmittel
Tabelle 5-1 MeBgerate und Hilfsmittel
Pos. Geréiteart Eﬁ::;g:;g\ft'; Gezg;tes R&S-Bestell-Nr. A;“‘:‘:fg“'
1 Frequenzzdhler 1Hz ... 1.5 GHz (SMT02) 5.2.2
(enthaltenin Pos.2) 1Hz ... 3 GHz (SMT03), 5.2.4
1Hz ... 6 GHz (SMT086),
Auflosung 0,1 Hz
2 RF-Spektrumanalysator 100 Hz ... 5 GHz (SMT02/03) FSB 848.0020.52 5.1.1.3
100 Hz ... 18 GHz (SMT06), FSM 1020.7020.52 5.2.3
Synthesizerabstimmung, 5.2.5
Dynamik >80dB 5.2.6
5.2.7
5.2.8
5.2.11
5.2.12
5.2.28
5.2.3%
3 Speicheroszilioskop 100-M-Samples/s, 523
Averaging Funktion
4 | Steuerrechner tndustriestandard-PC/XT/AT PSA 15 1012.1003.03 5.2.3
mit IEC-625-Schnittstelle,
5 MeBsender mit hoher 0, 1 MHz... 1,5 GHz (SMT02) SMEO2 1038.6002.02, S5.1.1.4
spektraler Reinheit 0, 1 MHz... 3 GHz (SMTO03), SMEOQ3 1038.6002.03, 5.2.7
0, 1 MHz... 6 GHz (SMT06), SMEO6 1038.6002.06, 528
SSB-Rauschpegel <-126 dBc SMGU, 819.0010.52, 5.2.12
bei 1GHz/20 kHz SMHU 835,8011.52 5.2.14
FM-DC
6 PhasenrauschmeBplatz Mischer: 5.2.7
10 MHz ... 1,5 GHz (SMT02) 5.2.8
10 MHz ... 3 GHz (SMTO03),
10 MHz ... 6 GHz (SMT06),
Weichenfilter 2 MHz,
Vorverstarker mit
40-dB-Umschalter,
Eingangsrauschen <2nV (1Hz)
Ausgang fur FM-DC
7 Oszilloskop Bandbreite > 100 MHz, 5.1.13
zwei Kanale mit DC-Kopplung 5.1.1.4
5.2.7
5.2.8
5.2.33
8 RF-Leistungsmesser 5kHz ... 1,5 GHz (SMT02) NRVS mit 1020.1809.02 5.2.11
SkHz...3 GHz (SMT03) NRVS-Z51 857.9004.02 5.2.13
5kHz... 6 GHz (SMT06)
9 | Prézisionseichleitung Dampfung 0 ... 120 dB, DPSP 8334.6010.02 5.2.11
Auflésung 5dB RSG 1009.4505.02
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Fortsetzung  MefBgerate und Hilfsmittel

Pos. Geréteart Efforderlxche Geeignetes R&S-Bestell-Nr. Anwen-
Eigenschaften Gerét dung
10 | Rauscharmer 5kHz ... 1,5 GHz {SMT02) 52.11
Vorverstarker 5kHz ... 3 GHz (SMT03),
5kHz ... 6 GHz (SMTO06)
Verstarkung > 20 dB,
Rauschzahl < 10dB
11 | VSWR-MeBbricke 1MHz ... 1,5 GHz (SMT02) ZRC 1039.9492.55/52 5.2.12
1 MHz ... 3 GHz (SMT03),
Richtscharfe > 40 dB
12 | Gleichspannungsquelle Einstellbereich0... 10V NGT 20 117.7133.02 5.2.14
13 | RF-Leistungsverstarker 10 MHz ... 1,5 GHz (SMTQ2) 5.2.14
10 MHZ ... 3 GHz (SMTQ3),
Leistung > 1W
14 | Audio Analyzer Generator bis 100 kHz, UPD 1030.7500.04 5.1.1.2
Pegeimesser, 1030.7500.05 5.2.30
Klirrfaktormesser 5.2.32
15 | Modulationsanalysator 100 kHz ... 1,5 GHz (SMT02) FMB 856.5005.52 5.1.1.1
100 kHz ... 3 GHz (SMT03/06) 5.1.1.2
AM, FM, PhiM, Stereoccoder, 5.1.1.5
Stereodecoder,
Klirrfaktormesser,
Bewertungsfiiter CCIR, CCITT
16 | Mischer 10 MHz ... 1,5 GHz (SMT02) 5.1.14
10 MHz ... 3 GHz (SMT03),
10 MHz ... 6 GHz (SMT06),
“high level”
17 | Pulsgenerator Pulsfolgefrequenz bis 10 MHz, AFG, 377.2100.02 5.1.1.4
Pegel TTL AFGU 377.5000.02 5.2.31
5.2.33
18 | Sinusgenerator 10 Hz ... 8 MHz, AFG 377.2100.02 5.1.1.3
1 V{Uspitze) 5.2.28
19 | AC-Voltmeter 10Hz ...8 MHz URE3 350.5315.03 5.2.32
20 | Breitband-FM- Delayline-Diskriminator, 5.1.1.3
Demodulator Eingangsfrequenz 140 MHz,
Demodulationsbandbreite 10 MHz
21 | RF-Dédmpfungglied 1,5 GHz (SMT02) 5.1.1.4
3 GHz (SMT03),
6 GHz (SMTO06)
3dB
22 | TiefpaB Déampfung 5.1.1.4
bis 50 MHz < 1dB
bei 100 MHz > 20dB
bei 200 MHz > 40 dB
23 | VSWR-Richtkoppier 3 GHz ... 6 GHz (SMT06) 5.2.12
Richtscharfe > 40 dB
24 | RF-Dampfungglied 6 GHz (SMT06) 5.1.15
20dB
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5.1.1 MeBplatze zur Messung der Modulationseigenschaften

5.1.1.1 StandardmeBplatz

MeBmittel

MeBaufbau

— Modulationsanalysator (Abschnitt 5.1, Position 15)

SMT

o

Q

EXT1/EXT2 LF

<

RF RF

Analysator

>

5.1.1.2 MeBplatz mit Audio Analyzer

MeBmittel

MeBaufbau

5.1.1.3 MeBplatz fiir Breitband-FM

MeBmittel

MeBaufbau

1039.2000.02

- Modulationsanalysator (Abschnitt 5.1, Position 15)

— Audio Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 14)

LF

Audio

Analyzer

SMT

3

LF

EXT1/EXT2

RF

Analysator

>

Spektrumanalysator (Abschnitt 5.1, Pos. 2)

Oszilloskop (Abschnitt 5.1, Pos. 7)
Sinusgenerator (Abschnitt 5.1, Pos. 18)
Breitband-FM-Demodulator {(Abschnitt 5.1, Pos. 20)

Sinus- Spektrum-
generator analysator
JRF *
SMT EXT1/EXT2
Q@ g FM-
@) L > Demodulator
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5.1.1.4 MeBplatz fir Pulsmodulation

MeBmittel

MeBaufbau

Zweiter MefBsender (Abschnitt 5.1, Pos. 5)
Oszilloskop (Abschnitt 5.1, Pos.7)
Mischer (Abschnitt 5.1, Pos. 16)
Puisgenerator (Abschnitt 5.1, Pos. 17)
RF-Dampfungsglied (Abschnitt 5.1, Pos. 21)
TiefpaB (Abschnitt 5.1, Pos. 22)

Puls- > k
generator
SMT o § PULSE T
Q
< | CC e eeenes -

IRF

Mischer [t Dérg%iléngs- ’b TiefpaB  H% Oszilloskop

L_O IF IF IF
Hilfssender

5.1.1.5 MeBplatz-Erweiterung durch Abmischen

MeBmittel

MeBaufbau

1039.2000.02

Zweiter MeBsender (Abschnitt 5.1, Pos. 5)
Mischer (Abschnitt 5.1, Pos. 16)
RF-Dampfungsglied (Abschnitt 5.1, Pos. 21)
RF-Déampfungsglied (Abschnitt 5.1, Pos. 24)
TiefpaB (Abschnitt 5.1, Pos. 22)

SMT ) g
Q
I < Jre
Dampfungs-

glied

+RF

: Dampfungs- ;
Mischer |9 glied =~ Tiefpal3

ll‘o IF

Hilfssender
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5.2 Priufablauf

Die Solleigenschaften des Generators werden nach mindestens 30 Minuten Einlaufzeit und der
Durchfuhrung einer Totalkalibrierung (siehe Kapitel 2, Abschnitt "Kalibrierung”) tberpruft. Nur

dadurch ist sichergestellt, daB die garantierten Daten eingehalten werden.

Die in den folgenden Kapiteln vorkommenden Werte sind nicht garantiert; verbindlich sind nur die

Technischen Daten im Datenblatt.

5.2.1 Display und Tastatur
Prafen Display » Gerat einschalten.
Nach einigen Sekunden erscheint das Grundmendi.
» Kontrastregler (linkes Potentiometer an der unteren Kante)
drehen.
Der Kontrast andert sich von dunkel bis hell.
» Helligkeitsregeler (rechtes Potentiometer an der unteren Kante )
drehen.
Die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung éndert sich.
Tastatur » Tasten betatigen und Reaktion am Display kontrollieren.
5.2.2  Frequenzeinstellung
MeBmittel Frequenzzahler (Abschnitt 5.1, Pos. 1)
MeBprinzip Die Frequenzeinstellung wird mit einem Frequenzzéhler Gberprift,
dessen Referenzfrequenz mit der des SMT synchronisiert wird.
Messung » Einstellungen am SMT

- Testfrequenz, unmoduliert

- Pegel0dBm

Die gemessenen Werte miissen im Rahmen der Zahleraufiésung

genau sein.

Empfohiene Testfrequenzen  siehe Tabelle 5-2.

Tabelle 5-2 zeigt die synthesebedingten Umschaltgrenzen. Um die
Funktion des Gerdtes voll zu testen, sind Messungen an diesen

Bereichsgrenzen zu empfehlen.

Tabelle 5-2, A

Umschaltgrenzen des SMT

Bereich

von

bis

Verdoppler2 (SMT06)

3000.000 000 1 MHz

6000.000 000 0 MHz

Verdoppler1 (SMTO03)

1500.000 000 1 MHz

3000.000 000 0 MHz

Syntheseoktave 750.000 000 1 MHz 1500.000 000 0 MHz
Teiler :2 375.000 000 1 MHz 750.000 000 0 MHz
Teiler :4 187.500 000 1 MHz 375.000 000 0 MHz
Teiler :8 93.750 000 1 MHz 187.500 000 0 MHz
Teiler :16 67.500 000 1 MHz 93.750 000 0 MHz

Mischerbereich

0.001 000 0 MHz

93.750 000 0 MHz

Mischerbereich bei groBem Hub

0.001 000 0 MHz

130.700 000 0 MHz
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Tabelle 5-2,B

Umschaltgrenzen des SMT —

Weitere Hardwaregrenzen

Bereich

von

bis

Tiefpasse OPU1 Nr.

O N oYV RN =2 O

1045.600 000 1 MHz
750.000 000 1 MHz
522.800 000 1 MHz
375.000000 1 MHz
261.400 000 1 MHz
187.500 000 1 MHz
130.700 000 1 MHz

93.750 000 1 MHz
63.500 000 1 MHz

1500.000 000 0 MHz
1045.600 000 0 MHz
750.000 000 0 MHz
522.800 000 0 MHz
375.000 000 0 MHz
261.400 000 0 MHz
187.500 000 0 MHz
130.700 000 0 MHz
93.750 000 0 MHz

(SMT03/06)

Bandpéasse OPU3/6 Nr.

w N -

1500.000 000 1 MHz
1885.200 000 1 MHz
2297.200 000 1 MHz

1885.200 000 0 MHz
2297.200 000 0 MHz
3000.000 000 0 MHz

(SMTO06)

Bandpasse OPU6

Nr. 4

S n

3000.000 000 1 MHz
3770.400 000 1 MHz
4594.400 000 1 MHz

3770.400 000 1 MHz
4594.400 000 1 MHz
6000.000 000 0 MHz

Oszillatoren TSYN Nr. 1

750.000 000 1 MHz

1000.000 000 0 MHz

2 1000.000 000 1 MHz 1250.000 000 0 MHz

3 1250.000 000 1 MHz 1500.000 000 0 MHz

Gleichrichter vor Mischer 0.001 0000 MHz 9.362 500 0 MHz
am Ausgang OPU1 9.362 500 1 MHz 1500.000 000 0 MHz

(SMT03} am Ausgang OPU3 | 1500.000 000 1 MHz 3000.000 000 0 MHz
{SMT06) am Ausgang OPU6 | 1500.000 000 1 MHz 6000.000 000 0 MHz

5.2.3  Einschwingzeit
MeBmittel - Spektrumanalysator mit Videoausgang (Abschnitt 5.1, Pos. 2)
— Speicheroszilloskop (Abschnitt 5.1, Pos. 3)
— Steuerrechner (Abschnitt 5.1, Pos. 4)
MeBprinzip Der Spektrumanalysator wird mit 0-Hz-Spanne als Flanken-
demodulator betrieben. Ein Steuerrechner Ubertragt Start- und
Zielfrequenz Uber den IEC-Bus. Das Speicheroszilloskop wird an den
Videoausgang des Analysators angeschlossen und von der positiven
Flanke auf der EOIl-Leitung des IEC-Bus getriggert. Schaltet der
Steuerrechner nun von der Start- zur Zielfrequenz um, so erscheint
der Einschwingvorgang am Bildschirm des Speicheroszilloskops.
MeBaufbau
|EC-Bus
10-MHz-Referenz
I * Rechner M
SMT g
@ oy L Analysator
Video
) Oszilloskop =
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Vorbereiten der Messung

Messung

Empfohlene MeBfrequenzen

1039.2000.02

Die Referenzfrequenzen von SMT und Analysator synchronisieren.
IEC-Bus und RF-Verbindungen herstellen.

Speicheroszilloskop an den Videoausgang des Analysators
anschlieBen.

TriggeranschluB an die EOI-Leitung (Pin 5) des IEC-Bus legen.

Einstellungen am SMT
- Zielfrequenz, unmoduliert
— Pegel 0dBm

Einstellungen am Speicheroszilloskop

- Zeitbasis 2 ms/div,

- Empfindlichkeit entsprechend Videoausgang des Analysators
- Triggerung zur Kalibrierung freilaufend.

Einstellungen am Spektrumanalysator
- Referenzpegel -5 dBm,
AmplitudenmaBstab 1 dB/div,
Auflésungsbandbreite auf 1 kHz,
Videobandbreite 100 kHz,
Spanne 10 kHz.

Jetzt die Mittenfrequenz, ausgehend von der Zielfrequenz, soweit
erhéhen, daB die sichtbare Filterflanke durch den Mittelpunkt des
Bildschirms verlauft.

Die Spanne kann nun auf 0 Hz reduziert und der FrequenzmaBstab
am ({freilaufenden) Oszilloskop durch 100-Hz-Schritte am SMT
kalibriert werden.

Einstellung am Speicheroszilloskop

- Zeitbasis 2 ms/div,

- Empfindlichkeit entsprechend Videoausgang des Analysators
— Triggerung extern von der positiven Flanke bei 1,5 V.

Vom Steuerrechner zuerst die Start- und dann die Zielfrequenz
senden.

Auf dem Bildschirm des extern getriggerten Oszilioskops erscheint
die Einschwingkurve.
Relative Abweichung zur Sollfrequenznach25ms ... .. <1E-7

Messung mit vertauschten Start- und Zielfrequenzen wiederholen.

Startfrequenz Zielfrequenz
999 MHz 1001 MHz
1249 MHz 1251 MHz
749 MHz 751 MHz
60 MHz 1001 MHz
1001 MHz 60 MHz
751 MHz 3000 MHz (SMTO03)
751 MHz 6000 MHz (SMTO06)
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QuickBasic-Programm fiir den Steuerrechner

CLS

iecadresse% = 28 ' IEC-Bus-Adresse des SMT (28)
CALL IBFIND(”DEV1”, generator%) ' DEV1 6ffnen und Zugriffsnummer erhalten
CALL IBPAD(generator%, iecadresse%) ' IEC-Bus-Adresse des DEV1 auf 28 setzen
iecterm% = &HA °* EQS auf LINE FEED setzen

CALL IBEOS(generator%, iecterm% + &H800)
CALL IBWRT (generator%, “POW 0dBm*)
DO
INPUT "Startfrequenz in MHz";F1$
INPUT “Stoppfrequenz in MHz";F2§
DO
CALL IBWRT(generator%, “FREQ“ + F1$ + “MHz")
PRINT “Frequenz:”;F1l$; "MHz”
Do ! auf Taste warten
kbd$s = INKEYS
LOOP UNTIL LEN (kbds)
SWAP Fls, F2S

LOOP UNTIL kbd$ = CHR$(27) Ausstieg mit ESCAPE
INPUT "Wiederholung (j/n)”; wS$
LOOP UNTIL NOT UCASESS{(w$) = “J“

END

5.2.4 Referenzfrequenz

Achtung:  Vorder Messung den SMT mindestens 2 Stunden warmlaufen lassen.
MeBmittel Frequenzzahler (Abschnitt 5.1, Pos. 1)

MeBaufbau Einen kalibrierten Frequenzzédhler am Ausgang REF (Buchse an der
Rickseite) anschlieBen.

Messung » Frequenz messen.

Relativer Frequenzfehler im Nenntemperaturbereich
beiStandardausristung . < 1E-6, pro Jahr Betriebsdauer + 2E-6
bei OptionSM-B1 ....... < 1E-9, pro Tag Betriebsdauer +5E-8

5.2.5 Oberwellenabstand / Subharmonische

Hinweis: Die Messung der Subharmonischen gilt nur fir SMT03 und SMT06, da Subharmonische
nur bej Frequenzen > 1,5 GHz auftreten.

MeBmittel Spektrumanalysator (Abschnitt 5.1, Pos.2)

MeBaufbau Den Spektrumanalysator am RF-Ausgang des SMT anschlieBen.

Messung SMTO02 » Einstellungen am SMT0Q2

- MeBfrequenzen von 5 kHz...1500MHz, unmoduliert
- Pegel 13dBmbzw. 10 dBm.

SMTO3 » Einstellungen am SMTO03
- MeBfrequenzen von 5 kHz...3000MHz, unmoduliert
~ Pegel 13 dBm bzw. 10 dBm.

SMT06 » Einstellungen am SMT06
- MeBfrequenzen von 5 kHz...6000MHz, unmoduliert
~ Pegel 13dBmbzw. 10 dBm.
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» Den Oberwellenabstand mit dem Spektrumanalysator tiberprafen.
Dabei darauf achten, daB der Spektrumanalysator nicht Gber-
steuert wird.

Oberwellenpegel bei Pegel 10dBm ............. max.—30 dBc
Oberwellenpegel bei Pegel 13dBm ............. max.—26 dBc

» Den Subharmonischenabstand mit dem Spektrumanalysator
Uberprifen. Dabei darauf achten, daB der Spektrumanalysator
nicht Gbersteuert wird (nur SMT03/06).

Pegel der Subharmonischenf > 1,5GHz ......... max.—40 dBc
Pegel der Subharmonischenf >3GHz .......... max.—34 dBc

5.2.6 Nebenwellenabstand

MeBmittel und -aufbau Siehe Abschnitt 5.2.5, Oberwellenabstand.
Der MeBpegel soll 8.1 dBm, unmoduliert, betragen.

Messung Nebenwellenpegel bei
Frequenzeinstellungen <15GHz ................ <—-80dBc¢
Frequenzeinstellungen > 1.5 GHz (SMTO03) ........ <-74dBc
Frequenzeinstellungen > 3.0 GHz (SMT06) ........ <-68dBc

Empfohlene Einstellungen
am Spektrumanalysator - Spanne 1 kHz,
- Auflésungsbandbreite 10 Hz,
- Videobandbreite 30 Hz,
~ Referenzfrequenzen von Analysator und MeBobjekt
synchronisieren.

Empfohiene
MeB- und Suchfrequenzen

Nebenwellen der
Stepsynthese Einstellung am SMT Suchen im Abstand df

600,005 MHz 10 kHz

760,01 MHz 10 kHz

870,01 MHz 10 kHz

875,02 MHz 10 kHz

990,01 MHz 10 kHz

1120,01 MHz 10 kHz

1124,02 MHz 10 kHz

1200,00333333 MHz 10 kHz

1200,01 MHz 10 kHz

1200,005 MHz 10 kHz

1370,01 MHz 10 kHz

1374,02 MHz 10 kHz
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Mischernebenwellen
des Ausgangsteils 1,5 GHz

Einstellung am SMT Suchen bei Frequenz
67 MHz 17 MHz
67 MHz 57 MHz
67 MHz 77 MHz
67 MHz 117 MHz
67 MHz 131 MHz

5.2.7 SSB-Phasenrauschen

MeBmittel

MeBprinzip

MeBaufbau

Messung

Auswertung

1039.2000.02

Zweiter MeBsender (Abschnitt 5.1 Pos.5),
PhasenrauschmeBplatz, bestehend aus Mischer mit Tiefpa und
Vorverstarker {(Abschnitt 5.1 Pos.6),

Oszilloskop (Abschnitt 5.1 Pos.7)

Spektrumanalysator (Abschnitt 5.1 Pos.2).

Die beiden MeBsender werden auf die MeBfrequenz eingestellt und
mit 90grd Phasenverschiebung synchronisiert (Phasenquadratur).
Durch das Mischen auf 0 Hz wird der RF-Tréger unterdrickt und
durch die Phasenquadratur liefert der Mischer eine Spannung, die
der Phasendifferenz zwischen den Eingangssignalen entspricht. Diese
wird vom LF-Spektrumanalysator gemessen und kann in SSB-
Phasenrauschen umgerechnet werden.

PE——
MeBsender
10-MHz-

SMT LF-Analysator

Referenz LO
g FM-DC

Mischer =
O BEp- Vorverstarker [

Oszilloskop

Die Pegel der beiden MeBsender nach den Spezifikationen des
verwendeten Mischers einstellen (unmoduliert)

Zur Eichung den Vorverstarker auf 0dB stellen und einen MeB-
sender um 20 kHz verstimmen. Am Analysator den Bezugswert bei
20 kHz messen und notieren.

Die Verstimmung rickgéngig machen und die Phasenquadratur
herstellen. Dazu MeBsender FM-DC mit 5 kHz Hub einschalten. Die
Ausgangsspannung des Mischers muB 0 werden.

Den Vorverstarker auf 40dB stellen und die Rauschspannung am
Analysator, normalisiert auf 1Hz Bandbreite (Noise level), ablesen.

Die Differenz zum Bezugspegel bilden und zum gefundenen
Abstand noch 6 dB fiur das mitgemessene (korrelierte) zweite
Seitenband und 40 dB fur die Verstarkungsumschaltung addieren.
Ist der Rauschabstand des zweiten MeBsenders nicht wenigstens
10 dB besser als der des MeBobjektes, so muB auch der Rausch-
anteil des Referenzsenders bestimmt und abgerechnet werden.
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Beispiel: Der Bezugspegel sei zu 12 dBm gemessen. Bei 20 kHz
wird ein Rauschpegel von —-78 dBm(1Hz) festgestellt.
Die Differenz betragt 90 dB, zuzlglich der Korrektur
far das zweite Seitenband (6dB) und die Verstiarkungs-
umschaltung (40 dB) ergibt sich ein Rauschabstand von
136 dB oder ein Rauschpegel von —136 dBc (dB be-
zogen auf die Trdgerleistung). Wurden zwei gleiche
MefBsender verwendet, muBB das Ergebnis noch um 3 dB
flr die (unkorrelierte) Rauschleistung des Referenz-
senders vermindert werden.

Das Endergebnis lautet dann —139 dBc.

Die folgenden Rauschpegel sollen gemessen bzw. nicht

Uitberschritten werden:

MeBfrequenz i Rauschen
in 20-kHz-Abstand
6000 MHz —103 dBc (nur SMT06)
3000 MHz -109 dBc (nur
SMT03/06)
2000 MHz -110dBc(nur
SMT03/06)
1000 MHz -116 dBc
500 MHz —122dBc
250 MHz —128 dBc
125 MHz -134 dBc
80 MHz —-139 dBc
< 67,5 MHz —120dBc

5.2.8 Breitbandrauschen

MeBmittel

MeBprinzip

1039.2000.02

Das Breitbandrauschen wird mit dem MefBaufbau von 5.2.7 (SSB-

Phasenrauschen) gemessen.

Die Eichung erfolgt analog zu Abschnitt 5.2.7, SSB-Phasenrauschen.
Zur Messung werden die MeBsender soweit verstimmt, daB die
Differenzfrequenz in den Sperrbereich des TiefpaBfilters fallt (> 10
MHz). Am Spektrumanalysator ist dann ein 1-MHz-Ausschnitt der
Summe der Breitbandrauschleistungen beider Mef3sender zu messen,
der der Tragerfrequenzablage von der Differenzfrequenz bis zur
Differenzfrequenz minus 1 MHz entspricht. Wegen der Spiegelung
des Spektrums an der Nullinie muf die gemessene Leistung halbiert

werden.
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Messung

Auswertung

Empfohlene MeBfrequenzen

5.2.9 Storhub

MeBmittel

Messung

1039.2000.02

Eichung siehe Abschnitt 5.2.7.

Die Verstimmung auf die MeBablagefrequenz erhéhen
(empfohlene Ablagefrequenz 10 MHz).

Den Vorverstarker auf 40 dB stellen und die Rauschspannung am
Analysator bei einer Mittenfrequenz von ca. 100 kHz, normalisiert
auf 1 Hz Bandbreite (noise level), ablesen.

Die Differenz zum Bezugspegel bilden und 43 dB fur die Ver-
stdrkungsumschaitung und das Spiegelband addieren. Der MeB-
wert stellt die Summe der Rauschleistungen beider MeBsender dar.
Ist der Rauschabstand des zweiten MefBsenders nicht wenigstens
10 dB besser als der des MeBobjektes, so muB auch der Rausch-
anteil des Referenzsenders bestimmt und abgerechnet werden. Bei
zwei gleichen Sendern betragt die Korrektur weitere 3 dB.

Korrigierter MeBwert ........................... = —-140dBc

siehe Tabelle 5-2.

MeBplatz 5.1.1.1
MeBplatz 5.1.1.5 (nur SMTO06)

» Einstellungen am SMT

- MeBfrequenzen, unmoduliert,
- Pegel 8.1dBm.

» Einstellung am Analysator

-  FM, Effektivwert

Der gemessene Storhub darf die Werte nach Tabelle nicht
tiberschreiten.

MeBfrequenz Storhub 30 Hz ...23 kHz Storhub CCITT
< 67,5 MHz 10 Hz 4Hz
80 MHz 1,5Hz 1Hz
125 MHz 3Hz 1Hz
250 MHz 5Hz 2Hz
500 MHz 10 Hz 4 Hz
751 MHz 20 Hz 8 Hz
1000 MHz 20 Hz 8 Hz
1001 MHz 20 Hz 8 Hz
1250 MHz 20 Hz 8 Hz
1251 MHz 20 Hz 8 Hz
1500 MHz 20 Hz 8 Hz
2000 MHz 40 Hz (nur SMT03/06) 16 Hz
3000 MHz 40 Hz {nur SMT03/06) 16 Hz
6000 MHz 80 Hz {nur SMT06) 32 Hz
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5.2.10 Stor-AM
MeRBmittel

Messung

5.2.11 Ausgangspegel
MeBmittel

MeBplatz 5.1.1.1

siehe Abschnitt 5.2.9, aber Demodulation AM
Stor-AM bei MeBbandbreite 30 Hz bis23 kHz ........ <0.02%

LeistungsmeBgerat (Abschnitt 5.1, Pos. 8)
Prazisionseichleitung (Abschnitt 5.1, Pos. 9)
Spektrumanalysator {Abschnitt 5.1, Pos. 2)
Rauscharmer Vorverstarker (Abschnitt 5.1, Pos. 10)

MeBverfahren fiir Pegel im MeBbereich des LeistungsmefB3gerdtes

MeBaufbau

Messung

Empfohlene MeBpegel

MeBverfahren fiir kleine Pegel

MeBprinzip

MefBaufbau

1039.2000.02

LeistungsmefBgerat an die RF-Ausgangsbuchse anschlieBen.

» Einstellung am SMT
- zu messender RF-Pegel (s.u.), unmoduliert.

» Den Pegel bei Ausgangsfrequenzen von 5 kHz bis 1500 MHz
(3000/6000 MHz bei SMT03/06) messen.
Abweichung des Ausgangspegels vom Sollwert
beif =3GHz . max.< 1dB
beif >3GHz . max.< 2dB

Frequenzgang bei 0 dBm (Unterschied zwischen kleinstem und
groBtemPegel) ... max. < 1dB

13,10,8,7.9,5,0,-5,-10, -20, -30 dBm

Pegel unterhalb des MeBbereiches des LeistungsmeBgerates kénnen
durch eine Vergleichsmessung mit einer Prazisionseichleitung und
einem empfindlichen MeBempfanger oder Spektrumanalysator
durchgefiihrt werden.

An den RF-Ausgang des SMT eine Prazisionseichleitung und an deren
Ausgang einen Spektrumanalysator mit dichten RF-MeBkabeln
anschlieBen.
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Messung

Einstellungen

Messung kieinster Pegel

Einstellungen am SMT
- MeBfrequenz
-~ Pegel 10 dBm, unmoduliert

Einstellung am Analysator
- MeBfrequenz

Einstellung an der Eichleitung
-~ Dampfung 120 dB.

Am Analysator den Pegel ablesen und als Bezugswert notieren. Er
sollte bei —110 dBm liegen. Die MeBbandbreite so klein wahlen,
daB eine genaue Ablesung méglich ist.

Die Messung nun bei den in der Tabelle angegebenen
Einstellungen wiederholen.

Abweichung der Anzeige am Analysator vom Bezugswert

JeWeils L max. 1dB
regelamsi | 2 g

10dBm 120 dB

5dBm 115dB

0dBm 110d8B
-10 dBm 100dB
-30 dBm 80 dB
-50 dBm 60 dB
-70 dBm 40dB
-90 dBm 20dB
-110 dBm odB

Achtung:  Voraussetzung fir eine korrekte Messung ist die véllige RF-Dichtigkeit der verwendeten

Komponenten

MeBaufbau

Messung

1039.2000.02

» Einen rauscharmen Vorverstirker zwischen SMT und Prazisions-

eichleitung schalten.

» Bei einem bereits gemessenen Pegel (-30dBm) eine AnschluB-

eichung durchfihren. Damit kénnen Pegel bis zur unteren Einstell-
grenze des SMT gemessen werden.
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5.2.12  Ausgangsreflektionsfaktor

MeBmittel - VSWR- MeBbrilicke (Abschnitt 5.1, Pos. 11)
- VSWR- Richtkoppler (Abschnitt 5.1, Pos. 23) fir SMT06
- zweiter MeBsender (Abschnitt 5.1, Pos. 5)
— Spektrumanalysator (Abschnitt 5.1, Pos. 2) .

MeBaufbau Hinweise: — Bei MeBfrequenzen > 3 GHz ist anstelle der VSWR-
MeBbriicke ein VSWR-Richtkoppler zu verwenden.

— Das MeBtor der MeBbriicke bzw. des Richtkopplers
mubB direkt am MeBobjekt angeschraubt werden.

10-MHz-Referenz

v

MeBsender

LO

SMT
@

(D000

Quelle  Refl.
Ry Objekt Ausg.

MeBbricke (MeBfrequenz < 3 GHz)
Richtkoppler (MeBfrequenz > 3 GHz)

—p-| Analysator

Messung » Einstellungen am SMT
- MeBpegel
- MeBfrequenz, unmoduliert.

» Einstellungen am Spektrumanalysator
- MeBfrequenz
-  MeBpegel
- Auflosungs- und Videobandbreite 10 kHz,
- Spanne Q0 Hz,
- lineare Skala
- Sweepzeit 30 ms.

» Einstellungen am zweiten MeBsender
- 100 Hz gegeniber der Messfrequenz verstimmen,
- zunachst Minimalpegel, unmoduliert.

» Am Spektrumanalysator jetzt die angezeigte Linie durch Andern
des Referenzpegels etwa in Bildschirmmitte bringen und den Pegel
als Bezugspegel ablesen und notieren.

» Die MeBbriicke bzw. den Richtkoppler vom SMT abschrauben und
am zweiten MefBsender den Pegel soweit erhdhen, daB am
Analysator wieder der Bezugspegel gemessen wird.

» Die MeBbricke bzw. den Richtkoppler wieder an den SMT
anschrauben.

» Am Spektrumanalysator ist nun eine mehr oder weniger wellige
Linie zu sehen, die das VSWR des SMT darstellt. Aus der maximalen
und der minimalen Spannung ist das VSWR zu

VSWR = Umax/Umin
zu berechnen.
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Passive Messung des VSWR
bei Ausgangspegeln des SMT
unter-30dBm

VSWR f=<3GHz 3GHz< f=5GHz f>5GHz

Pegel > 0 dBm <2 <2 <2

Pegel > 0dBm <2 <2 <25
mit Option SM-B9

Pegel = 0dBm <1,5 <2 <2

» Einstellungen am zweiten Mefsender

- MeBfrequenz
—~ Pegel 10dBm.

» VSWR-Briicke bzw. Richtkoppler vom MeBobjekt abschrauben und

den am Analysator gemessenen Pegel als Bezugswert notieren.

MeBbriicke bzw. Richtkoppler wieder anschrauben und am Ana-
lysator den neuen Pege! bestimmen.

Das Spannungsverhaltnis MeBpegel/Bezugspegel ist der Ausgangs-
reflektionsfaktor r des MeBobjektes. Das Stehwellenverhiltnis
(VSWR} ist daraus nach der Formel

VSWR=(1+1n/{(1-1
zu bestimmen.

5.2.13 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung (ATTEN FIXED)

MeBmittel

MeBaufbau

Messung

1039.2000.02

LeistungsmeBgerat (Abschnitt 5.1, Pos. 8)

Das LeistungsmeBgerdt am RF-Ausgang des SMT anschlieBen.

Einstellungen am SMT

~ 1000 MHz, unmoduliert,

- Pegel 8.0dBm,

— im MenU LEVEL/LEVEL ATTEN FIXED wahlen.

Den am LeistungsmefB3gerat abgelesenen Pegel als Bezugswert
notieren oder das LeistungsmeBgerat fir Relativmessung auf 0 dB
setzen.

Am SMT jetzt den Pegel in 5-dB-Schritten reduzieren.

Folgende Abweichungen sollen nicht Gberschritten werden:

Absenkung Toleranz
-5 dB +0,2dB
-10 dB +0,4d8
-15 dB +0,6dB
-20 dB £0,8dB
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5.2.14 Uberspannungsschutz (nur SMT02 und SMT03)

Achtung: Der SMTO06 besitzt keinen Uberspannungsschutz. Um Schdden am Gerat zu
vermeiden, darf man an der RF-Ausgangsbuchse
~ keine Gleichspannung anlegen,
— nicht mehr als die maximal zuldssige RF-Leistung (30 dBm) einspeisen.

MeBmittel - Einstellbare Gleichspannungsquelie (Abschnitt 5.1, Pos. 12)
— MeBsender (Abschnitt 5.1, Pos. 5)
- Leistungsverstarker (Abschnitt 5.1, Pos. 13)

MeBaufbau Eine einstellbare Gleichspannungsquelle Gber einen 50-Ohm-Wider-
stand bzw. einen MeBsender mit einem nachgeschalteten Leistungs-
verstarker mit einer Leistungsabgabe von mehr als 1 Watt an die RF-
Ausgangsbuchse des SMT anschlieBen.

Priafen » Einstellungen am SMT
— 100 MHz, unmoduliert,
- Pegel-120dBm.
» Die Gleichspannung Gber den 50-Ohm-Widerstand anlegen.
Der Uberspannungsschutz muf bei einer Spannung >4V und <7V
bei beiden Polaritaten ansprechen.

» Den MeBsender Gber den Leistungsverstarker an die RF-Ausgangs-
buchse des SMT anschlieBen und Frequenzen bis 1500 MHz (bei
SMT03 3000 MHz) einspeisen.

Der Uberspannungsschutz muB bei einer eingespeisten
RF-Leistung von 0.5 ... 1W ansprechen.

5.2.15 Prifen der Pegeliiberwachung am Eingang EXT1
MeBmittel MeBplatz 5.1.1.2.

MeBaufbau Der Generatorausgang des Audio Analyzers an den externen
Modulationseingang EXT1 anschlieBen.

Prifen » Einstellung am SMT
- im Meni MODULATION/AM/AM SOURCE EXT1 waéhlen.

Generatorpegel unter 0.97 £0.01 V(Upeak) .. Anzeige EXT1LOW
Generatorpegel (ber 1.03 = 0.01 V(upear) Anzeige EXT1 HIGH
Generatorpegel zwischen 0,99...1,01 V(upeak) ... keine Anzeige

5.2.16 Modulationsgrad der AM

MeBmittel MeBplatz 5.1.1.1
MeBplatz 5.1.1.5 (SMT06).
Messung » Einstellungen am SMT
— Pegel0dBm

- imMeni MODULATION/AM/AM SOURCE INT LFGEN1 wahlen,
— Modulationsgrad 0.1% bis 80%

(empfohlene Werte 30% und 80%)
- Modulationsfrequenz 1 kHz .

» Die Tragerfrequenz von 9 MHz bis 1500 MHz (3000/6000 MHz bei
SMT03/06) variieren (Empfohlene Einstellwerte siehe Tabelle 5-2).

» Am Modulationsanalysator Modulationsgrad ablesen.

Abweichung des gemessenen Modulationsgrades vom Einstell-
wert ... max. 4 % der Anzeige + 1 % absolut.
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5.2.17 AM - Frequenzgang

MeBmittel

Messung

MeBplatz 5.1.1.2
MeBplatz 5.1.1.5 (SMT06).

»

Einstellungen am SMT

- Pegel0dBm,

- im Menid MODULATION/AM/AM SOURCE EXT1 waéhlen,
- Modulationsgrad 60%.

Die Tragerfrequenz von 5kHz bis 1500MHz (3000/6000 MHz bei
SMTO03/06) variieren (Empfohlene Einstellwerte siehe Tabelle 5-2).

Einstellung am Audio Analyzer
- Generatorpegel 1V(upeak)-

Durch Variieren der Generatorfrequenz den Modulations-
frequenzgang (Unterschied zwischen gréBtem und kleinstem
Modulationsgrad) ermitteln.

Modulationsfrequenzgang von 20 Hz bis 50 kHz ..... max.1dB

Hinweis:  Bei eingebauter Option SM-B2, LF-Generator, kann fir diese Messung auch im Mend
MODULATION/AM AM SOURCE LFGEN2 gewdhlt und die MeBfrequenz mit dem internen
Generator eingestellt werden.

5.2.18 AM -Klirrfaktor
MeBmittel

Messung

5.2.19 Stor-PhiM bei AM

MeBmittel

Messung

1039.2000.02

MeBplatz 5.1.1.1
MeBpiatz 5.1.1.5 (SMTO06).

4

Einstellungen am SMT

— Pegel0dBm

- im MeniG MODULATION/AM/AM SOURCE INT LFGEN1 wahlen,
-~ Modulationsgrad 30%

- Modulationsfrequenz 1 kHz.

Die Tragerfrequenz von 9 MHz bis 1500 MHz (3000/6000 MHz bei
SMTO03/06) variieren (Empfohlene Einstellwerte siehe Tabelle 5-2).

Am Modulationsanalysator Klirrfaktor ablesen.

Klirrfaktor ... .. max. 1%
Messung bei AM 80% wiederholen.

Klirrfaktor ... max.2%

MefBplatz 5.1.1.1
Mef3platz 5.1.1.5 (SMTO06).

4

Einstellungen am SMT
- verschiedene MeBfrequenzen
{(Empfohlene Einstellwerte siehe Tabelle 5-2)
- Pegel0dBm
- im Meni MODULATION/AM/AM SOURCE INT LFGEN1 wahlen,
- Modulationsgrad 30%
- Modulationsfrequenz 1 kHz.

Am Modulationsanalysator die entstehende Phasenmodulation
mit 23-kHz-TiefpaB und Spitzenbewertung messen.
Stérmodulation bei Tragerfrequenzen <3GHz .... max.0.2rad

Stérmodulation bei Tragerfrequenzen >3 GHz ..... max.2 rad
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5.2.20 Prifen der Pegeliiberwachung am Eingang EXT2

MeBmittel

MeBaufbau

Prafung

MeBplatz 5.1.1.2.

Den Generatorausgang des Audio Analyzers an den externen

Modulationseingang EXT2 anschlieBen.

» Einstellung am SMT

- im Menl MODULATION/FM/FM1 SOURCE EXT2 wahlen.

Generatorpegel unter 0.97 £0.01 V(upeak) - -
Generatorpegel Gber 1.03 + 0.01 V(upeak)
Generatorpegel zwischen 0,99...1,01 V(upear) - ..

5.2.21 FM-Hubeinstellung

MeBmittel

Messung

Empfohlene Einstellwerte,
maximale Abweichung

1039.2000.02

MeBplatz 5.1.1.1.

» Einstellungen am SMT

- verschiedene MeBfreguenzen {(s.u.)

— Pegei0dBm

- im Meni MODULATION/FM1/FM1 SOURCE

- Modulationsfrequenz 1 kHz
-  FM-Hub 30 Hz .. 600 kHz (s.u.).

» Am Modulationsanalysator Hub ablesen.

Anzeige EXT2 LOW
Anzeige EXT2 HIGH
keine Anzeige

LFGEN1 wahlen,

FM-Hub MeBfrequenz Hubg

30 Hz 1000 MHz 10...50 Hz
100 Hz 1000 MHz 80...120Hz
300 Hz 1000 MHz 275..325Hz
1 kHz 1000 MHz 950 ...1050 Hz
3kHz 1000 MHz 29..3,17kHz
10 kHz 1000 MHz 9,7...10,3 kHz
30 kHz 1000 MHz 29,1...30,9kHz
100 kHz 1000 MHz 97 ... 103 kHz
300 kHz 1000 MHz 291 ...309 kHz
100 kHz 70 MHz 97 ... 103 kHz
300 kHz 70 MHz 291 ...309 kHz
600 kHz 70 MHz 582 ..618 kHz
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5.2.22 FM-Frequenzgang

5.2.22.1 FM-Frequenzgang bis 100 kHz

MeBmittel

Messung

Hinweis:

MeBplatz 5.1.1.2.

» Einstellungen am SMT
- MeBfrequenz 100 MHz
~ Pegel 0dBm
- im Meni MODULATION/FM/FM1 SOURCE EXT1 wéhlen,
- Hub50kHz.

» Einstellung am Audio Analyzer
- Generatorpegel 1V(upeak) -

» Durch Variieren der Generatorfrequenz des Audio Analyzers von
10 Hz bis 100 kHz den Modulationsfrequenzgang (Unterschied
zwischen gréBtem und kleinstem Modulationsgrad) ermittein.

Modulationsfrequenzgang ....................... max.0.5dB

» Messung bei Einspeisung an Buchse EXT2 und mit der Einstellung
MODULATION/FM/FM2 SOURCE EXT2 wiederholen

Bei eingebauter Option SM-B2 LF-Generator kann fir diese Messung auch im Meni
MODULATION/FM FM2 SOQURCE LFGENZ gewdhlt und die MeBfrequenz mit dem
internen Generator eingestellt werden.

5.2.22.2 FM-Frequenzgang bis 8 MHz

MeBmittel

Messung

1039.2000.02

MeBplatz 5.1.1.3.

» Einstellung am SMT
- MeBfrequenz 140 MHz
— Pegel 13dBm
- im Meni MODULATION/FM/FM1/SOURCE EXT2 wahlen.

» Einstellung am Sinusgenerator
- Generatorpegel 1 V(upeak) -

» An den Ausgang des Frequenzdiskriminators ein Oszilloskop
anschlieBen.

» Einstellung am Frequenzdiskriminator
- 0 Volt Ausgangsspannung mit HF-Frequenz des SMT (Schritt-
weite 10 kHz) einstellen.

» Oszilloskop entfernen und einen Spektrumanalysator an den
Ausgang des Frequenzdiskriminators anschlieBen.

» Einstellung am SMT
—~  Hub 500 kHz

» Einstellung am Spektrumanalysator
— Betriebsart MAX HOLD

» Am Sinusgenerator die Frequenz von 100 kHz bis 8 MHz variieren
und den Modulationsfrequenzgang (Unterschied zwischen
groBtem und kleinstem Modulationsgrad) messen.

Modulationsfrequenzgang ........................ max.3 dB
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5.2.23 FM-Klirrfaktor
MefBmittel

Messung

Empfohiene Einstellungen

5.2.24 Stor-AM bei FM
MeBmittel

Messung

MeBplatz 5.1.1.1.

» Einstellungen am SMT
- Tragerfrequenz von 187,5 bis 375 MHz variieren (s.u.)
— Pegel0dBm
- im Meni MODULATION/FM/FM1 SOURCE INT wahlen,
- Hub 250kHz
- Modulationsfrequenz 1 kHz.

» Am Modulationsanalysator Klirrfaktor ablesen.
DerKlirrfaktor ... ... ... max. 0.5%

187,50000001 MHz, 193,75 MHz, 200 MHz, 206,25 MHz,212,5 MHz,
218,75 MHz, 225 MHz, 231,25 MHz, 237,5 MHz, 243,75 MHz, 250 MHz,
250,0000001 MHz, 256,25 MHz, 262,5 MHz, 268,75 MHz, 275 MHz,
281,25, 287,5 MHz, 293,75 MHz, 300 MHz, 306,25 MHz, 312,5 MHz,
312,5000001 MHz, 318,75 MHz, 325 MHz, 331,25 MHz, 337,5 MHz,
343,75 MHz, 350 MHz, 356,25 MHz, 362,5 MHz, 368,75 MHz, 375 MHz.

MeBplatz 5.1.1.1.

» Einstellungen am SMT
- verschiedene MeBfrequenzen >10 MHz
— Pegel0dBm,
- im Menli MODULATION/FM/FM1 SOURCE LFGEN1 wahlen,
— Hub 40kHz,
- Modulationsfrequenz 1 kHz.

» Am Modulationsanalysator die entstehende Amplituden-
modulation mit 23-kHz-TiefpaB und Spitzenbewertung messen.

Gemessene Stormodulation .......... ... ... ..., max.0.1%

5.2.25 Tragerfrequenzabweichung bei FM

MeBmittel

Messung

1039.2000.02

MeBplatz 5.1.1.1.

» Einstellungen am SMT
- 1GHz
~ Pegel 0dBm
- im Meni MODULATION/FM
FM1 DEVIATION 1 MHz,
FM1 SOURCE EXT1 und
EXT1 COUPLING DCwahlen

» Einstellung am Modulationsanalysator
— Zahlerfunktion

» Die Anderung beim Ein- und Ausschalten der FM beobachten.
Frequenzabweichung beim Einschaltender FM ...... < 1kHz.
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5.2.26 FM-Stereomodulation

MeBmittel

MeBaufbau

Messung

MeBplatz 5.1.1.1.

Den Stereocoder-Ausgang des Modulationsanalysators mit der
Buchse EXT1 des SMT verbinden.

» Einstellungen am SMT
- Tragerfrequenzen 10.7 MHz und 85 MHz bis 108 MHz
- im Meni MODULATION/FM
FM1 DEVIATION 46 kHz,
FM1SOURCE EXT1und
EXT1 COUPLING DCwanlen,

» Einstellung am Stereocoder
—~ Den Pegelso einstellen, daB weder EXT1 HIGH noch EXT1 LOW
angezeigt wird.

» Beide Kanale mit 1 kHz modulieren, mit dem Klirrfaktormesser im-
Modulationsanalysator den Klirrfaktor beider Kanale bestimmen.
Klirrfaktor ... <0.2%

» Die Hubmessung auf Relativmessung umschalten und beide
Kanéale ohne Signal betreiben.

» In beiden Kanalen die Fremdspannung und die Gerauschspannung
nach CCIR messen.
Die Fremdspannung muB mehr als 73 dB, die Gerauschspannung
mehr als 66 dB unter dem Bezugspegel liegen.

» Nur einen Kanal mit 1 kHz modulieren. Im unmodulierten Kanal
die tibersprechende Modulation messen.

Sie soll mehr als 50 dB unter dem Bezugswert der Nutzmodulation
liegen.

5.2.27 PhiM-Hubeinstellung

MeBmittel

Messung

Empfohlene Einstellwerte

1039.2000.02

MeBplatz 5.1.1.1.

» Einstellungen am SMT
— Tragerfrequenz 1000 MHz
- Pegel0dBm
- im Mena MODULATION/PM PM1 SOURCE INT wihlen,
- PM-Bandbreite 100 kHz
- Hub 0.01...100rad
- Modulationsfrequenz 1 kHz.

» Am Modulationsanalysator PhiM-Hub ablesen.

Abweichung des gemessenen Hubes vom Einstellwert
............................. max. 3% der Anzeige +0.01 rad

» Messung bei PM-Bandbreite 2 MHz und einem Hub 0.01 ... 5 rad
wiederholen.

Abweichung des gemessenen Hubes vom Einstellwert
............................. max. 3% der Anzeige +0.01 rad

0.01,0.03,0.1,0.3, 1, 3, 10, 30, 100 rad.
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5.2.28 PhiM-Frequenzgang

Hinweis: Bei eingebauter Option SM-B2 LF-Generator kann fir diese Messung auch im Men(
MODULATION/PM PM2 SOURCE LFGEN2 gewéhlt und die MeBfrequenz mit dem internen
Generator eingestellt werden.

5.2.28.1 PhiM-Frequenzgang bei PM-Bandbreite 100 kHz

MeBmittel MeBplatz 5.1.1.2

Messung » Einstellungen am SMT
- Tragerfrequenz 140 MHz,
- Pegel 0dBm

- im Meni MODULATION/PM
PM DEVIATION 5rad
PM1 SOURCE EXT1,
EXT1 COUPLING AC wahlen.

» Einstellung am Audio Analyzer
- Generatorpegel 1V(upeak)-

» Durch Variieren der Generatorfrequenz des Analyzers den
Modulationsfrequenzgang (Unterschied zwischen gréStem und
kleinstem Modulationsgrad) ermitteln.

Modulationsfrequenzgang 10 Hz bis 100kHz ...... max. 3 dB
» Messung mit der Einstellung PM2 SOURCE EXT2 wiederholen.

5.2.28.2 PhiM-Frequenzgang bei PM-Bandbreite 2 MHz

MeBmittel - Spektrumanalysator {(Abschnitt 5.1, Pos. 2)
- Signalgenerator (Abschnitt 5.1, Pos. 18)

MeBprinzip Mit einem Spektrumanalysator wird der Pegel der Modulations-
seitenbander (-20 log (PHiM/2)) und damit der Modulationsindex im
angegebenen Modulationsfrequenzbereich gemessen.

MeBaufbau » Spektrumanalysator an RF-Ausgang des SMT anschlieBen.
» Modulationsgenerator an den Eingang EXT2 des SMT anschlieBen.

Messung » Einstellungen am SMT
- Tragerfrequenz 140 MHz,
— Pegel0dBm
- im Meni MODULATION/PM
PM DEVIATION 0.2rad,
PM2 SOURCE EXT2 und
EXT2 COUPLING ACwahlen,

» Einstellung am Signalgenerator {(an EXT2 angeschiossen)
- Generatorpegel 1 V(upeak)-

» Einstellung am Spektrumanalysator
— Betriebsart MAX HOLD

» Durch Variieren der Generatorfrequenz von 100 kHz bis 2 MHz
den Modulationsfrequenzgang (Unterschied zwischen gréBtem
und kleinstem Modulationsgrad) ermitteln.

Modulationsfrequenzgang 100 kHz bis 1 MHz ...... max. 1dB
Modulationsfrequenzgang 1 MHz bis2MHz ........ max. 3 dB

1039.2000.02 5.23 D-9



5.2.29 PhiM-Klirrfaktor

MeBmittel MeBplatz 5.1.1.1

Messung »

Einstellungen am SMT

- Tragerfrequenz 140 MHz

-~ Pegel0dBm

- im Mend MODULATION/PM/PM1 SOURCE INT wahlen,
-~ Hub125rad

- Modulationsfrequenz 1 kHz.

Am Modulationsanalysator den Klirrfaktor ablesen.
Klirrfaktor ... ... ... max. 0.5%

5.2.30 Interner Modulationsgenerator

MeBmittel Audio Analyzer (Abschnitt 5.1, Pos. 14)

MeBaufbau >

Messung 3

Audio Analyzer an die Buchse LF des SMT anschlieBen.

Einstellungen am SMT

- Im Men0 LF OUTPUT/SOURCE LFGEN1 wahlen,

- Pegel1V.

- nacheinander alle 4 Frequenzen des internen Generators.
Istfrequenz am Audio Analyzer ablesen.

Abweichung gegentiber dem Sollwert ................. < 3%

Ausgangsspannung am Audio Analyzer ablesen.
Ausgangspannung ............ 990 bis 1010 mV (Spitzenwert)

5.2.31 Pulsmodulation (Option SM-B3/B8/B9)

5.2.31.1 ON/OFF - Verhaltnis

MeBmittel -
MeBaufbau >

| 4
Messung 3

1039.2000.02

Spektrumanalysator (Abschnitt 5.1, Pos. 2)
Puisgenerator (Abschnitt 5.1, Pos. 17)

Spektrumanalysator an der RF-Ausgangsbuchse des SMT
anschlieBen

Pulsgenerator an die Buchse PULSE an der Riickwand des SMT
anschlieBen.

Einstellung am SMT
- Im Meni MODULATION/PULSE/SOURCE EXT wéahlen.

Bei verschiedenen Tragerfrequenzen den Ausgangspegel des SMT
bei anliegendem "high”- und "low" - Signal bestimmen.

Unterschied des Ausgangspegels bei “high”-und “low"”-Signal
................................................... >80dB
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5.2.31.2 Dynamische Eigenschaften

MeBmittel

Messung

MeBplatz 5.1.1.4.

Auf dem Zweikanaloszilloskop das Eingangssignal aus dem
Pulsgenerator und das (herabgemischte) Ausgangssignal gleich-
zeitig darstellen (Triggerung auf das Eingangssignal).

Einstellungen am Pulsgenerator
- Rechteckpulsfolge mit einer Frequenz von ca. 10 MHz,
TTL-Pegel.

Einstellungen am SMT

Tragerfrequenzen > 50 MHz
Pegel mit Option SM-B3: 10dBm.
Pegel mit Option SM-B8: 9dBm.
Pegel bei Option SM-B9: 8 dBm.

Bei Tragerfrequenzen > 50 MHz Mischer benutzen und mit Hilfs-
sender eine iF von ca. 50 MHz einstellen

Das ausgetastete RF-Signal am Oszilloskop auswerten.
Anstiegszeit = die Zeit zwischen 10% und 90% der RF-Amplitude
Abfalizeit = die Zeit zwischen 90% und 10% der RF-Amplitude
Pulsverzoégerungszeit = die Zeit zwischen 50% der Eingangspuls-
amplitude und 50% der RF-Amplitude

Anstiegszeit .. ... .. i < 10ns
Abfallzeit ............. e < 10ns
Pulsverzégerungszeit ............. ... o <70ns

5.2.32 LF-Generator (Option SM-B2)

5.2.32.1 Frequenzfehler

MeBmittel

MeBaufbau

Messung

Empfohlene Einstellungen

1039.2000.02

Audio Analyzer (Abschnitt 5.1, Pos. 14)

Den Audio Analyzer an die Buchse LF des SMT anschlieBen.

Einstellungen am SMT

Im Meni LF OUTPUT

- SOURCE LFGEN2,

- VOLTAGE 1V,

— LFGEN2 FREQUENCY von 20 Hz bis 100 kHz variieren.

Istfrequenz am Audio Analyzer ablesen.
Abweichung gegeniberdem Sollwert ............... <1E-4

Klirrfaktor am Audio Analyzer ablesen.

Sollwert ... e <0.1%
Einstellungen am SMT

Im MENU LF OUTPUT

— LFGEN2 FREQUENCY 1 kHz einstellen

— VOLTAGE von 1 mV bis 4 V variieren

Mit dem Audio Analyzer den Ausgangspegel messen.

Abweichung gegentiber dem Sollwert ...... max. 1% + 1TmV.

3mV,10mV,30mV, 100 mV,300mV, 1V,2V,4V.
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5.2.32.2 Frequenzgang

MeBmittel AC-Voltmeter (Abschnitt 5.1, Pos. 19)
MeBaufbau AC-Voltmeter an die Buchse LF des SMT anschlieBen.
Messung » Einstellungen am SMT

Im Men( LF OUTPUT
— SOURCE LFGEN2,
— LFGEN2 FREQUENCY von 10 Hz bis 500 kHz variieren.

Frequenzgang (Unterschied zwischen gréBtem und kleinstem
Pegel) ....... ... L. bis 100kHz < 0,3dB
...................................... bis 500 kHz <0,5dB

Hinweis:  Die Einstellzeit ist eine reine Rechnerzeit und braucht deswegen nicht nachgemessen zu
werden.

5.2.33 Pulsgenerator (Option SM-B4)

MeBmittel — Oszilloskop (Abschnitt 5.1, Pos. 7)
- Pulsgenerator (Abschnitt 5.1, Pos. 17)

MeBaufbau » Den Pulsgenerator an die Buchse PULS anschlieBen.

» Die Buchsen SYNC und VIDEO an die beiden Kanale des Oszilloskop
anschlieBen.

» Am Oszilloskop 50 Ohm Eingangswiderstand einschalten oder
DurchfihrungsabschluB benutzen.

Messung Einzelpulse » Einstellungen am SMT
im Mendt MODULATION/PULSE
— SOURCE PULSE-GEN,
- PERIOD 100 ns,
- WIDTH 20 ns,
~ PULSE DELAY 20 ns,
- DOUBLE PULSE STATE OFF,
- TRIGGER MODE AUTO,
- EXT TRIGGER SLOPE POS.

» Einstellungen am Oszilloskop
- Zeitbasis 20 ns/div,
- beide Kanale 2 V/div,
- Triggerung vom SYNC-Signal.

SYNC-Ausgang .......... Pulsfolge mit Pulsbreite 40 ns =10 ns
VIDEO-Ausgang .......... Pulsfolge mit Pulsbreite 20 ns +4 ns,

die erste Flanke erscheint um die Pulsverzégerung von 20 ns
..... (-11ns,+ 21 ns) nach der ersten Flanke des SYNC-Signals.

SYNC- und VIDEO-Ausgang ............ Periodendauer 100 ns,
Hinweis: Die Periodendauer ist von der internen Referenzfrequenz
abgeleitet und hat deren Genauigkeit. Im Rahmen der

MeBgenauigkeit des Oszilloskops darf kein Fehler
feststellbar sein.
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Doppelpulse

ext. Triggerung

» Einstellungen am SMT
im Mentit MODULATION/PULSE
- DOUBLE PULSE STATE ON,
- WIDTH 20 ns,
— DOUBLE PULSE DELAY 60 ns

VIDEO-Ausgang ........... zweiter Puls mit Breite 20 ns £ 4 ns,
.............. Abstand zum ersten Puls 60 ns (4 23ns, —13ns) .

» Einstellung am SMT
Im Meni MODULATION/PULSE
— TRIGGER MODE EXT

» Einstellungen am Pulsgenerator
—~  TTL-Pulsfolge mit 10 MHz

Die Pulsfolge am Oszilloskop darf sich nicht verandern.

» Das Oszilloskop auf den Eingang PULSE triggern.
Die Pulsfolge darf sich um maximal 50 ns verschieben.

» Die Messungen mit Pulsperioden bis 85s und Pulsbreiten, Puls-

verzégerungen und Doppelpulsabstanden bis 1s wiederholen.

5.2.34. Multifunktionsgenerator (Option SM-B6)

5.2.34.1 Frequenzfehler, Klirrfaktor und Pegel

MeBmittel
MeBaufbau

Messung

Empfohlene Einstellungen

1039.2000.02

Audio Analyzer (Abschnitt 5.1, Pos. 14)
Den Audio Analyzer am Ausgang LF des SMT anschlieBen.

» Einstellungen am SMT
Im Menid LF QUTPUT
- VOLTAGE1V
- SOURCE LFGEN2
- LFGEN2 SHAPE SIN
— LFGEN2 FREQ 20 Hz bis 1 MHz variieren.

» Istfrequenz am Audio Analyzer ablesen.

Die gemessenen Werte missen im Rahmen der Zdhlerauflésung
genau sein (Fehler <0,1 Hz).

» Klirrfaktor am Audio Analyzer ablesen.

Sollwert bis100kHz ......... ... . i <0.1%

» Einstellungen am SMT
Men{ LF QUTPUT
— SOURCE LFGEN2
LFGEN2 FREQ 1 kHz
LFGEN2 SHAPE SIN
VOLTAGE von 3mV bis 4 V variieren (s.u.)

» Mit dem Audio Analyzer den Ausgangspegel messen.

Abweichung gegenitber dem Sollwert ...... max. 1% + 1mV.

3mV,10mV,30mV, 100 mV,300mV, 1V, 2V,4V.
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5.2.34.2 Frequenzgang

MeBmittel AC-Voltmeter (Abschnitt 5.1, Pos. 19)
MeBaufbau AC-Voltmeter an die Buchse LF des SMT anschlieBen.
Messung » Einstellungen am SMT

Im Mend LF OUTPUT
- SOURCE LFGEN2,
— LFGEN2 FREQUENCY von 10 Hz bis 500 kHz variieren.

Frequenzgang (Unterschied zwischen gréBtem und kieinstem
Pegel) ... ... .l bis 100 kHz < 0,3dB
...................................... bis 500 kHz <0,5dB

Hinweis:  Die Einstellzeit ist eine reine Rechnerzeit und braucht deswegen nicht nachgemessen zu
werden.

5.2.34.3 Klirrfaktor und Ubersprechdimpfung Stereo

MeBmittei Modulationanalysator (Abschnitt 5.1, Pos. 15)
MeBaufbau Modulationsanalysator am LF-Ausgang des SMT anschlieBen.
Messung » Einstellungen am SMT

Im Meni MODULATION STEREO

- MODER,

- AUDIO FREQ 1kHz,
Im Meni LF OUTPUT
—~ STEREO OQUTPUT MPX.

» Klirrfaktor am Modulationsanalysator ablesen (Signal R)
Sollwert ... <0,1%

» Das modulierte Signal des rechten Kanals , Wert notieren

» Dasdemodulierte Signal des linken Kanals messen

Unterschied zwischen moduliertem und unmoduliertem Signal
................................................... > 60dB

» Messung mit der Einstellung MODE L wiederholen

5.2.34.4 Pilottonpegel
MeBmittel AC-Voltmeter (Abschnitt 5.1, Pos. 15)

MeBaufbau AC-Voltmeter am LF-Ausgang des SMT anschlieBen.

Messung » Einstellungen am SMT
~ Im Meni MODULATION STEREO
PILOT STATE ON
- Im MenG LF OUTPUT
STEREO OUTPUT PILOT
LF VOLTAGE 1V

» AC-Spannung des Pilottons ablesen
Sollwert ......... ..o, 0.707 Vess = 14mVgss.
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5.3 Priifprotokoll
ROHDE& SCHWARZ SIGNAL GENERATOR SMT 1039.2000.0_
Seriennummer:
Prifer:
Datum:
Unterschrift:
Tabelle 5-3 Performance Test Protokoll
Pos Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
' Abschnitt

1 Display und Tastatur 5.2.1 geprdft | .ol — —

2 Frequenzeinstellung 5.2.2 geprift | ..o — —

3 Einschwingzeit 5.2.3 — s 25 ms

4 Referenzfrequenz 524 — s — —

5 Oberwellen bei 10 dBm 5.2.5 J U -30 dBc
Oberwellen bei 13 dBm B T -26 dBc
Subharmonische (f >1,5 GHz) — e -40 dBc
Subharmonische (f >3 GHz) — ] e -34 dBc

6 Nebenwellen 5.2.6

RF>3 GHz (SMTO06) — ] e -68 dBc
RF>1,5 GHz (SMTO03) — ] e -74 dBc
RF=1,5GHz e T -80 dBc¢
7 SSB-Phasenrauschen, 5.27
Abstand 20 kHz
RF< 67.5 MHz — ] i -120 dBc (1 Hz)
RF= 80 MHz e T T -139 dBc (1 Hz)
RF= 125 MHz — ] e -134 dBc ({1 Hz)
RF= 250 MHz — -128 dBc (1 Hz)
RF= 500 MHz — b e -122 dBc (1 Hz)
RF= 1000 MHz B T, -116 dBc (1 Hz)
RF= 2000 MHz (SMT03/06) — ] errevennas. -110 dBc {1 Hz)
RF= 3000 MHz (SMT03/06) —_— ] e -109 dBc (1 Hz)
RF= 6000 MHz (SMTO06) — ] -103 dBc (1 Hz)
8 Breitbandrauschen 5.2.8 — ] -140 dBc {1 Hz)
9 Stérhubeﬁ 5.2.9
(0.02...20 kHz/CCITT)
RF< 67.5 MHz — 10/4 Hz
RF 67.5...187.5 MHz — ] ereeereaee. 3/1 Hz
RF 187.5...375 MHz e T 572 Hz
RF 375...750 MHz — b . 10/4 Hz
RF750...1500 MHz — ] i 20/8 Hz
RF 1500...3000 MHz (SMT03/06) B T 40716 Hz
RF 3000...6000 MHz (SMTO06) —_ e 80/32 Hz
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Fortsetzung: Prufprotokoll

Messung
Pos.- . . . .
Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
Nr. .
Abschnitt
10 Stor-AM 5.2.10 el T 0,02 %
I Ausgangspegel, 5.2.11
Frequenzgang — | e 1 dB
Abweichung vom Sollwert
f<3GHz — ] s 1 dB
f>3GHz — ] e 2 dB
12 Ausgangsreflektionsfaktor 5.2.12
MeBpegel =< 0dBm, f < 3 GHz — i 1,5 (VSWR)
MeBpegel = 0dBm, f >3 GHz B 2,0 (VSWR)
MeBpegel > 0dBm — ] e 2,0 {(VSWR)
MefBpegel >0dBm, f > 5GHz — ] e 2,5 (VSWR)
mit SM-B9
13 Unterbrechungsfreie 5.2.13
Pegeleinstellung
- 5dB -51 | -4,9 dB
-10dB -10,2 ] e -9,8 dB
-15dB -15,3 -14,7 dB
-20dB =204 1 -19,6 dB
14 Uberspannungschutz (SMT02/03)} 5.2.14
Gleichspannung
RF-Einspeisung 4 ] 7 Vv
05 | 1 \'
15 Pegeliiberwachung EXT1 5.2.15
untere Grenze 097 | 0,99 A
obere Grenze 1,01 ] e 1,03 \
16 AM-Modulationsgrad 5.2.16
80% 758 ) 84,2 %
30 % 27,8 | i 32,2 %
17 AM-Frequenzgang 5.2.17
20 Hz bis 50 kHz — s 1 dB
18 AM-Klirrfaktor 5.2.18
bei AM 30% e T 1 %
bei AM 80% — ] e 2 %
19 Stoér-PhiM bei AM, f <3 GHz 5.2.19 el TP 0,2 rad
Stor-PhiM bei AM, f>3GHz 2,0 rad
20 Pegeltiberwachung EXT2 5.2.20
untere Grenze 0,97 | s 0,99 \'4
obere Grenze 1,01 ] 1,03 \
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Fortsetzung: Prifprotokoll

Pos.- Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
Abschnitt
21 FM-Hubeinstellung 5.2.21
RF=1GHz
bei 30Hz 10 | s 50 Hz
bei 100 Hz 77 ] 123 Hz
bei 300 Hz 2717 | s 329 Hz
bei 1kHz 095 | el 1,05 kHz
bei 3kHz 2,89 | i 3,11 kHz
bei 10kHz 968 | ... 10,32 kHz
bei 30kHz 29,08 | e 30,92 kHz
bei 100 kHz 96,98 | cevcrveerinn 103,02 kHz
bei 300 kHz 291 | s 309 kHz
21 FM-Hubeinstellung 5.2.21
RF= 70 MHz
bei 100 kHz 96,98 | e 103,02 kHz
bei 300 kHz 291 | 309 kHz
bei 600 kHz 582 | e 618 kHz
22 FM-Frequenzgang 5.2.22
FM1, EXT1 10 Hz ...100 kHz — ] e 0,5 dB
FM1, EXT2 10Hz...100 kHz — ] i 0,5 dB
FM2, EXT1 10 Hz...100 kHz — ] 0,5 dB
FM2, EXT2 10 Hz..8 MHz — ] e 3 dB
23 FM-Klirrfaktor 5.2.23 — e 0,3 %
24 Stér-AM bei FM 5.2.24 — ] e 0,1 %
25 Frequenzabweichung bei FM 5.2.25
Hub 1 MHz — ] e 1 kHz
26 FM-Stereomodulation 5.2.26
Klirrfaktor — ] e 0.2 %
Fremdspannungsabstand 73 ] i — dB
Gerduschspannungsabstand 66 ] e — dB
Kanaltrennung 50 | e — dB
27 PhiM-Hubeinstellung 5.2.27
PM BANDWIDTH 100 kHz
bei 30 mrad 20 ] e 40 mrad
bei 0,1 rad 0,087 | .errrirrnenns 0,113 rad
bei 0,3 rad 0,281 | ceeeeeieinns 0,319 rad
bei 1,0 rad 0,969 | ... 1,031 rad
bei 3,0 rad 290 | e 3,10 rad
bei 10 rad 9,69 | iennn 10,31 rad
bei 30 rad 29 b e 31 rad
bei 100 rad 96,9 | ceeeieienns 103,1 rad
PM BANDWIDTH 2 MHz
bei 30 mrad 200 | e 40 mrad
bei 0,1 rad 0,087 | .oviierennnnn 0,113 rad
bei 0,3 rad 0,281 | ceerveenens 0,319 rad
bei 1,0 rad 0,969 | ....ooieinenen 1,031 rad
bei 3,0 rad 2,90 | iereneenns 3,10 rad
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Fortsetzung: Priifprotokoll

Pos.- Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
Abschnitt
28 PhiM-Frequenzgang 5.2.28
PM BANDWIDTH 100 kHz
PM1, EXT1, 10Hz...100 — ] e 3 dB
kHz e T 3 dB
PM1, EXT2, 10Hz...100 — ] e 3 dB
kHz
PM2, EXT1, 10Hz...100 — ] e 1 dB
kHz e TP, 3 dB
PM BANDWIDTH 2 MHz
PM2, EXT2, 10 Hz...1 MHz
PM2, EXT2, 1 MHz...2
MHz
29 PhiM-Klirrfaktor 5.2.29 — e 0,5 %
30 int. Modulationsgenerator 5.2.30
Frequenz 400 Hz 388 f e 412 Hz
Frequenz 1kHz 970 | et 1030 Hz
Frequenz 3 kHz 2910 | .. 3080 Hz
Frequenz 15kHz 1455 | e 15,45 kHz
Pegel 990 | riens 1010 mV
31 Pulsmodulation 5.2.31
ON/OFF-Verhéltnis 1210 N — dB
Anstiegszeit e T 10 ns
Abfallzeit R T 10 ns
Verzdgerungszeit — ] e 70 ns
32 LF-Generator 5.2.32
Frequenzfehler — ] e 1E0-4 —
Klirrfaktor e 0.1 %
Pegel b b e
3mV 2 b e 4 mV
10 mV 89 | 111 mV
30 mv 28,7 1 eerieieens 31,3 mV
100 mv 98,0 | e 101,0 mV
300 mVv P [ 304 mV
1V 0,989 | e 1,011 \Y
2V 1,979 | s 2,021 \
LAY 3,959 | .. 4,041 \%
Frequenzgang bis 100 kHz — ] e 0,3 dB
Frequenzgang bis 400 kHz — ] e 0,5 dB
33 Pulsgenerator 5.2.33
Pulsperiode gepraft | .eceeennnne. —
Pulsbreite 5% =305 | .ieeerenrenns +5% +3ns % / ns
Pulsverzégerung 5% -3ns | eeeeninnns +5% +3ns % / ns
Doppelpulsabstand 5% -10NnS | .coreeeeennns +5% +20ns % / ns
Triggerverzégerung — ] e 50 ns ns
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Fortsetzung: Prufprotokoll

Pos.- Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
Abschnitt
34 Multifunktionsgenerator 5.2.34
Frequenzfehier — ] 1E0-4 —
Klirrfaktor B N 0,1 %
Pegel |
3mV A 4 mV
10mv 893 i 11,1 mV
30 mv 28,7 | i 31,3 mV
100 mv 98,0 | e 101,0 mV
300 mV 296 | e 304 mV
1V 0,989 | ..ol 1,011 \Y
2V 1,979 | e 2,021 \
4V 3,959 | s 4,041 \
Frequenzgang bis 100 kHz — e 0,3 dB
Frequenzgang bis 500 kHz — ] v 0,5 dB
Sterec b b e,
Ubersprechdampfung (10 R E — dB
Kiirrfaktor P 0,1 %
Pilottonpegel 0,693 | e 0,721 \
1039.2000.02 5.33 D-9







Anhang A

IEC-Bus-Schnittstelle

Das Gerat ist serienmaBig mit einem 1EC-Bus-AnschluB ausgestattet. Die AnschluBbuchse nach |EEE 488
befindet sich an der Geréaterlckseite. Uber die Schnittstelle kann ein Controller zur Fernsteuerung
angeschlossen werden. Der Anschluf3 erfolgt mit einem geschirmten Kabel.

Eigenschaften der Schnittstelle

- 8-bit-parallele Datentbertragung

- bidirektionale Dateniibertragung

- Dreidraht-Handshake

- hohe Datentbertragungsrate, max. 350 kByte/s

— bis zu 15 Geréate anschlief3bar

- maximale Lange der Verbindungskabel 15 m (Einzelverbindung 2m)
- Wired-Or-Verknipfung bei Paralielschaltung mehrerer Gerate.

IFC  NDAC NRFD DAV EOI DI04
SRQ 0103
ATN \\\ /// D102
SH(ELD » DIO 1
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GND
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DIO 6

GND (10} \\ DIO7

GND(3) GND(8) GND(7) GND(6} REN DIO8

Bild A-1  AnschluBbelegung der IEC-Bus-Buchse

Busleitungen

1. Datenbus mit 8 Leitungen DIO 1...DIO 8.
Die Ubertragung erfolgt bitparallel und byteseriell im ASCII/ISO-Code. DIO1 ist das niedrigstwertige
und DIO8 das hochstwertige Bit.

2. Steuerbus mit 5 Leitungen.
IFC (Interface Clear),
aktiv LOW setzt die Schnittstellen der angeschlossenen Gerate in die Grundeinstellung zuriick.

ATN (Attention),
aktiv LOW meldet die Ubertragung von Schnittstellennachrichten
inaktiv HIGH meldet die Ubertragung von Geréatenachrichten.
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SRQ (Service Request),
aktiv LOW erméglicht dem angeschlossenen Gerat, einen Bedienungsruf an den Controller zu
senden.

REN (Remote Enable),
aktiv LOW ermaoglicht das Umschalten auf Fernsteuerung.

EOI (End or Identify),

hat in Verbindung mit ATN zwei Funktionen:

aktiv LOW kennzeichnet das Ende einer Datenibertragung bei ATN = HIGH
aktiv LOW lost Parallelabfrage (Parallel Poll) aus bei ATN = LOW.

3. Handshake Bus mit drei Leitungen.
DAV (Data Valid),
aktiv LOW meldet ein guitiges Datenbyte auf dem Datenbus.

NRFD (Not Ready For Data),
aktiv LOW meldet, daB eines der angeschlossenen Gerate zur Dateniibernahme nicht bereit ist .

NDAC (Not Data Accepted),
aktiv LOW, solange das angeschlossene Gerat die am Datenbus anliegenden Daten Gibernimmt.

Schnittstellenfunktionen

Uber IEC-Bus fernsteuerbare Gerate kénnen mit unterschiedlichen Schnittstellenfunktionen ausge-
rustet sein. Tabelle A-1 fihrt die fir das Gerét zutreffenden Schnittstellenfunktionen auf.

Tabelle A-1 Schnittstellenfunktionen
:::;‘eer; Schnittstellenfunktion
SH1 Handshake-Quellenfunktion (Source Handshake)
AH1 Handshake-Senkenfunktion (Acceptor Handshake)
L4 . Listener-Funktion.
76 Talker-Funktion, Fahigkeit zur Antwort auf Serienabfrage
SR1 Bedienungs-Ruf-Funktion (Service Request)
PP1 Parallel-Poli-Funktion
RL1 Remote/Local-Umschaltfunktion
DC1 Racksetzfunktion (Device Clear)
DT1 Ausldsefunktion, (Device Trigger)
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Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten werden auf den Datenleitungen zum Gerat Ubertragen, wobei die
Attentionleitung aktiv (LOW) ist. Sie dienen der Kommunikation zwischen Gerat und Steuerrechner.

Universalbefehle
Die Universalbefehle liegen im Code-Bereich 10...1F hex. Sie wirken ohne vorhergehende Adressierung
auf alle an den Bus angeschlossenen Gerate.

Tabelle A-2  Universalbefehle

Befehl QuickBASIC-Befehl Wirkung auf das Gerat

DCL  (Device Clear) {BCMD (controlier%, CHR$(20)) | Bricht die Bearbeitung der gerade empfangenen Befehle
ab und setzt die Befehisbearbeitungs-Software in einen
definierten Anfangszustand. Verdndert die Geréte-
einsteliung nicht.

IFC  (nterface Clear) 1BSIC (controller%) Setzt die Schnittstellen in die Grundeinstellung zuriick.

LLO (Local Lockout) IBCMD (controller%, CHR$(17)) | Die Taste LOC/IEC ADDRwird gesperrt.
SPE  (Serial Poll Enable) IBCMD (controller%, CHR$(24)) | Bereit zur Serienabfrage
SPD  (Serial Poll Disable) IBCMD (controller%, CHR$(25)) | Ende der Serienabfrage

PPU (Parallel Poll Unconfigure) | IBCMD {controller%, CHR${21)) | Ende des Paraliel-Poli-Abfragestatus

Adressierte Befehle
Die adressierten Befehle liegen im Code-Bereich 00...0F hex. Sie wirken nur auf Gerite, die als Listener
adressiert sind.

Tabelle A-3  Adressierte Befehle

Befehl QuickBASIC-Befehi Wirkung auf das Gerét

SDC (Selected Device Clear) IBCLR (device%) Bricht die Bearbeitung der gerade empfangenen Befehle
ab und setzt die Befehlsbearbeitungs-Software in einen
definierten Anfangszustand. Verandert die Gerate-
einstellung nicht.

GET (Group Execute Trigger) IBTRG {device%) L&st eine vorher aktive Geratefunktion (z.B. einen Sweep)
aus. Die Wirkung des Befehls ist identisch mit der eines
Pulses am externen Triggersignal-Eingang.

GTL (GotoLlocal) IBLOC {device%) Ubergang in den Zustand "Local"” (Handbedienung)

PPC (Parallel Poll Configure) IBPPC (device%, data%) Gerat flr Parallelabfrage konfigurieren. Der QuickBASIC-
Befehl! fiihrt zusatzlich PPE/PPD aus.
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RS-232-C-Schnittstelle

Das Gerat ist serienméBig mit einer RS-232-C-Schnittstelle ausgestattet. Der 9-polige AnschluBstecker
befindet sich auf der Gerateriickseite. Uber die Schnittstelle kann ein Controller zur Fernsteuerung
angeschiossen werden.

Eigenschaften der Schnittstelle
- serielle Datenubertragung im Asynchron- Modus
- bidirektionale Datentbertragung liber zwei separate Leitungen
- wahlbare Ubertragungsgeschwindigkeit von 1200...115200 Baud
- Signalpegel log '0' von +3V bis + 15V
- Signalpegellog'1' von — 15V bis - 3V
- ein externes Gerit (Controller) anschlieBbar
- Software Handshake (XON, XOFF)

- Hardware Handshake.

RxD DITR
TxD _——!?

RTS
DSR (TS

Bild A-2  AnschluBbelegung der RS-232-C-Buchse

Signalleitungen

RxD (Receive Data),
Datenleitung, Ubertragungsrichtung vom externen Controller zum Gerit.

TxD (Transmit Data),
Datenleitung, Ubertragungsrichtung vom Gerat zum externen Controller.

DTR (Data Terminal Ready]),
Ausgang (log. “0" = aktiv). Mit DTR teilt das Gerat mit, daB es bereit ist, Daten zu empfangen. Die
Leitung DTR steuert die Empfangsbereitschaft des Gerates.

GND,
Schnittstellenmasse, mit der Gerdtemasse verbunden.

DSR (Data Set ready),
(Bei Geradten mit Frontmodul VAR2 REV3 wird anstelle der CTS-Leitung der DSR-AnschiuB
verwendet.)

RTS (Request To Send),
Ausgang (log. "0” = aktiv). Mit RTS teilt das Gerat mit, daB es bereit ist, Daten zu empfangen. Die
Leitung RTS steuert die Empfangsbereitschaft des Gerétes.

CTS (Clear to send),
Eingang (log. “0" = aktiv). CTS teilt dem Gerat mit, daB die Gegenstation bereit ist, Daten zu
empfangen.
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Ubertragungsparameter

Far eine fehlerfreie und korrekte DatenlUbertragung missen beim Gerdt und Controller die
Ubertragungsparameter gleich eingestellt werden. Das Einstellen erfolgt im Menl UTILITIES-SYSTEM-
RS232.

Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate)
Im Gerat konnen folgende Baudraten eingestelit werden:
1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200.

Datenbits
Die Datenubertragung erfolgt im 8-bit-ASCli-Code. Das LSB (Least Significant Bit) ist das erste
Uibertragene Bit.

Startbit
Jedes Datenbyte wird mit einem Startbit eingeleitet. Die fallende Flanke des Startbits signalisiert
den Beginn des Datenbytes.

Paritatsbit
Ein Paritatsbit wird nicht verwendet.

Stoppbits
Die Ubertragung eines Datenbytes wird mit einem Stoppbit abgeschlossen.

Beispiel: = Ubertragung des Buchstaben "A" (41 hex) im 8-Bit ASCII-Code.

_lm 02103 04 05 06 0730809 10

Bit 01 = Startbit, 8it02..09 = Datenbits,

Bit10 = Stoppbit.
Bitdauer = 1/Baudrate

Schnittstellenfunktionen

Zur Steuerung der Schnittstelle sind aus dem Bereich von 0..20 hex des ASCll-Codes einige
Steuerzeichen definiert, die Uber die Schnittstelle Gbertragen werden (siehe Tabelie A-4). '

Tabellie A-4 Schnittstellenfunktionen
Steuerzeichen Schnittstellenfunktion
<CtrlQ>11 hex Zeichenausgabe freigeben (XON)
<Ctrl S> 13 hex Zeichenausgabe anhalten (XOFF)

Break (mind. 1 Zeichen nurlog “0”)} Geratricksetzen

0Dhex, 0Ahex SchiuBzeichen <CR>, <LF>
Umschalten zwischen Local/Remote
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i—léndshake

Software Handshake

Der Software Handshake mit XON/XOFF-Protokoll steuert die Datenibertragung.

Will der Empféanger (Gerat) die Dateneingabe sperren, schickt er ein XOFF zum Sender. Der Sender
unterbricht daraufhin die Datenausgabe so lange, bis er vom Empfanger ein XON empfangt. Der
gleiche Mechanismus ist auch auf der Senderseite (Controller) vorhanden.

Hinweis:  Der Software Handshake eignet sich nicht zur Ubertragung von Bindrdaten. Hier ist der
Hardware Handshake vorzuziehen.

Hardware Handshake

Beim Hardware Handshake meldet das Gerét seine Empfangsbereitschaft tiber die Leitungen DTR und
RTS. Eine logische “0” bedeutet “bereit” und eine logische “ 1" bedeutet "nicht bereit".

Die Empfangsbereitschaft des Controllers wird dem Gerat Gber die Leitung CTS oder DSR (siche
Signalleitungen) mitgeteiit. Eine logische “0” schaltet den Sender des Gerites ein und eine logische
"1" schaltet den Sender aus. Die Leitung RTS bleibt solange aktiv, wie die serielle Schnittstelle aktiv ist.
Die Leitung DTR steuert die Empfangsbereitschaft des Gerates.

Kabel fiir Verbindung von Gerét und Controller

Die Verbindung des Gerates mit einem Controller erfolgt mit einem sogenannten “Nulimodem”. In
diesem Fall mlssen die Daten-, Steuer- und Meldeleitungen gekreuzt werden. Der folgende
Verdrahtungsplan gilt fir einen Controller mit 9-Pol- oder 25-Pol-Ausfiihrung.

SME Controller SME Controller
9-polig 9-polig 9-polig 25-polig
1 1 1 8
2 | —RxD/TxD— | 3 2 | —RxDfTxb— 2
3 | —TxD/RxD— | 2 3 | —TxD/RxD—} 3
4 | —DTR/DSR— | 6 4 | —DTR/DSR—| 6
5 | —GND/GND- | 5 5 | —GND/GND-}| 7
6 | —DSR/DTR— | 6 6 | —DSR/DTR— | 20
7 | —RTS/CTS— | 8 7 | —RTS/CTS— | 5
8 | —CTS/IRTS— | 7 8 | —CTS/RTS— | 4
9 9 9 22

BildA-3.  Verdrahtung der Daten-, Steuer- und Meldeleitungen fur Hardware Handshake
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AnhangB

Liste der Fehlermeldungen

Die folgende Aufstellung enthalt alle Fehlermeldungen fir im Gerat auftretende Fehler. Die
Bedeutung negativer Fehlercodes ist in SCPI festgelegt, positive Fehlercodes kennzeichnen
geratespezifische Fehler.

Die Tabelle enthélt in der linken Spalte den Fehlercode. in der rechten Spalte ist der Fehlertext

fettgedruckt, der in die Error/Event-Queue eingetragen wird bzw. auf dem Display erscheint.
Unterhalb des Fehlertextes befindet sich eine Erklarung zu dem betreffenden Fehler.

SCPI-spezifische Fehlermeldungen

Kein Fehler
Fehlercode Feh'e"te"t"belQueue-Abfrage
Fehlererklédrung
0 No error
Diese Meldung wird ausgegeben, wenn die Error Queue keine Eintrage enthalt.

Command Error — Fehlerhafter Befehl; setzt Bit 5 im ESR-Register.

Fehlertext bei Queue-Abfrage

hi
Fehlercode Fehlererkidrung

-100 Command Error
Der Befehi ist fehlerhaft oder unguitig.

-101 Invalid Character
Der Befehl enthélt ein unglltiges Zeichen.
Beispiel: Ein Header enthélt ein Und-Zeichen, "SOURCE&".

-102 Syntax error
Der Befehl ist ungultig.
Beispiel: Der Befeh! enthalt Blockdaten, die das Gerat nicht annimmt.

-103 Invalid separator
Der Befehl enthalt statt eines Trennzeichens ein unzuldssiges Zeichen.
Beispiel: Ein Semikofon fehlt nach dem Befehi.

-104 Data type error
Der Befehl enthalt eine ungultige Wertangabe.
Beispiel: Statt eines Zahlenwert zur Frequenzeinstellung wird ON angegeben.

- 105 GET not allowed
Ein Group Execute Trigger (GET) steht innerhaib einer Befehlszeile.

-108 Parameter not allowed
Der Befehl enthélt zuviele Parameter.
Beispiel: Der Befehl SOURce:FM:INTernal:FREQuency erlaubt nur eine Frequenzangabe.

-109 Missing parameter
Der Befehl enthéit zu wenige Parameter.
Beispiel: Der Befehl SOURce:FM:INTernal:FREQuency erfordert eine Frequenzangabe.
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Fortsetzung: Command Error

Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlercode
Fehlererkiarung
-112 Program mnemonic too long
Der Header enthélt mehr als 12 Zeichen.
-113 Undefined header
Der Header ist fir das Gerét nicht definiert.
Beispiel: *XYZ ist fiir jedes Gerét undefiniert.
-114 Header suffix out of range
Der Header enthalt ein nicht erlaubtes numerisches Suffix.
Beispiel: SOURce3 gibt es im Gerat nicht.
-123 Exponent too large

Der Absolutwert des Exponents ist gréBer als 32000.

- 124 Too many digits
Die Zahl enthalt zuviele Ziffern.

-128 Numeric data not aliowed
Der Befehl enthalt eine Zahl, die an dieser Stelle nicht erfaubt ist.
Beispiel: Der Befehl SOURce:FREQuency:MODE erfordert die Angabe eines Textparameters.

-131 Invalid suffix
Das Suffix ist fur dieses Gerat ungaltig.
Beispiel: nHz ist nicht definiert.

-134 Suffix too long
Das Suffix enthélt mehr als 12 Zeichen.

-138 Suffix not allowed
Ein Suffix ist fur diesen Befeh! oder an dieser Stelle des Befehls nicht erlaubt.
Beispiel: Der Befehl *RCL erlaubt keine Angabe eines Suffix.

- 141 invalid character data
Der Textparameter enthalt entweder ein ungultiges Zeichen oder er ist fiir diesen Befehl ungditig.
Beispiel: Schreibfehler bei der Parameterangabe; SOURce:FREQuency:MODE FIKSED.

-144 Character data too long
Der Textparameter enthait mehr als 12 Zeichen.

~ 148 Character data not aliowed
Der Textparameter ist fir diesen Befeh! oder an dieser Stelle des Befehls nicht erlaubt.
Beispiel: Der Befehl *RCL erfordert die Angabe einer Zahl.

- 158 String data not allowed
Der Befehl enthilt eine giltige Zeichenkette an einer nicht erlaubten Stelle.
Beispiel: Ein Textparameter wird in Anfiihrungszeichen gesetzt, SOU Rce:FREQuency:MODE “FIXed”

- 161 Invalid block data
Der Befehl enthilt fehlerhafte Blockdaten.

Beispiel: Eine END-Nachricht wurde empfangen, bevor die erwartete Anzahl von Daten empfangen
wurde.

-168 Block data not allowed
Der Befehl enthalt guitige Blockdaten an einer nicht erlaubten Stelle.
Beispiel: Der Befehl *RCL erfordert die Angabe einer Zahl.

-178 Expression data not allowed
Der Befeh! enthalt einen mathematischen Ausdruck an einer nicht erlaubten Stelle.
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Execution Error — Fehler bei der Ausfihrung des Befehls; setzt Bit .4 im ESR-Register

Fehlercode

Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-203

Command protected

Der gewdinschte Befehl konnte nicht ausgeflhrt werden, da er mit einem PaBwort geschitzt ist.
Verwenden Sie den Befeh! SYSTem:PROTect OFF, <PaBwort>, um den Befeh! freizugeben.

Beispiel: Der Befehl CALibrate:PULSe:MEASure? ist mit einem PaBwort geschiitzt.

-211

Trigger ignored
Der Trigger (GET, *TRG oder Triggersignal) wurde wegen der Gerétezeitsteuerung ignoriert
Beispiel: Das Gerdt war nicht bereit zu antworten.

-221

Settings conflict
Es besteht ein Einstellungskonflikt zwischen zwei Parametern.
Beispiel: FM1 und PM1 kdnnen nicht gleichzeitig eingeschaltet werden.

-222

Data out of range
Der Parameterwert liegt auBerhalb des vom Gerat erlaubten Bereichs.
Beispiel: Der Befehl *RCL erlaubt nur Eingaben im Bereich 0 bis 50

-223

Too much data
Der Befehi enthalt zuviele Daten.
Beispiel: Das Gerat besitzt nicht gentgend Speicherplatz.

- 224

illegal parameter value
Der Parameterwert ist ungiltig.
Beispiel: Es wird ein nicht glltiger Textparameter angegeben, TRIGger:SWEep:SOURce TASTe

-225

Out of memory
Der im Gerat verfligbare Speicherplatz ist erschépft
Beispiel: Es wird versucht, mehr als 10 Listen anzulegen.

-226

Lists not of same length

Die Anteile einer Liste haben eine unterschiedliche Lange. Diese Fehlermeldung wird auch angezeigt,
wenn {ber {EC-Bus nur ein Teil der Liste Gbertragen wurde. Es missen immer alle Anteile der Liste
Ubertragen werden, bevor diese ausgefihrt wird.

Beispiel: Der DWEL!-Listenanteil ist langer als der RCL-Listenanteil, oder es wird nur der RCL-Anteil
Ubertragen

-230

Data corrupt or stale
Die Daten sind unvollstandig oder ungultig.
Beispiel: Das Gerdt hat eine Messung abgebrachen.

- 240

Hardware error
Der Befehl kann wegen Problemen mit der Gerate-Hardware nicht ausgefihrt werden.

- 241

Hardware missing
Der Befehl kann wegen fehlender Hardware nicht ausgefihrt werden.
Beispiel: Eine Option ist nicht eingebaut.

-255

Directory full

Die Listenverwaltung kann keine weiteren Listen mehr anlegen, da die maximale Anzah! von Listen
bereits erreicht ist. ;

Beispiel: Eswurde versucht, mehr als 10 MEM SEQ-Listen anzulegen.
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Device Specific Error — geréatespezifischer Fehler; setzt Bit 3 im ESR-Register.

Fehlercode

Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-310

System error

Diese Fehlermeldung deutet auf einen geréteinternen Fehier hin. Bitte verstindigen Sie den R&S-
Service.

=311

Memory error
Fehler im Geré&tespeicher.

-313

Calibration memory lost

Verlust von gespeicherten Kalibrierdaten. Die Kalibrierdaten von VCO SYN, LEV PRESEST und PULSE GEN
kénnen durch interne Routinen wieder hergestelit werden (siehe Kapitel 2, Abschnitt ” Kalibrierung”)

-314

Save/recall memory lost
Verlust der mit dem *SAV?-Befehl gespeicherten, nicht-fliichtigen Daten.

-315

Configuration memory lost
Verlust der vom Gerét gespeicherten, nicht-fliichtigen Konfigurationsdaten.

-330

Self-test failed
Der Selbsttest konnte nicht ausgefihrt werden.

-350

Queue overflow

Dieser Fehlercode wird statt des eigentlichen Fehlercodes in die Queue eingetragen, wenn diese voll ist.
Er zeigt an, daB ein Fehler aufgetreten ist, aber nicht aufgenommen wurde. Die Queue kann 5 Eintrage
aufnehmen.

- 360

Communication error

Beim Senden oder Empfangen von Daten auf dem IEC-Bus oder Uber die RS-232-Schnittstelle ist ein
Fehler aufgetreten. .

Query Error — Fehler bei Datenanforderung; setzt Bit 2 im ESR-Register.

Fehlercode

Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-410

Query INTERRUPTED
Die Abfrage wurde unterbrochen.

Beispiel: Nach einer Abfrage empfingt das Gerat neue Daten, bevor die Antwort vollstdndig gesendet
ist.

-420

Query UNTERMINATED
Der Abfragebefehl ist unvolistindig.
Beispiel: Das Gerdtwird als Talker adressiert und empfangt unvolistandige Daten .

-430

Query DEADLOCKED
Der Abfragebefehl kann nicht verarbeitet werden.
Beispiel: Die Eingabe- und Ausgabepuffer sind voll, das Gerat kann nicht weiterarbeiten.
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SMT-spezifische Fehlermeldungen

Device-dependent Error — geratespezifischer Fehler; setzt Bit 3im ESR-Register.

Fehlercode

Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

105

Frequency underrange
Die Frequenz liegt unterhalb des garantierten Grenzwerts.

106

Frequency overrange
Die Frequenz liegt oberhalb des garantierten Grenzwerts.

110

Output unleveled
Die Pegelregelschleife ist auBer Funktion.

115

Level overrange
Der Pegetl liegt iiber dem garantierten Grenzwert.

116

Level underrange
Der Pegel liegt unterhalb des garantierten Grenzwerts.

17

Dynamic level range exceeded

Die Differenz zwischen dem héchsten und dem niedrigsten Wert einer Pegelliste liegt iber 20 dBm.
Die exakte Pegeleinsteliung ist nicht mehr garantiert.

131

AM modulation frequency out of range
Die AM-Modulationsfrequenz liegt auBerhalb des erlaubten Bereichs.

132

PM modulation frequency out of range
Die PM-Modulationsfrequenz liegt auBerhalb des erlaubten Bereichs.

140

This modulation forces other modulations OFF

Eine Modulation wurde eingeschaltet, die nicht gleichzeitig mit einer bereits aktivben Modulation
benutzt werden kann. Die aite Modulation wurde abgeschaltet.

152

input voltage out of range; EXT1 too high
Die Eingangsspannung an der EXT1-Buchse ist zu hoch.

153

Input voltage out of range; EXT1 too low
Die Eingangsspannung an der EXT1-Buchse ist zu niedrig.

154

Input voltage out of range; EXT2 too high
Die Eingangsspannung an der EXT2-Buchse ist zu hoch.

155

Input voitage out of range; EXT2 too low
Die Eingangsspannung an der EXT2-Buchse ist zu niedrig.

161

Output protection tripped
Der Uberspannungsschutz hat angesprochen (siche Kapitel 2.5.8).

162

LF output overdriven

Die Abhingigkeit der LF-Ausgangsspannung von anderen Parametern bei Stereobetrieb hat dazu
geflhrt, daB der LF-Ausgang mehr als 4 Volt liefern muite. Die Spannung wurde jedoch auf 4 Volt
begrenzt.

171

Oven cold
Der Referenzoszillator hat seine Betriebstemperatur noch nicht erreicht.

180

Calibration failed
Die Kalibrierung konnte nicht durchgefithrt werden
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Fortsetzung: Device-dependent Error
Fehlercode Fehlertext“bel Queue-Abfrage

- Fehlererklarung

181 REF OSC calibration data not used because ADJUSTMENT STATE is ON
Die Referenzoszillator-Kalibrierdaten werden nicht benutzt, solange der ADJUSTMENT STATE
eingeschaltet ist.

182 Calibration data missing
Im Ger&tespeicher fehlen Kalibrierdaten. Die Kalibrierdaten missen erst durch einen internen oder
externen Kalibriervorgang erzeugt bzw. ins Gerat geladen werden.

200 Cannot access hardware
Die Datentbertragung zu einer Baugruppe war nicht erfolgreich..

201 Function not supported by this hardware revision
Eine neuere Version bestimmter Ger&teteile ist ndtig, um die ausgewahlte Funktion auszufihren.

202 Diagnostic A/D converter failure
Der Diagnose-Analog/Digitalwandler ist ausgefallen.

222 Synthesizer loop unlocked
Die PLL des Synthesizers ist nicht eingerastet.

241 No list defined
Es ist keine Liste definiert.

243 Dwell time adjusted
Bei einer Liste wurde eine Verweilzeit angegeben, die das Gerat nicht verarbeiten kann. Die Einstellung
wurde automatisch angepal3t.

251 No User Correction Table; zero assumed
Es wurde verucht die Benutzerkorrektur einzuschalten, im Gerat ist jedoch noch keine UCOR-Tabelle
gespeichert. Das Gerét verhéit sich wie beim Aufruf einer Tabelle, in der nur 0-Werte enthaiten sind.

260 Invalid keyboard input ignored
Eine ungUitige Eingabe Gber die Tastatur wird nicht beriicksichtigt.

265 This parameter is read only
Es wurde versucht, einen fest vorgegebenen Wert zu verandern.

270 Data output aborted
Die Datenausgabe Uber den |EC-Bus wurde abgebrochen.
Beispiel: Die Taste [LOCAL] wurde gedriickt.

304 String too long
Uber den IEC-Bus wurde eine Zeichenkette em pfangen, die zu fang ist. Die Namen von Listen dirfen
maximal sieben Buchstaben lang sein.

305 Fill pattern too long; trunctated
Im Listeneditor wurden bei der Blockfunktion FILL mehr Daten eingegeben, ais der eingestellte
Fallbereich (RANGE) erlaubt. Die tiberzahligen Daten werden ignoriert.

306 No fill pattern specified
Eswurde versucht, eine Fallfunktion auszufihren, ohne daB ein Falimuster angegeben wurde.
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Anhang C

Liste der Befehle mit SCPI-Konformitatsinformation

Der SMT unterstitzt die SCPI-Version 1994.0.

Fur die Fernsteuerung werden weitgehend Befehle verwendet, die in dieser SCPI-Version festgelegt
oder anerkannt wurden. Befehle, die nicht Teil der SCPI-Festlegung sind, sind in der SCPl-Info mit
"nicht-SCPI" gekennzeichnet.

Befehl Parameter Seite SCPI-Info
:ABORt [:SWEep] 3.16 nicht-SCPI
:ABORt : MSEQuence 3.16 nicht-SCPI
:CALibration :FM [: MEASure]? - 3.7 nicht-SCPI
:CAlLibration :FM :DATA? 3.17 nicht-SCP!
:CAlLibration :FM :OFFSet? 3.17 nicht-SCPI
:CAlibration :LEVel :DATA? 3.17 nicht-SCPI
:CALibration :LEVel :FRANge NORMal | MIXer 3.17 nicht-SCPI
:CALibration :LEVel :PMODulator ON | OFF 3.17 | nicht-SCPI
:CAlLibration :LEVel :STATe ON | OFF 3.17 | nicht-SCPi
:CAlibration :LPReset [:MEASure]? 3.18 nicht-SCPI
:CAlibration :LPReset :DATA? 3.18 nicht-SCP!
:CAlLibration:PULSe [:MEASure]? 3.18 nicht-SCPI
:CAlibration :PULSe :DATA? 3.18 nicht-SCPI
:CALibration :ROSCillator [:DATA] 0...4095 3.18 nicht-SCPI
:CAlLibration :VSYNthesis [: MEASure]? 3.18 nicht-SCPI
:CAlibration :VSYNthesis :DATA? 3.18 nicht-SCPI
:DIAGnostic :INFO :CCOunt :ATTenuator1j 2| 3| 4| 5| 6? 3.19
:DIAGnostic :INFO :CCOunt :POWer? 3.20
:DIAGnostic :INFO :MODules? 3.20
:DIAGnostic :INFO :0TIMe? 3.20
:DIAGnostic :INFO :SDATe? 3.20
:DIAGnostic [:MEASure] :POINt? 3.20
:DISPlay :ANNotation [:ALL] ON| OFF 3.21
:DISPlay :ANNotation :AMPLitude ON| OFF 3.21
:DISPlay : ANNotation :FREQuency ON | OFF 321
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Befehl Parameter Seite | SCPI-Info
:FORMat [:DATA] ASCii | REAL[, 32} 64] | PACKed 3.22
:MEMory :NSTates? 3.23
:OUTPut :AMODe AUTO | FiXed 3.23 nicht-SCPI
:OUTPut :BLANKk [:POLarity] NORMal | INVerted 3.24 | nicht-SCPI
:OUTPut :IMPedance? 3.24
:OUTPut :PROTection:CLEar 3.24
:OUTPut :PROTection:TRIPped? 3.24
:OUTPut [:STATe] ON | OFF 3.24
1OUTPut [:STATe] :PON OFF | UNCHanged 3.24 | nicht-SCP|
:OUTPut2 :SOURce 0]2 3.25 nicht-SCPI
:OUTPut2 :SOURce :STEReo MPX | PlLot 3.25 nicht-SCPI
(OUTPut2 [:STATe] ON | OFF 3.25
:OUTPut2 :VOLTage ov.4v 3.25 | nicht-SCPI
[:SOURce] :AM [:DEPTh] 0...100 PCT 3.27
[:SOURce]l :AM :EXTernal :COUPling AC|DC 3.27
[:SOURce] :AM :INTernal1|2:FREQuency 400 Hz| 1 kHz |3 kHz | 15 kHz / 3.27
0.1 Hz..500kHz / ..1 MHz
[:SOURce] :AM :POLarity NORMal | INVerted 3.27
[:SOURce] :AM :SOURce INT12 [ EXT | INT1j2, EXT
[:SOURce] :AM :STATe ON | OFF 3.27
[:SOURce] :CORRection [:STATe] ON| OFF 3.28
[:SOURce] :CORRection :CSET :CATalog? 3.28 nicht-SCP!
[:SOURce] :CORRection :CSET [:SELect] "Tabellename” 3.28
[:SOURce] :CORRection :CSET :DATA:FREQ |5kHz..1.5GHz {,5kHz..1.5GHzZ} 3.28 | nicht-SCPI
SMTO03/06:
5kHz...3GHz {,5kHz...3/6GHz}
[:SOURce] :CORRection :CSET :DATA:POWer | -40...+6dB {,—40... + 6dB} 3.28 nicht-SCPI
[:SOURce] :CORRection :CSET :DELete "Tabellename” 3.28 nicht-SCPI
[:SOURce] :FM1{2 [:DEViation] 0...10 MHz; 3.29
SMTO03/06: 0...20/40 MHz
[:SOURce] :FM1|2 :EXTernal1]2 : COUPling 3.29
AC|DC
[:SOURce] :FM1|2 :INTernal :FREQuency 3.30
400 Hz} 1 kHz| 3 kHz| 15 kHz /
0.1 Hz...500kHz /
0.1 Hz...1 MHz
[:SOURce] :FM1|2 :SOURce 3.30
INT | EXT1 | EXT2
[:SOURce] :FM1|2 :STATe 3.30
ON | OFF
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Befehl Parameter Seite | SCPI-Info
[:SOURce] :FREQuency :CENTer 5kHz...1.5 GHz 3.31
(SMT03/06:3/6 GHz)
[:SOURce] :FREQuency [:CW | :FIXed]
5kHz...1.5 GHz 3.31
(SMT03/06: 3/6GHz)
[:SOURce] :FREQuency [:CW | :FIXed]:RCL INCLude | EXCLude 3.31
[:SOURce] :FREQuency : MANual 5kHz...1.5 GHz 3.31
(SMTO03: 3/6GHz)
[:SOURce] :FREQuency :MODE CW|FIXed | SWEep 3.32
[:SOURCce] :FREQuency :OFFSet -50...4+50 GHz 3.32
[:SOURce] :FREQuency :SPAN 0..1.5GHz 3.32
[:SOURce] :FREQuency :STARt 5kHz...1.5 GHz 3.32
(SMTO03/06: 3/6 GHz)
[:SOURce] :FREQuency :STOP 5 kHz...1.5 GHz 3.32
(SMT03/06: 3/6 GHz)
[:SOURce] :FREQuency :STEP [:INCRement] 0..1GHz 3.32
[:SOURce] :ILS :STATe ON/| OFF 3.33 | nicht-SCP!
[:SOURce] :ILS :SOURce INT2 [ INT2, EXT 333 | nicht-SCPI
[:SOURce] :1LS:TYPE GS|GSLobe | LOCalizer 3.34 | nicht-SCPI
[:SOURCce] :ILS[:GS|GSLope] :MODE NORM | ULOBe | LLOBe 3.34 | nicht-SCPI
[:SOURce] :iLS [: GS|GSLope] :COMid [:STATe] ON | OFF 3.34 | nicht-SCPI
{:SOURce] :ILS [: GS|GSLope] :COMid :FREQuency {0.1...20 000 Hz 3.34 | nicht-SCP!
[:SOURce] :1LS [: GS|GSLope] :COMid :DEPTh -08...+08PCT 3.34 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS [:GS|GSLope] :DDM [:DEPTh] 0...100 PCT 3.35 | nicht-SCPI
[:SOURce] :1LS [:GS|GSLope] :DDM :DiRection UP |DOWN 3.35 | nicht-SCPI
[:SOURce] :iLS [:GS|GSLope] :DDM :CURRent —685 UA ...+ 685 uA 3.35 | nicht-SCPI
[:SOURce}:ILS [:GS|GSLope] :DDM :LOGarithmic | _999.9...+999.9 3.35 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS [:GS|GSLope] :LLOBe [:FREQuency] | 100 ... 200 Hz 3.35 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS [:GS|GSLope] :ULOBe [:FREQ] 60 ... 120 Hz 3.35 | nicht-SCPI
[:SOURCce] :ILS [:GS|GSLope] :PHASe 0..120deg 3.35 | nicht-SCPI
[:SOURce] :1LS [:GS|GSLope] :PRESet 3.36 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS [: GS|GSLope] :SODepth 0..100PCT 3.36 | nicht-SCPI
[:SOURce] :iLS :LOCalizer :MODE NORM | LLOBe | RLOBe 3.36 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :COMid [:STATe] ON| OFF 3.37 | nicht-SCPI
[:SOURCce] :ILS :LOCalizer :COMid :FREQuency 0.1...20 000 Hz 3.37 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :COMid :DEPTh -0.8..4+0.8PCT 3.37 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :DDM [:DEPTh] —04..+04PCT 3.37 | nicht-SCP!
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :DDM :DIRection LEFT | RIGHT 3.37 | nicht-SCP!
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :DDM :CURRent —387 UA ...+387 UA 3.37 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :DDM :LOGarithmic —9999..49999 3.37 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :LLOBe [:FREQuency] 60 ... 120 Hz 3.38 | nicht-SCPI}
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :RLOBe [:FREQuency] 100 ... 200 Hz 3.38 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :PHASe 0..120deg 3.38 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :PRESet 3.38 | nicht-SCPI
[:SOURce] :ILS :LOCalizer :SODepth 0..100PCT 3.38 | nicht-SCPI
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Befehl Parameter Seite SCPl-Info
[:SOURce] :MARKer1} 2|3 [:FSWeep] : AMPLitude | ON | OFF 3.39
[:SOURce] :MARKert| 2|3 {:FSWeep] :AOFF 3.39
[:SOURce] :MARKer1] 2|3 [:FSWeep]:FREQuency |5 kHz...1.5 GHz 3.39

(SMTO03/06:3/6 GHz)
[:SOURce] :MARKer1]| 2|3 [:FSWeep] [:STATe] ON | OFF 3.40
[:SOURce] :MARKer1| 2|3 :PSWeep :AOFF 3.40 nicht-SCPI
[:SOURce] :MARKer1| 2|3 :PSWeep :POWer —144...+16 dBm 3.40 | nicht-SCPI
[:SOURce] :MARKer1| 23 :PSWeep [:STATe] ON | OFF 3.40 nicht-SCPI
[:SOURce] :MARKer :POLarity NORMal | INVerted 3.40 | nicht-SCPI
[:SOURce] :MBEacon :STATe ON | OFF 3.41 nicht-SCPI
[:SOURce] :MBEacon [:MARKer] :FREQuency 400 Hz | 1300 Hz | 3000 Hz 3.41 nicht-SCPI
[:SOURce] :MBEacon [:MARKer] :DEPTh 0..100PCT 3.41 nicht-SCPI
[:SOURce] :MBEacon :COMid [:STATe] ON | OFF 3.41 nicht-SCPI
[:SOURce] :MBEacon :COMid :FREQuency 0.1...20000 Hz 3.41 nicht-SCPI
[:SOURce] :MBEacon :COMid :DEPTh 0...100PCT 3.41 nicht-SCPI
[:SOURce] :PHASe [:ADJust] —360...+360 deg 3.42
[:SOURce] :PHASe:REFerence 3.42
[:SOURce] :PM1|2 [:DEViation] —360...+360 deg 3.43
[:SOURce] ;PM1|2 :BANDwidth 100 kHz | 2 MHz 3.43
[:SOURce] :PM1]2 :EXTernal1|2 :COUPling AC|DC 3.43
[:SOURce] :PM1]2 :INTernal :FREQuency 400 Hz| 1kHz| 3kHz| 15kHz / 3.44
0.1Hz..500kHz /0.1Hz..1MHz
[:SOURce] :PM1]2 :SOURce INTJEXT1]2 ] INT,EXT1{2 3.44
[:SOURce] :PM1|2 :STATe ON | OFF 3.44
[:SOURce] :POWer :ALC :BANDwidth 100 Hz | 500 kHz 3.45
[:SOURce] :POWer :ALC :BANDwidth :AUTO ON | OFF | ONCE 3.45
[:SOURce] :POWer :ALC[:STATe] ON | OFF 3.45
[:SOURce]:POWer[:LEVel] [.IMMediate] [:AMPL] |-144...+16dBm 3.46
[:SOURcel:POWer[:LEVel] [:iIMMediate] :OFFSet [-100...+100dB 3.46
[:SOURce]:POWer[:LEVel] [:IMMediate]:RCL INCLude | EXCLude 3.46
[:SOURce] :POWer :LIMit [AMPLitude] —144...+16 dBm 3.46
[:SOURce] :POWer :MANual -144...+16 dBm 3.46
[:SOURce] :POWer :MODE FiXed | SWEep 3.47
[:SOURce] :POWer :STARt —144..+16dBm 3.47
[:SOURce] :POWer :STOP -144 ..+ 16dBm 3.47
[:SOURce] :POWer :STEP [:INCRement] 0.1...10dB 3.47
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Befehl Parameter Seite | SCPl-Info
[:SOURce] :PULM :EXTernal :IMPedance 50 Ohm | 10 kOhm 3.48
[:SOURce] :PULM :INTernal :FREQuency 0.01176 Hz...10 MHz 3.48
{:SOURce] :PULM :POLarity NORMal | INVerted 3.48
[:SOURce] :PULM :SOURce INTernal | EXTernal 3.48
[:SOURce] :PULM :STATe ON | OFF 3.48
[:SOURce] :PULSe :DELay 40 ns...1s 3.49
[:SOURce] :PULSe :DOUBIe :DELay 60ns...Ts 3.49
[:SOURce] :PULSe :DOUBIe [:STATe] ON| OFF 3.49
[:SOURce] :PULSe :PERiod 100 ns...85s 3.49
[:SOURce] :PULSe :WIDTh 20 ns...15s 3.49
[:SOURce]:ROSCillator[:INTernal] :ADJust:STATe [ON|OFF 3.50 |nicht-SCPI
[:SOURce]:ROSCillator[:INTernal] :ADJust: VALue | 0...4095 3.50 | nicht-SCPI
{:SOURce]:ROSCillator :SOURce INTernal | EXTernal 3.50
[:SOURce] :STEReo :STATe ON | OFF 3.51 nicht-SCP{
[:SOURce] :STEReo [:DEViation] 0 Hz... 100 kHz 3.51 nicht-SCPI
[:SOURce] :STEReo :SIGNal AUDio|ARI 3.51 nicht-SCPI
[:SOURce]:STEReo:AUDio [:FREQuency] 0.1Hz...15kHz 3.51 nicht-SCPI
[:SOURce]l:STEReo:AUDio :PREemphasis OFF|{50us|75us 3.52 | nicht-SCPI
[:SOURce]l:STEReo:AUDio :MODE RIGHt| LEFT| RELeft{REMLeft | 3.52 nicht-SCPI
[:SOURce] :STEReo :PlLot :STATe ON | OFF 3.52 | nicht-SCPI
[:SOURce] :STEReo :PlLot [:DEViation] OHz...10kHz 3.52 nicht-SCPI
[:SOURce] :STEReo :PlLot :PHASe 0...360deg 3.52 | nicht-SCPI
[:SOURce] :STEReo :AR! [:DEViation] OHz...10kHz 3.53 nicht-SCPi
[:SOURce] :STEReo :ARI :TYPE BK | DK | OFF 3.53 nicht-SCPi
[:SOURce] :STEReo :ARI :BK [:CODE]} A|B|C|D|E|F 3.53 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep :BTIMe NORMal | LONG 3.54 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep [:FREQuency] :DWELI 10ms..5s 3.54 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep [:FREQuency] :MODE AUTO | MANual | STEP 3.54 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep [:FREQuency] :POINts Zahl 3.55 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep [:FREQuency] :SPACing LINear | LOGarithmic 3.55 ! nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep [:FREQuency] :STEP[:LINear] |[0...1GHz 3.55 nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep [:FREQuency] :STEP :LOG 0.01...50PCT 3.55 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep :POWer :DWELI 10ms...5s 3.56 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep :POWer :MODE AUTO | MANual | STEP 3.56 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep :POWer :POINts Zahl 3.56 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep :POWer :SPACing LOGarithmic 3.56 | nicht-SCPI
[:SOURce] :SWEep :POWer :STEP :LOGarithmic |0 ..10dBm 3.56 | nicht-SCPI
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Befehl Parameter Seite | SCPl-Info
[:SOURce] :VOR :STATe ON | OFF 3.57 | nicht-SCPI
[:SOURce] :VOR :SOURce INT2 | INT2, EXT 3.57 | nicht-SCP|
[:SOURce] :VOR :MODE NORM | VAR | SUBCarrier | 3.58 | nicht-SCPI
FMSubcarrier
[:SOURce] :VOR [:BANGle] 0...360deg 3.58 | nicht-SCPI
[:SOURce] :VOR [:BANGle] :DIRection FROM|TO 3.58 | nicht-SCPI
[:SOURce] :VOR :VAR [:DEPTh] 0...100 PCT 3.58 | nicht-SCPI
[:SOURce] :VOR :VAR :FREQuency 20...40 Hz 3.58 | nicht-SCPI}
[:SOURce] :VOR :SUBCarrier :DEPTh 0...100 PCT 3.59 | nicht-SCPI}
[:SOURce] :VOR :SUBCarrier [:FREQuency] 5...15kHz 3.59 | nicht-SCPI
[:SOURce] :VOR :REFerence [:DEViation] 0...960 Hz 3.59 | nicht-SCPIf"
[:SOURce] :VOR :PRESet 3.59 | nicht-SCPI
[:SOURCce] :VOR :COMid [:STATe] ON | OFF 3.59 | nicht-SCPI
[:SOURce] :VOR :COMid :FREQuency 0.1Hz...20 kHz 3.59 | nicht-SCPI
[:SOURce] :VOR :COMid : DEPTh 0...100PCT 3.59 | nicht-SCPI
:SOURce0|2 :FREQuency [:CW | :FIXed] 0.1 Hz ... 500 kHz bzw.1 MHz 3.60
:SOURce0]2:FREQuency :MANual 0.1Hz...500 kHz bzw.1 MHz 3.61
:SOURce0}2:FREQuency :MODE CW/FIXed | SWEep 3.61
:SOURce2 :FREQuency :STARt 0.1Hz...500kHz /0.1 Hz...1MHz | 3.61
:SOURce2 :FREQuency :STOP 0.1Hz...500kHz /0.1 Hz...1MHz | 3.61
:SOURce0|2 :FUNCtion [:SHAPe] SINusoid | SQUare | TRlangle | 3.61
PRNoise | SAWTooth

:SOURce2 :MARKer [:FSWeep] :AOFF 3.62 | nicht-SCPI
:SOURce2 :MARKer [:FSWeep] :FREQuency 0.1 Hz...500 kHz 3.62 | nicht-SCPI
:SOURce2 :MARKer [:FSWeep] [:STATe] ON | OFF 3.62 | nicht-SCP|
:SOURce2 :MARKer :POLarity NORMal | INVerted 3.62 | nicht-SCPI
:SOURce2 :SWEep :BTIMe NORMal| LONG 3.63 | nicht-SCPI
:SOURce2 :SWEep [:FREQuency] :DWELI 10ms..5s 3.63 | nicht-SCPI
:SOURce2 :SWEep [:FREQuency] :MODE AUTO | STEP 3.63 | nicht-SCPI
:SOURce2 :SWEep [:FREQuency] :POINts Zahl 3.64 | nicht-SCPI
:SOURce2 :SWEep [:FREQuency] :SPACing LiINear | LOGarithmic 3.64 | nicht-SCPI
:SOURce2 :SWEep [:FREQuency] :STEP [:LiN] | 0...500 kHz 3.64 | nicht-SCPI
:SOURce2 :SWEep [:FREQuency] :STEP :LOG ]0.01...50 PCT 3.64 | nicht-SCPI
'STATus :OPERation [:EVENt]? 3.65
:STATus :OPERation :CONDition? 3.65
:STATus :OPERation :PTRansition 0...32767 3.65
:STATus :OPERation :NTRansition 0...32767 3.65
:STATus :OPERation :ENABle 0...32767 3.66
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Befehl Parameter Seite | SCPI-Info
:STATus :PRESet 3.66
:STATus :QUEStionable [:EVENt]? 3.66
:STATus :QUEStionabie :CONDition? 3.66
:STATus :QUEStionable :PTRansition 0...32767 3.66
:STATus :QUEStionable :NTRansition 0...32767 3.66
:STATus : QUEStionable :ENABIle 0...32767 3.66
:STATus :QUEue [:NEXT]? 3.66
:SYSTem :BEEPer :STATe ON | OFF 3.67
:SYSTem :COMMunicate :GPIB [:SELF] :ADDRess |1...30 3.67
:SYSTem :COMMunicate :SERial :CONTrol :RTS |ON|IBFull | RFR 3.68
:SYSTem :COMMunicate :SERial :BAUD 1200|2400]4800]9600 | 3.68

19200 38400|57600| 115200
:SYSTem :COMMunicate :SERial :PACE XON | NONE 3.68
:SYSTem :ERRor? 3.68
:SYSTem :KLOCk ON | OFF 3.68
:SYSTem :MODE FIXed | MSEQuence 3.69 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence :CATaiog? 3.69 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence :DELete "Sequenzname” 3.69 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence :DELete :ALL 3.69 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence :DWELI 50ms...60s {,50ms...60s} 3.69 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence :FREE? 3.69 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence :MODE AUTO | STEP 3.69 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence [:RCL] 1...50{,1...50} 3.70 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence [:RCL] :POINts? 3.70 | nicht-SCPI
:SYSTem :MSEQuence :SElLect “Sequenzname” 3.70 | nicht-SCPI
:SYSTem :PRESet 3.70
:SYSTem :PROTect1] 2| 3 [:STATe] ON | OFF [,PaBwort] 3.70 | nicht-SCPI
:SYSTem :SECurity [:STATe] ON | OFF 3.70
:SYSTem :SERRor? 3.71
:SYSTem :VERSion? 3.71
1039.2000.02 8C.7 D-9




DBV |DBMV |[DBUV |V

Befehl Parameter Seite SCPi-Info
:TEST :DIRect :ATTC Subadresse {,Hexdatenstring} 3.72
:TEST :DIRect :LFGENA Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :DIRect :LFGENB Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :DIRect :MGEN Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :DIRect :OPUTM Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :DIRect :OPU3M Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :DIRect :OPU6M Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :DIRect :PUM Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :DiRect :TSYN Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :DIRect :ROSC Subadresse {,Hexdatenstring} 3.73
:TEST :RAM? 3.73
:TEST :ROM? 3.73
:TEST :BATTery? 3.73
:TRIGger1]2 [:SWEep] [:IMMaediate] 3.74 | nicht-SCPI
:TRIGger1]2 [:SWEep}] :SOURce SINGle | EXTernal | AUTO 3.75 nicht-SCPI
:TRIGger :MSEQuence [:IMMediate] 3.75 nicht-SCPI
:TRIGger :MSEQuence :SOURce SINGle | EXTernal | AUTO 3.75 nicht-SCPI
:TRIGger :PULSe :SOURce EXTernal | AUTO 3.75 nicht-SCPI
:TRIGger :PULSe :SLOPe POSitive | NEGative 3.76 | nicht-SCPI
:TRIGger :SLOPe POSitive | NEGative | EITHer 3.76 | nicht-SCP|
:UNIT :ANGLe DEGRee | DEGree | RADian 3.76
. . 3.76
:UNIT :POWer DBM | DBW| DBMW | DBUW |
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Anhang D

Programmbeispiele

Die Beispiele erldutern das Programmieren des Gerates und konnen als Grundlage fur die Losung
komplexerer Programmieraufgaben dienen.

Als Programmiersprache wurde QuickBASIC verwendet. Es ist jedoch méglich, die Programme auf
andere Sprachen zu Gbertragen.

1. IEC-Bus-Bibliothek fiir QuickBASIC einbinden

REM --------m-- IEC-Bus~-Bibliothek fir QuickBASIC einbinden ------==--—mww--
'$INCLUDE: 'c:\gbasic\gbdecli4.bas'

2. Initialisierung und Grundzustand
Zu Beginn eines jeden Programms werden sowoh! der IEC-Bus als auch die Einstellungen des

Gerates in einen definierten Grundzustand gebracht. Dazu werden die Unterprogramme
"InitController” und "InitDevice” verwendet.

2.1. Controllerinitialisieren

REM -~-----mmmmmm e e Controller initialisieren ------~---------co-m-wome

REM InitController

iecaddress% = 28 'IEC-Busadresse des Gerédtes

CALL IBFIND("DEV1", generator%) 'Kanal zum Gerat o6ffnen

CALL IBPAD(generator%, iecaddress%) 'Gerédteadresse dem Controller mitteilen
CALL IBTMO(generator%, 11) ‘Antwortzeit auf 1 sec

REM **%kkkkkkhdhkhhhkhkhhhkhhhhhhhhhhhdhhbhkhhhhhhhhhkkhkhhkhhhohhhhkdkkkhkhkdkhkdhkkhk

2.2. Geréatinitialisieren

Die IEC-Bus-Status-Register und Geréateeinstellungen des SMT werden in den Grundzustand
gebracht.

REM -------mmemmmm e Gerat initialisieren ------------cc----o-somoven-
REM InitDevice

CALL IBWRT(generator%, "*cls") *Status-Register zuriicksetzen
CALL IBWRT(generator%, "*rst") ‘Gerat zuriicksetzen

CALL IBWRT(generator%, "OUTPUT ON") 'RF-Ausgang einschalten

REM *%kkkkkkkkkkdkhkkkkhhhkkhkhkhhhkhhhhkhkhkhhkhkkhkkkhhkdhkkhkhkkkhkhkhhkrhkrhkkhkkkkhkkk
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3. Senden von Geriteeinstellbefehlen

In diesem Beispiel werden Ausgangsfrequenz, Ausgangspegel und AM-Modulation eingestelit.
Die Einstellungen entsprechen der der Mustereinstellung fur Erstanwender bei der manuelien
Bedienung. Analog zur Schrittweiteneinstellung des Drehgebers wird zusatzlich die Schrittweite

fur die Anderung der RF-Frequenz bei UP und DOWN eingestellt.

REM -=--o-occmmmemc e Gerdteeinstellkommandos -----==---=o—mcmmmmaaooo

CALL IBWRT(generator%, "FREQUENCY 250E6")
CALL IBWRT(generator%, "POWER -10")
CALL IBWRT(generator%, "AM 80")

'RF-Frequenz 250 MHz
'Ausgangsleistung -10 dBm
'AM mit Modulationsindex von 80%

CALL IBWRT(generator%, "AM:INTERNAL1:FREQUENCY 3KHZ") ‘'Modulationsfrequenz 3 kHz

CALL IBWRT(generator%, "AM:SOURCE INT1")

CALL IBWRT(generator%, "FREQUENCY:STEP 12500")

'Modulationsquelle LF-Generator 1
'Schrittweite RF-Frequenz 12.5 kHz

REM **kkkkkhkhhkhkkhkhhhhkkkkhkkkhhhhhhhhohhhhkhkhkhhhhrhhkkhkhdhhhdrhhrkhkhkhkhkhhkrrkkkhk

4. Umschalten auf Handbedienung

REM ----=--oo-omoocmooeee Gerat auf Handbedienung umschalten ---------=----

CALL IBLOC{generator%)

'Gerédte in den Local Zustand bringen

REM *kkkdkdkdkhkhhkhkkkdkkhhkhkkkkhkkhkhhhhhhhkhhdkhhhhhkhdhhhkkohkhkkhhkhkhkhhkhdkkhkkkkhkkkkk

5. Auslesen von Gerateeinstellungen

Die im Beipiel 3 vorgenommenen Einstellungen werden hier wieder ausgelesen. Dabei werden

die abgekirzten Kommandos verwendet.

REM ------occconeonn Auslesen von Ger&dteeinstellungen ----------ccceommoano o

RFfrequenz$ = SPACE$(20)
CALL IBWRT(generator%, "FREQ?")
CALL IBRD(generator%, RFfrequenz$)

RFpegel$ = SPACES$(20)
CALL IBWRT(generator%, "POW?")
CALL IBRD(generator%, RFpegel$)

AMmodulationsgrad$ = SPACE$(20)
CALL IBWRT(generator%, "AM?")
CALL IBRD(generator%, AMmodulationsgrad$)

AMfrequenz$ = SPACE$(20)
CALL IBWRT(generator%, "AM:INT1:FREQ?")
CALL IBRD(generator%, AMfrequenz$)

Schrittweite$ = SPACE$(20)
CALL IBWRT(generator%, "FREQ:STEP?")
CALL IBRD(generator%, Schrittweite$)

'Textvariablen mit 20 Zeichen bereitstellen
'Frequenzeinstellung anfordern
'Wert einlesen

'Textvariablen mit 20 Zeichen bereitstellen
‘Pegeleinstellung anfordern
'Wert einlesen

'Textvariablen mit 20 Zeichen bereitstellen
‘Modulationsgradeinsteliung anfordern
'Wert einlesen

'Textvariablen mit 20 Zeichen bereitstellen
'Modulationsfrequenzeinstellung anfordern
‘Wert einlesen

'Textvariablen mit 20 Zeichen bereitstellen
'Schrittweiteneinstellung anfordern
‘Wert einlesen

REM --------ommmmmm oo Werte auf dem Bildschirm anzeigen ------==--"--—-

PRINT "RF-Frequenz:

PRINT "RF-Pegel: "; RFpegel$,

"; RFfrequency$,

PRINT "AM-Modulationsgrad:"; AMmodulationsgrad$,

PRINT "AM-Frequenz:
PRINT "Schrittweite:

"; AMfrequenz$,

"; Schrittweite$

REM *kkkkkdkkkdkkkkkkdkhhhkkhkhkhkhkhdhhkhhkhkhhhkdhhhkkkhkhkkkdhdhddhhdkhkhkhkhkhhhhkdkhkkkkk
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6. Listenverwaltung

REM ---------mmmmmm e Beispiel zur Listenverwaltung -—---=-==-=--woeoocun o
CALL IBWRT(generator%, "SYST:MSEQ:SELECT "+CHR$(34)+"MSEQ1"+CHR$(34))
'Liste "MSEQ1" auswdhlen. Wird ggf erzeugt
CALL IBWRT(generator%, "SYST:MSEQ 1,3,7,2,5,7,7") 'RCL-Liste mit Werten fiillen
CALL IBWRT(generator%, "SYST:MSEQ:DWELL 0.2") '200ms pro Gerdtezustand
CALL IBWRT(generator%, "TRIGGER:MSEQ:SOURCE AUTO")
'Memory Sequence stindig automatisch wiederholen

CALL IBWRT(generator%, "SYST:MODE MSEQ") 'Gerdt auf Memory Sequence-Modus umschalten
REM Khkhkkhkkkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkkhhhkhhkhkhkhkkhkkhkkhhkkkhkkhhkhbhkhkhkhodhkdhhhhkdhhkhkkkkhhkkikkk

7. Befehlssynchronisation

Die im folgenden Beispiel realisierten Maéglichkeiten zur Synchronisation sind in Kapitel3,
Abschnitt 3.7.6, Befehisreihenfolge und Befehlssynchronisation beschrieben.

REM ------commmmom oo Beispiele zur Befehlssynchronisierung ---------—------mmvmum-v
REM Der Befehl ROSCILLATOR:SOURCE INT hat eine relativ lange Ausfiihrungszeit

REM (Uber 300ms). Es soll sichergestellt werden, daB der nédchste Befehl erst

REM ausgefiihrt wird, wenn der Referenzoszillator eingeschwungen ist.

REM Erste Mdglichkeit: Verwendung von *WAI ------------moommeoom oo
CALL IBWRT(generator%, "ROSCILLATOR:SOURCE INT; *WAI; :FREQUENCY 10QMHZ")

REM Zweite Méglichkeit: Verwendung von *0PC? -----------osooomcmcm e e

OpcOk$ = SPACES$(2) 'Platz fdr *OPC? - Antwort bereitstellen

CALL IBWRT(generator%, "ROSCILLATOR:SOURCE INT; *OPC?")

REM -------o-m- hier kann der Controller andere Gerdte bedienen ------------v---moooooo
CALL IBRD({generator%, OpcOk$) 'Warten auf die "1" von *QPC?

REM Dritte Moglichkeit: Verwendung von *0PC

REM Um die Service-Request-funktion in Verbindung mit einem GPIB-Treiber von
REM National Instruments verwenden zu kdénnen, muB die Einstellung "Disabie
REM Auto Serial Poll1" mittels IBCONF auf "yes" gedndert werden!

CALL IBWRT(generator%, "*SRE 32") 'Service Request ermdglichen fir ESR

CALL IBWRT(generatord%, "*ESE 1") ‘Event-Enable Bit setzen fir Operation-Complete-Bit
ON PEN GOSUB OpcReady 'Initialisierung der Service Request Routine

PEN ON

CALL IBWRT(generator%, "ROSCILLATOR:SOQURCE INT; *OPC")
REM Hier das Hauptprogramm fortfihren.
sTOP 'Programmende

OpcReady:

REM Sobald der Referenzoszillator eingeschwungen ist, wird dieses Unterprogramm angesprungen
REM Hier geeignete Reaktion auf den OPC-Service-Request programmieren.

ON PEN GOSUB OpcReady 'Service Request wieder scharf machen

RETURN

REM *dkkkdkkkkhkkhkhkhhdkkhkkhkhkkhkhkhkhkdhkhhkhhdkhhhhkkhhkhhkhkhkhkhhhohkkhhkkhhhkhkkiikkk
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8.  Service Request

Die Service Request Routine setzt ein erweiterte Initialisierung des Gerates voraus, bei der die
entsprechenden Bits der Transition- und Enable-Register gesetzt werden. Um die Service-Request-
Funktion in Verbindung mit einem GPIB-Treiber von National Instruments verwenden zu kénnen,
muB auBerdem die Einstellung "Disable Auto Serial Poll” des Treibers mittels IBCONF auf "yes”
geéndert werden.

REM -------- Beispiel zur Initialisierung des SRQ bei Fehlern --------------

CALL IBWRT(generator%, "*CLS") - 'Status Reporting System zuriicksetzen

CALL IBWRT(generator%, "*SRE 168") 'Service Request erméglichen fiir
'STAT:0PER-, STAT:QUES- und ESR-Register

CALL IBWRT(generator%, "*ESE 60") ‘Event-Enable Bit setzen fiir

- 'Command-, Execution-~, Device Dependent-
'und Query Error

CALL IBWRT(generator%, "STAT:0OPER:ENAB 32767") 'OPERation Enable Bit setzen fir alle
"Ereignisse

CALL IBWRT(generator%, "STAT:OPER:PTR 32767") 'dazugehdrige OPERation Ptransition
'Bits setzen

CALL IBWRT(generator%, "STAT:OPER:ENAB 32767") 'Questionable Enable Bits setzen fiir alle

'"Ereignisse
CALL IBWRT(generator%, "STAT:QPER:PTR 32767") ‘dazugehérige Questionable Ptransition
'Bits setzen
ON PEN GOSUB Srq ‘Initialisierung der Service Request Routine
PEN ON
REM Hier Hauptprogramm fortfihren
STOP 'Programmende

Ein Service Request wird dann in der Service Request Routine abgearbeitet.

Hinweis: Die Variablen TeilnehmerN% und TeilnehmerM% mdssen sinnvoll vorbelegt werden!

Srq:
REM ~=--m e e Service Request Routine ------c-ceoeommmmm
Do
SRQFOUND% = 0
FOR I% = TeilnehmerN% TO TeilnehmerM% 'Alle Busteilnehmer abfragen
ON ERROR GOTO noTeilnehmer ‘Kein Teilnehmer vorhanden
CALL IBRSP(I%, STB%) 'Serial Poll, Status Byte lesen
IF STB% > 0 THEN 'Dieses Ger#dt hat gesetzte Bits im STB
SRQFOUND% = 1
IF (STB% AND 18) > 0 THEN GOSUB Outputqueue
IF (STB% AND 4) > 0 THEN GOSUB Failure
IF (STB% AND 8) > 0 THEN GOSUB Questionablestatus
IF (STB% AND 128) > 0 THEN GOSUB Operationstatus
IF (STB% AND 32) > 0 THEN GOSUB Esrread
END IF
noTeilnehmer:
NEXT I%

LOOP UNTIL SRQFOUND% = 0

ON ERROR GOTQ Fehlerbehandlung

ON PEN GOSUB Srq: RETURN 'SRQ-Routine wieder scharfmachen;
'Ende der SRQ-Routine
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Das Auslesen der Status-Event-Register, des Ausgabepuffer und der Fehler-/Ereignis-
Warteschlange erfolgt in Unterprogrammen.

REM ---------mmmoemm Unterprogramme fir die einzelnen STB-Bits --------------
OQutputqueue: ; 'Lesen des Ausgabepuffers
Nachricht$ = SPACE$(100) 'Platz fir Antwort schaffen

CALL IBRD{generator%, Nachricht$)
PRINT "Nachricht im Ausgabepuffer :"; MNachricht$

RETURN
Failure: ‘Error Queue lesen
ERROR$ = SPACE$(100) 'Platz fir Fehlervariable schaffen

CALL IBWRT(generator%, "SYSTEM:ERROR?")
CALL IBRD(generator%, ERRORS)

PRINT "Fehlertext :"; ERRORS

RETURN

Questionablestatus: ‘Questionable-Status-Register lesen
Ques$ = SPACES$(20) 'Textvariable mit Leerzeichen vorbelegen

CALL IBWRT(generator%, "STATus:QUEStionable:EVENt?")
CALL IBRD(generator%, Ques$)

IF (VAL(Ques$) AND 128) > 0O THEN PRINT "Calibration ?" *Kalibrierung ist fragwirdig

IF (VAL(Ques$) AND 1) > 0 THEN PRINT "Voltage ?" 'Ausgangspegel ist fragwirdig
RETURN

Operationstatus: 'Operation-Status-Register lesen

Oper$ = SPACES$(20) ‘Textvariable mit Leerzeichen vorbelegen

CALL IBWRT(generator%, "STATus:OPERation:EVENt?")

CALL IBRD(generator%, Oper$)

IF (VAL(Oper$) AND 1) > O THEN PRINT "Calibration”

IF (VAL(Oper$) AND 2) > O THEN PRINT "Settling"

IF (VAL(Oper$) AND 8) > O THEN PRINT "Sweeping"”

IF (VAL(Oper$) AND 32) > 0 THEN PRINT "Wait for trigger"

RETURN

Esrread: 'Event-Status-Register lesen

Esr$ = SPACES$(20) ‘Textvariable mit Leerzeichen vorbelegen
CALL IBWRT(generator%, "*ESR?") "ESR lesen

CALL IBRD(generator%, Esr§)

IF (VAL(Esr$) AND 1) > O THEN PRINT "Operation complete"”

IF (VAL(Esr$) AND 4) > O THEN GOTO Failure

IF (VAL(Esr$) AND 8) > 0 THEN PRINT "Device dependent error"
IF (VAL(Esr$) AND 16) > O THEN GOTO Failure

IF (VAL(Esr$) AND 32) > 0 THEN GOTO Failure

IF (VAL(Esr$) AND 64) > 0 THEN PRINT "User request”

IF (VAL(Esr$) AND 128) > 0 THEN PRINT "Power on"

RETURN

REM dhkkkkkhkdhkhkdhkhkdhhkdkkhkkddkhkkhkkhkhkkkhkhkhhkhkkhkhkkhkkhkkkkkhkhkhhkhrhkhhkkhhhhkkhhxk

REM -----cemommmco oo e e Fehlerrouting ------------w=-----—m—omwoommomo
Fehlerbehandlung:

PRINT "ERROR" 'Fehlermeldung ausgeben
ST0P 'Software anhalten
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- Antennenkeule 2.62, 2.65, 3.35, 3.37
- Audiosignal 2.57, 3.51
- Com/ld-Signal (ILS-GS) 2.63,3.34
- Comv/id-Signal (ILS-LOC) 2.66, 3.37
- Comv/lid-Signal (Marker-Beacon) 2.67, 3.41
- Com/ld-Signal (VOR) 2.60, 3.59
- FM-Carrier (Subcarrier) 2.60, 3.59
- Frequenzmodulation 2.51,3.29
- LF-Generator 2.68, 3.60
- LF-Sweep 2.76, 3.60, 3.62
- Marker-Beacon 2.67, 3.41
- Phasenmodulation 2.58,3.43
- Pulsmodulation 2.54, 3.48
- RF-Signal 2.30, 3.31
- RF-Sweep 2.73, 332
- VAR-Signal 2.60, 3.58
Frequenzanzeige unterdriicken 2.82, 821
Frequenzgenauigkeit 12,55
Frequenzhub
- Frequenzmodulation 251,329
- Stereo-Multiplex-Signal 2.57, 3.51
- Pifotton 2.58, 3.52
- Referenzsignal (VOR) 2.60, 3.59
Frequenzmarker
- LF 2.76, 3.62
- RF 2.74, 3.39
Frequenzmodulation 2.51,3.29
- Frequenzgang 5.20
- Generator 2.51, 2.68, 3.30
- Hubgrenzen 2.52
- Kalibrierung 2.88, 3.17
- Kiirrfaktor 521
- Stereo-Multiplex-Signal 2.69, 3.25, 3.51, 5.22
- Trédger (Subcarrier; VOR) 2.60, 3.59
Frequenzoffset 2.40, 3.32
Frequenzsweep
- LF 2.76, 3.63
- RF 273,354
Fronteinheit 1.5
Funkfeuer (VOR) 259, 3.58
G
Gerdteantworten 3.5
Gerdteeinstellungen speichern/aufrufen 2.37,3.15
Gerdtekennung 3.13
Gerétenachrichten 3.4
Geréte-Reset 1.3, 2.7, 3.15, 3.70, 3.88
Geschweifte Klammern 3.12
GET (Group Execute Trigger) 3.78
Glide-Path/Sector 2.63
Glide-Slope-Signal 2.61,3.34
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Grof3-/ Kleinschreibung 3.11
H
Header 36
Helligkeit (Bildschirm) 1.2
Hilfetexte 2.96
Hub 247
- Frequenzmodulation 2.51,3.29
- Phasenmodulation 2.53, 8.43
- Pilotton 2.58, 3.52
- Referenzsignal (VOR) 2.60, 3.59
- Stereo-Muitiplex-Signal 2.57, 3.51
Hiilikurve 2.54
!
IEC-Bus
- Adresse 2.80, 3.67
- Schnittstelle 3.1, 6A.1
ILS-Glide Slope-Modulation 2.61,3.34
ILS-Localizer-Modulation 2.64, 3.36
Impedanz
- PULSE-Eingang 2.11,3.48
- RF-Ausgang 2.11,8.24
Inbetriebnahme 1.1
Instrumentenstrom 2.62, 2.65, 3.35, 3.37
INT1/INT2 3.27, 3.60
Interrupt 3.83
IST-Flag 3.14, 3.84
K
Kalibrierdaten 3.17
Kalibrierroutinen 2.86
Kalibrierung
- FM 2.88, 3.17
- PaBwort 285,370
- Pegel 2.86, 3.17
- Pegelvoreinstellung 287,318
- Pulsgenerator 2.89, 3.18
- Referenzoszillator 2.86, 3.18
- VCO-SYN 2.86,3.18
Kennlinie (Modulator) 287
Komma 3.7
Kontrast (Bildschirm) 1.2
Kopplungsart fiir den externen Eingang
- AM 2.50, 3.27
- FM 2.51, 3.29
- PM 2.53 3.43
Kurvenform 2.49, 2.51, 2.53, 2.69, 3.61
Kurzanleitung 3.1
Kurzform (Befehl) 3.7
L
Lagertemperaturbereich 4.1
Leerlaufspannung 2.45
Level-Sweep 2.74, 3.56
LF-Ausgang 2.11, 2.68, 3.25, 3.60
LF-Sweep 2.75, 3.63
Liste
- Pegelkorrekturwerte (UCOR) 243, 3.28
- Memory Sequence 277, 3.69
Liste
- auswébhlen 227
- benennen 2.28
- erzeugen 2.27
- fillen 2.31
- léschen 2.28
Listener 34
Localizer-Signal 2.66, 3.36
Léschen
- alle gespeicherten Daten 2.82,3.71
- Eingaben 222
- Listen 2.28, 3.28, 3.69
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M - Frequenzmodulation 2.51,3.29

Mantisse 3.9 - ILS-Testsignale 2.63, 2.66, 3.33
Marker - Marker-Beacon-Signal 2.67, 3.41
- Frequenzmarker 2.74,2.76, 3.39, 3.62 - Phasenmodulation 2.53, 3.43
- Pegelmarker 2.75, 3.40 - Pulsmodulatron. 2.57, 3.48
MARKER-Ausgang 2.13,2.72, 2.94, 3.40, 3.62 - Stereo-Modulation 2.57, 3.51
Marker-Beacon-Signal 267, 341 - VOR-Testsignale 2.60. 3.56
Maskenregister 3.80 Muitifunktionsgenerator 1.7,2.49, 5.27
Maximalhub
- Frequenzmodulation 252
- Phasenmodulation 2.54 N
Maximalwert 3.9 NAN 3.9
Mehrsendermessungen 2.42 Nebenwellenpegel 5.9
Memory-Sequence 229,277 369 Negative-Transition-Register 3.81
Menii Nennfrequenz 1.5
- FREQUENCY 2.37 Netzanschiu3 1.1
- HELP 2.96 Netzteil 1.5
- LEVEL-ALC 242 NINF 3.9
- LEVEL-EMF 245 Numerischer Suffix 3.7
- LEVEL-LEVEL 2.40
- LEVEL-UCOR 243
- LF-OUTPUT 2.68 (o)
- MEM SEQ 2.78 Oberwellenabstand 58
- MODULATION -AM 2.50 Offnen des Gehéuses 1.4
- MODULATION -FM 2.61 ON/OFF - Verhiiltnis 5.24
- MODULATION -ILS-GS 261 Option
- MODULATION -ILS-LOC 2.64 - SM-B1 1.2, 1.5, 2.83
- MODULATION -MRK-BCN 2.67 - SM-B2 1.6, 2.49
- MODULATION -PM 2.53 - SM-B3 1.6, 2.54
- MODULATION -PULSE 2.54 - SM-B4 1.7,2.54
- MODULATION -STEREO 2.57 - SM-B6 1.7, 2.49
- MODULATION -VOR 2.59 - SM-B8 1.6, 2.54
- SWEEP - FREQ 2.73 - SMT-B19 1.7
- SWEEP - LF GEN 275 OVEN COLD 1.2
- UTILITIES - AUX /O 2.94 Overlapping execution 3.78
- UTILITIES - BEEPER 2.95 OVERLOAD 245
- UTILITIES - CALIB 2.86
- UTILITIES - DIAG - CONFIG 2.90
- UTILITIES - DIAG - TPOINT 291 P
- UTILITIES - DIAG - PARAM 2.92 Parallel-Poll-Enable-Register 3.14,3.84
- UTILITIES - MOD KEY 293 Parallelabfrage 3.87
- UTILITIES - PHASE 2.84 g )
Parameter (Befehl) 3.6
- UTILITIES - PROTECT 285 Parameter (Mend) 200
- UTILITIES - REF OSC 2.83 Parity 281 3.67 6A5
- UTILITIES - SYTEM-GPA% GUAGE 2.80 PaBwort TS 85’ 3.70
- UTILITIES - SYSTEM-L. 2.82 ; ) a2
- UTILITIES - SYSTEM-BS232 ~ Py ; gigZ;_Voremstelltabelle 2.87,3.17
- UTILITIES - SYSTEM-SECURI 2.8 .
- UTILITIES - TEST 2.92 e 218, g;;’,g; 5;35; g:%
Mendi - korrektur 243, 3.28
- cursor 2.18 - marker 2.75, 3.40
- pfad 218 - offset 2.42,3.46
- schnellauswahl 221 - regelung 2.42 3.45
- fasten 25 - sweep 2.74, 3.47, 3.56
Menus abspeichern / aufrufen 2.19, 2.21 - dberwachung 2.45, 2.60, 2.63, 2.66, 3.24, 5.17, 5.19
Mgl_?p Ukt 2.91,3.20 Periodendauer 257,349
Minimalwert 3.7 Pfad 3.6
Minuszeichen 2.3 Phase
Mittenfrequenz 273, 5.31 - Antennenkeulen 2.62, 2.65, 3.35, 3.38
Mogu;at/onsgenderator 2.46, 5.24 - Pilotton 258 352
Modulationsgra oe : 2
- Amplitudenmodutation 2.50, 3.27 Ph a?;éusgangss:gnal 2.84,8.42
- Bereichskennung 2.58, 3.52 - modulation 2.53,3.43
- Com/ld-Signal - regelung 2.84,3.42
2.60, 2.63, 2.66, 2.67, 3.34, 3.37, 3.41, 3.59 - winkel 559 358
- Durchsagekennung 2.58, 3.52 PhiM DA
- FM-Trdger (VOR) 2.60, 3.59 N
- Marker-Beacon-Signal 2.67, 3.41 ) ng;ﬁggﬁ;% ggg
- 30-Hz-VAR-Signal (VOR) 2.60, 3.58 ~ Klirrfaktor 5.04
Modulationsgrad-Differenz Physikalische GréBen 3 8
- ﬁégfosc §'Z§' 2‘32 Piepser 2.95,3.67
. I Pilotton 2.57, 2.69, 3.25, 3.52
Modulationsquelle PM
- Ubersicht 2.46
- Amplitudenmodulation 250, 3.27 - Generator 253 3.44
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- Hubgrenzen

- Modulator
Polaritét

- BLANK-Signal

- Markersignal

- Pulsmodulation
Positive-Transition-Register
Power-on-Status-Clear-Flag
Preemphasis
Preset
PULSE-Eingang

- aktive Flanke
Puls-

- breite

- generator

- modulation

- modulator

- periode

- verzégerung

Q

Quellwiderstand
Queries

R
RCL-Liste
Recall
REF-Ein-/Ausgang
Referenz

- externe

- interne

- 50 MHz

- 10 MHz

- VOR
Referenzosziltator OCXO
REMOTE-Zustand
RF

- Ausgang

- Ausgangspege!

- Frequenz

- Sweep
RF OFF
RS-232-Schnitistelle
Ricklaufdauer

Riicksetzen des Status-Reporting-Systems

S
Sample-and-Hold-Betrieb

2.54
2.53, 3.43

2.94, 3.24

2.94, 3.40, 3.62
2.57,3.48

3.81

3.14

257, 3.52
1.3,2.7,3.15,3.70, 3.88
2.11,2.54, 3.75
2.57,3.75

2.64, 2.89, 3.49

1.7,2.54, 2.89, 3.49, 5.26
2.54, 3.48

1.6, 2.54, 3.48

2.57, 3.49

2.57, 2.89, 3.49

245
3.5

2.77,3.70
2.37,2.77
2.13, 2.83, 3.50

2.83, 3.50

2.83, 350 5.8

1.8

213

2.60, 3.59

1.2, 1.5, 2.83, 3.50
27 32

2.11, 2.39, 240, 2.45, 3.23
2.40, 3.45

2.39, 3.31

2.73, 3.54

2.45

2.15, 2.81, 3.67, 6A4
2.71,2.94, 3.54, 3.63

3.88

242

Schaltvorgénge der verschiedenen Ddmpfungsstufen3.19

Schiidsselwort
Schnellauswahl (Mend)
Schnittstellenfunktionen
Schnittstellennachrichten
Schnittsteliennachricht DCL
Schrittweite

- Befehlsparameter UP/DOWN

Drehgeber (DDM-Wert)

Level-Sweep
LF-Sweep
- RF-Sweep
Schutz
- ebene
- schaltung
SCPI-
- Einfihrung
- Hierachie
- Konformitétsinformation

1039.2000.02

Drehgeber (Frequenzénderung)
Drehgeber (Pegeldnderung)
Drehgeber (Trdgerfrequenz VOR)
Drehgeber (Trdgerfrequenz ILS-GS)
Drehgeber (Trdgerfrequenz ILS-LOC)

3.6

2.21

b6A.2, 6A.5
34, 6A.3
3.77

3.9

2.63, 2.66
2.39

2.40

2.60

2.63

2.66
2.75, 3.56
2.76, 3.64
2.73, 3.55

2.85, 3.70
245,324

35
3.6
8C.1

- Register 3.80

- Version 3.1, 8C.1
Selbsttest 1.3, 3.15,3.72, 4.2
Senkrechter Strich 3.12
Serial-Poll 3.83, 3.86
Seriennummer 2.92, 3.20
Service-Request (SRQ) 3.86
Service-Request-Enable-Register 3.15, 3.83
Settling-Bit 3.78
Sicherheitszustand 282 371
Sicherungshalter 1.1,2.15
Signalform

- AM 2.50, 3.61

- FM 251, 3.61

- PM 2.53, 3.61

- LF-Ausgang 2.69, 3.61
Simultane Modulation 247
SINGLE 2.71
Softwareversion 2.92, 3.20
Sonderzeichen 3.12
SOURce0/2 3.60
Spannung des LF-Ausgangs 2.68, 3.25
Spannungsanzeige (Testpunkte) 2.91,3.20
Spannungsrampe (X-AXIS) 272
Speicher ldschen 2.82 3.71
Speichern

- Gerdteeinstellungen 2.37,3.15

- Liste 2.29

- Menii 221
Speicherplédtze 2.37,2.77, 323
Spektrale Reinheit 2.52, 254
Sperren

- Gerétefunktionen 282, 371

- Kalibrierung 2.85,3.70

- Tastatur 3.3, 3870
SRE (Service-Request-Enable-Register) 3.15, 3.83
SRQ(Service-Request ) 3.86
SSB-Phasenrauschen 5.10
Standard-Event-Status-Enable-Register 3.13, 3.84
Standard-Event-Status-Register 3.13, 3.84
Standby-Modus 1.1, 1.2, 2.9
Startfrequenz

- LF-Sweep 2.75, 3.61

- RF-Sweep 273,332
Startpegel 2.74, 3.47
Slatus-Byte 3.15, 3.83
Status-Register-Modell 3.80
Status-Reporting-System 3.13,3.80
STATUS-Seite 2.96
Status:Operation-Register 3.65, 3.85
Status:Questionable-Register 3.66, 3.85
Statuszeile 2.18, 2.97
STB 3.15, 3.83
Steckplétze 1.5
Stereo-Modulation 2.57, 3.51
Stereo-Multiplex-Signale 2.57, 2.69, 3.25, 3.51
Stern 3.10
Steuerleitungen 3.4, 6A.1
Stoppbit 2.81, 3.67, 6A.5
Stoppegel 2.74, 3.47
Stoppfrequenz

- LF-Sweep 2.75, 3.61

- RF-Sweep 2.783, 3.32
Stor-AM 5.13
Stor-AM bei FM 5.21
Stér-PhiM bei AM 5.18
Stérhub 5.12
Strichpunkt 3.8
Strings 3.10
Strom des ILS-Anzeigeinstruments 2.62, 2.65, 3.35, 3.37
Subcarrier (VOR) 2.60, 3.59
Summen-Bit 3.81
Summenhub 247, 2.68
Summenmodulationsgrad 2.47,2.68

- ILS-GS-Signalanteile 2.62,3.35

- ILS-LOC-Signalanteile 2.65, 3.37
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Sweep 2.70
- Level-Sweep 2.74, 3.47, 3.56
- LF-Sweep 2.75, 3.61, 3.63
- RF-Sweep 2.73,3.32, 3.54
SYNC-Ausgang 2.15,2.54
Synchronisation (Befehle) 3.79
Syntaxelemente 3.10
T
Taste
- [1X’ENTER] 25,220
- JASSIGN] 2.9 221
- [ERROR] 1.3,2.7,2.97
- [FREQ) 23222239
- [HELP] 27,296
- [LEVEL] 23,240
- [LOCAL] 27,33
- [MENU1] 29221
- [MOD ON / OFF] 2.7,2.48,2.93
- [PRESET] 1.3, 3.15
- [RCL] 23,237
- [RETURN] 26,219
- [RF ON/OFF]} 27,222 245
- [SAVE] 2.3 237
- [SELECT] 27,219
- [STATUS] 27 296
- [/ 2.3 222
- ][] 26,220
Temperaturabhdngigkeit 2.89
Testpunkte 2.91, 3.20
Textparameter 3.8
Trdgerfrequenzabweichung bei FM 521
Trigger
- Puismodulation 2.57,3.75
- Sweeps 2.74,2.75, 2.76, 3.74
- Memory Sequence 2.78,3.75
TRIGGER-Eingang 2.18, 271,278, 2.94, 3.74
Triggerflanke 294,376
TUNE-Eingang 2.13, 2.83
u
Uberlappende Befehisausfihrung 3.79
Ubermodulation 2.47,2.52, 2.60, 2.63, 2.66
Uberspannungsschutz 2.45,3.24, 5.17
ucor 243, 3.28
Umstellen auf Fernbedienung 3.2
Universalbefehle 3.4, 6A.3
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung 2.42,3.23, 5.16
Unvertrdgliche Modulationen 247

1039.2000.02

4
VAR-Signal
Verweilzeit

- Level-Sweep

- LF-Sweep

- RF-Sweep

- Memory Sequence
Verzégerungszeit Doppelpulse
VIDEO-Ausgang
VOR-Modulation
Vorzeichen

w

Wabhrheitswerte

Warnmeldungen

Wechselseitiges Abschalten von Modulationen
White Space

X
X-AXIS-Ausgang
XY-Schreiber

Z
Zahleneingabefeld
Zahlenwerte
Zéhlerstand
Zeichenketten
Ziehbereich
Zifferncursor
Zweiton-Modulation

271,

2.60, 3.58

2.75, 3.56
2.76, 3.63
2.73, 3.54
2.79, 3.68
2.57, 3.49
2.15,2.54
2.58, 3.56

3.9

3.8
2.97
2.47

3.6

2.13, 2.72
2.94, 3.24

2.3

2.3, 38
2.85,3.19
3.9

2.83, 3.50
2.18

247
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